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( لتقدير السيريوم  +H3O+ +- I +Ce4تصميم منظومة حقن جرياني جديده بنظام )
  .الرباعي بطريقة المناطق المتلاقيو
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يهدد ا الب ددث الددم منددميم من ومددة  جددن جليددان  ج يدد م لمجدد يل الكدديليوم اللبددا   و لدد  مددن  دد ل  
بددا   مددد يو يدد  البوماكدديوم ادد  وكددي  اميدد  وم ليددل اليددو   ي المددون أ نددفل والدد ي مفا ددل الكدديليوم الل 

مدن  ج يد مندنيد ندمام  اليليجدةنانوممل. ومميدمن  153يعي  قمة اممناص   مم  ن  اليول الموج  
والمد  ممدمل ملكيد   لهدا لاكة ال لوا المثمم  ومن ثم الامثل لممن ومة المنميما ميال و ل ينة الثمن  موا 
 جددم النمددو ج، يددول ممددا المفا ددل.  ،،  جددم ال ددام الميدد ةكددل ة  ،ملكيدد  ال ددام  ،و يدد  البوماكدديومي

. 0.998(  R2) ومعامل المبداي ممغم/لمل(. 04 -3لامبلت ا  الم ى )- يوع لجانون بيل اليليجةا يت 
 .المم ا مةكما ومم  لاكة أ يونات 

 

 ننكهممت ننمفتمحي :
 ،منظومة حقن جرياني 

 ،(  +H3O+ +- I +Ce4) نظام 

  ،السيريوم الرباعي 
 .المناطق المتلاقيه

  

 

 

 

 

 

 

 :المقدمة
مع  مجنية الم ميل بال جن الجليان  من ا  ى المجنيات 
المكم  مة ا  الكيمياء الم ميمية والم  لاقت الاكم كان والجبول ا  
ة م مما المجالات الم ميمية والفيل يعو  ا  ويد اكس ه م المجني

. إن مجنية الم ميل بال جن Stewart [1]و Hansen)و (Ruzickaإلم 
ممما  بالبكاية والكل ة وقمة الكمفة ا  مكمن   مم  ((FIAالجليان 

بميابجية  الية ا   ممية  اكمعمال مجا يل يئيمة ج اً من الكواما و
. مكمن  ه م المجنية [2]الم ميل بيليجة اوموماميكية أو مبه اوموماميكية 

 مم  جن نمو ج كائل ا  م مول ناقل م ئم مم ل  بنولة مكمملة 
غيل ممج ئة ا  يكون النمو ج الم جن منيجة منمجل الم مما المفا ل 
لمم ج ومكوين نامج ثم بامجام المكماا ال ي يكجل بنولة مكمملة 
الاممنانية أو جه  الجيب أو أي  امل اي يائ  أ ل يمغيل نميجة 

. وله م المجنية ميبيجات [4,3]  ل  مية الجليان  لملول ما ة النمو ج
 [6]والمبي ات ال ملية [5] الني لانيةكثيلة منها ا  م ميل الموا  

 وغيلها. [7]ومكم يلات المجميل
 

* Corresponding author at: University of Babylon - College of 
Science; 

 E-mail address: firas_flow@yahoo.com 

 

، 58و   م ال لي  Ceالكيليوم من  نانل ال نثانات لم م 

، وهو مع ن اي  يمبه Mosanderمن قبل  1839كنة  أكمما

 1-غم.كم 6.770ال  ي  ا  المون والممعان يممم  كثااة مكاوية إلم 

. [9,8]كمفن   3716كمفن و لجة غميانه  1068، لجة اننهالم مكاوي 

وهو من ام ات أ ملبه النا لم، ويع  من اهم  نانل اللآنثنات واكثلها 

. يوج  الكيليوم ا  اليبيعه مد [11,10]انممالا  مم الجملم ا لييه 

  ايت،البكمنايت، المونا ،بجية  نانل ال نثنات ا  معا ن الالنايت

الكيلايت والكمالككايت، وان الالنايت والمونا ايت من المنا ل المهمه 

. ام  الكيليوم اعال ج ا و امل مؤكك  قوي [13,12]لمكيليوم مجاليا 

. يممم  الكيليوم [14]ل ا اانه يكون مكمجلا  ن  ام ا م مد أ وككجين 

( II ية )(  يث إن ال الة الماككIII(،)IV)،(IIث ث  الات ماكك ية )

له أما ال المان ا  يلمان اهما ا كثل ميو ا  ال الة النا لة ه 

( الم  مكم  كعامل مؤكك  قوي ا  الم اليل IVو نونا الد الة )

mailto:firas_flow@yahoo.com
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. الكيليوم  ننل مهم ا  الننا ه ويكم  م ا  [9,8]المائية 

المفا  ت النوويه وا  كبائ  مد النيكل والكلوم وي  ل اييا ا  

. [18]،والموا  الممفمولم والمغناييس[17,16,15]ننا ة المي ل

ولمكيليوم  ول لئيك  ا  المنموجات الننا يه  يث ي  ل ا  ننا ة 

منابيح قوس الكالبون والكيلامي  ويكم  م كمياا الم وقو  

. ولمكيليوم  ول ا  اليب  يث يكمعمل كعامل ميهل ا  [10]ال ي ل

، وام ح [21]جات ال لالمو  ج المفاع  ل  [20,19]  ج  لوق الجم 

الكيليوم مكم  م لع ج المجيؤ اثناء ال مل والكئابه، ويكم  م اييا 

. لمكيليوم مأثيل مهم  مم النمو و مم [22]كموا  ميهلم وقابيه 

ويائا ال م والجها  العنب  والمعل والكب  والجمب والع ام 

الميبيجات  لمكيليوم بكبب امكاع البيئيةا  ا ت ال لاكات  .[23]والمخ

ال لا يه والننا يه الم  ي  ل بها الكيليوم و نونا  ن  اكم  امه 

كمياا الم وقو  م لكات ال ي يل وال ي يكبب  يا ة م ايل معل  

الانكان لمكيليوم. الككان  مم العموم يمكن ان يمعليو لمكيليوم 

بمكل لئيك  بواكية مناوله بالفم من   ل اليعام وبواكية المنفس 

. هنا    ة يلق لمج يل الكيليوم منها الييفييه باكم  ام [25,24]

 dihydroxy benzophenone-2,4الكواما العيويه مثل 

benzoic hydrazone [26] ،Arsenazo III [27] ،

pyridine2,6-diol [28](31 ،)4-(2-thiazolyazo)resorcinol 

and 1-(2-thiazolyazo)-2-naphthol [29] ،Leuco 

Xylene Cyanol FF [30] كما وق ل بيليجه غيل مباملم من   ل ،

، وق ل الكيليوم اييا Rhodamine 6G [31]نجنان ا ممناص لل

-tribromoarsenazo (TB، ومد naphthol green [32]مد 

ASA) [33].  وق  اكم  مت يلق ا لى مثلICP [34]،ICP-AES 

ومم ا  ه ا . [40,39]، ويلق كهلبائيه [38,37]، و المفمول[36,35]

 الب ث منميمم من ومة  جن جليان  ج ي م لمج يل الكيليوم.

 طرائق العمل
 تصنيع الصمام:

مم مننيد نمام لبا   ج ي  من موا  م ميه ل ينة الثمن 

(، وال ي يمكن من 3يياه  النمامات العالميه والمويح ا  المكل )

   له م ميل ما مين.

 

 .( الصمام الرباعي1) الشكل

 :المنظومةتصميم 

، المي ةمن  والمكونة مم المكل المال   المن ومةمم منميم 

(، وكما ا  R(، والمكجل)D(، المكماا)R.Cالمفا ل) مماالنمام، 

 .(2(المكل

 
 اختيار التصميم ألأمثل لممنظومة :

( وال ي يممثل بجعل Aوهما ) لممن ومة منميمانهنا   

ويمم م ميل النمو ج ويو ي  البوماكيوم  ن يليق ال ام  كناقل 

( بجعل يو ي  البوماكيوم كناقل وم ميل النمو ج Bالثان ) اماالنمام، 

( نمائج اايل ل ا Bوال ام   ن يليق النمام. وأ يم المنميم )

 .( يويح المنميمان1مم ا ميالم. والمكل ) 
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 ( تصميم المنظومو.0الشكل)

 

 .لممنظومة Bو A( التصميم 3الشكل)

 دراسة المتغيرات الكيميائيو:
 تأثير تركيز يوديد البوتاسيوم :

 - 0.06ملاو ت ) البوماكيوماكم  مت ملاكي  م ممفه ليو ي  

 10) الكيليوم اللبا   ملكي مول/لمل( مد مثبيت بجية العوامل من  0.3

 2.8) مول/لمل(، كل ة المي ه1ممغم/لمل( ملكي  ال ام )

 157كم(،  جم ال ام )100مما المفا ل) مل/ قيجه(، يول

وكانت النمائج كما ،مايكلولمل(157) مايكلوليمل(،  جم النمو ج

 (،  يث ا هل ان اكم  ام ملكي 2( والج ول)4ا  المكل) موي ه

مول/لمل( أ يم أايل اكمجابة وال ي مم ا ميالم لم  ي   0.2)

 .لممن ومةال لوا أ  لى 

ممغم/لتر(, 10ى القمو. تركيز السيريوم)عم KIتأثير تركيز  :(0جدول)
 مل/دقيقو(, 2.8مول/لتر(, سرعة المضخو)1تركيز الحامض)
سم(, طول 20سم(, طول وصمة الحامض)100طول ممف التفاعل)

 سم(.20وصمة النموذج)
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 .عهى ننقمه KI( تأثي  ت كيز 4ننشكم)

 تأثير تركيز الحامض:

 1.3 – 0.1اكم  مت ملاكي  م ممفه ل ام  الكبليمي  ملاو ت )

(، 3ول)( والج 5مول/لمل(، مد ثبات بجية ال لوا، وكما مويح ا  المكل )

 مول/لمل( أ يم أايل اكمجابة. 1 يث ا هل ان اكم  ام ملكي )

ممغم/لتر(, 10(: تأثير تركيز الحامض عمى القمو. تركيز السيريوم)3جدول)
مل/دقيقو(, طول 2.8مول/لتر(, سرعة المضخو)0.2تركيز يوديد البوتاسيوم)

سم(, طول وصمة 20سم(, طول وصمة الحامض)100ممف التفاعل)
 سم(.20النموذج)
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H3O( تأثير تركيز 5الشكل)
+

 على القمه. 

(: تأثير سرعة المضخو عمى القمو.تركيز 4جدول)
مول/لتر(, تركيز 0.2ممغم/لتر(, تركيز يوديد البوتاسيوم)10السيريوم)

سم(, طول وصمة 100مول/لتر, طول ممف التفاعل)1الخامض)
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 :الفيزيائيةدراسة المتغيرات 
 :خةالمضتأثير سرعة  

 يث  المي ةل لاكة مأثيل كل ة الجليان مم مغيل كل ة 

(و 6مد ثبات بجية ال لوا، والمكل )،مل/ قيجه( 5.3 – 1.5ملاو ت )

مل/ قيجه(  2.2) الكل ةيوي ان النمائج،  يث ا يت  (4الج ول )

اايل قمه، ولكن من   ل المكل والج ول ن    ان ا مم قمه كانت 

( وق  اهممت  نها منميلم ومموهه وكبب مل/ قيجه1.5) الكل ة ن  

قمة الم فيا وبالمال    م مجانس ا  المنايق المم قية المموم يعو  الم 

ا   ممية الم ج  يث  الكل ةاو مأثل  [41]لمم مول ال امل لمنمو ج

وممكون منايق يكون ايها الم ج  اليا وأ لى  يكون الانممال غيل منم م

مل / قيجة(ه   2.2، بينما كانت الكل ة)[42] يكون ايها الم ج وايئا

الكل ة المثمم بع ها قل المفاع الجمة نميجة لجمة  كاكية الجياس ا  

ميابق . [43]نميجة  يا ة الم فيا  لع م اكممال المفا ل الكلع العالية

 Kasuwas [44] ه م النمائج ما جاء به با ثون آ لون اج  وج 

 أييا وج  .مل من الاكمجابة إن  يا ة كل ة الجليان مج وجما مه

Toniolo [45]  الكلع الوايئة يكون  ا إن مكل الجمة وجما مه

 لييا وم  وج الالمفاع ومموها ولكن مكون الجمة  ا ة منم مة ا  

 الكلع العالية.

 

 ( تأثير سرعة المضخه على القمه.6شكل)

 تأثير طول ممف التفاعل :

 50 – 150) من ال ام  ملاو ت م ممفةاكم  مت  جوم 

 100كم(، مد ثبات بجية ال لوا وكانت اايل اكمجابه  ن  يول 

 ( يويح النمائج.5( والج ول)7لمكل)كم. وا

 :تأثير حجم الحامض عمى القمو

ال ي يعي  اايل قمه  ال جملم  ي   م ممفةاكم  مت  جوم 

-235.5وق  كان م ى ا  جام يملاوح ) ال لوامد ثبات بجية 

( يوي ان مأثيل  جم 6( والج ول)8ل(، والمكل)مايكلوليم 117.75

 196.25ال ام   يث كانت اايل قمه  ن  اكم  ام  جم)

ا يم ا مم قمه ولكن  235.5مايكلوليمل(  مم اللغم من ان ال جم 

 اكمبع ت  نها كانت مموهه.

(: تأثير طول ممف التفاعل عمى القمو. تركيز 5جدول)
مول/لتر(, تركيز 0.2البوتاسيوم) ممغم/لتر(, تركيز يوديد10السيريوم)
مل/دقيقو(, طول وصمة  2.2مول/لتر(, سرعة المضخو)1الحامض)

 سم(.20سم(, طول وصمة النموذج)20الحامض)
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 (تأثير طول ملف التفاعل على القمه.7شكل)

(: تأثير حجم الحامض عمى القمو. تركيز 6جدول)
مول/لتر(, تركيز 0.2ممغم/لتر(, تركيز يوديد البوتاسيوم)10السيريوم)

مل/دقيقو(, طول ممف  2.2مول/لتر(, سرعة المضخو)1الحامض)
 .سم(20سم(, طول وصمة النموذج)100التفاعل)

R
.S

.D
%

 

S
.D

 

M
ea

n
 

P
ea

k
 H

ig
h

 

in
 c

m
 

  
صه

و
ل 

ل
ط

ض
مم

ح
نن

 

2
.3

6
 

0
.0

1
2
2
 

0
.5

1
7
 

0
.6

 

0
.4

5
 

0
.5

 

1
5
 

5
.6

 

0
.0

5
 

0
.9

 

0
.9

 

0
.8

5
 

0
.9

5
 

2
0
 

0
0
 

0
0
 

0
.9

5
 

0
.9

5
 

0
.9

5
 

0
.9

5
 

2
5
 

8
 

0
.1

0
6
 

1
.3

2
5
 

 

1
.2

5
 

1
.4

 

3
0
 

 

 

 (: تأثير حجم الحامض على القمه.8شكل)

 تأثير حجم النموذج عمى القمو:

لم  ي  ال جم ال ي يعي  اايل قمه  م ممفةاكم  مت  جوم 

 - 235.5مد ثبات بجية ال لوا وق  كان م ى ا  جام يملاوح )

( يوي ان مأثيل  جم 7( والج ول)9مايكلوليمل(، والمكل) 117.75

 157قمه  ن  اكم  ام  جم) اايل يث كانت  الكيليومنمو ج 

قمه ولكن  ا يم ا مم 117.75مايكلوليمل(  مم اللغم من ان ال جم 

 اكمبع ت  نها كانت مموهه.

(: تأثير حجم النموذج عمى القمو. تركيز 7جدول)
مول/لتر(, تركيز 0.2ممغم/لتر(, تركيز يوديد البوتاسيوم)10السيريوم)

مل/دقيقو(, طول ممف  2.2مول/لتر(, سرعة المضخو)1الحامض)
 سم(.25سم(, طول وصمة الحامض)100التفاعل)
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 .(تأثير حجم نموذج السيريوم على ألقمه9شكل)
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 :المعايرةمنحني 

 0.5 ت بين ) يلت كمكمة من الملاكي  لآيون الكيليوم ملاو 

بجية العوامل من ملكي  يو ي  البوماكيوم ( مد مثبيت ممغم/لمل 50 -

 2.2مول/لمل(، كل ة المي ة )1مول/لمل( ملكي  ال ام ) 0.2)

 196.25كم(،  جم ال ام )100(، يول مما المفا ل) قيجهمل/

(. 0م 30ال لالة )  لجة مايكلولمل(،157مايكلوليمل(،  جم الانمو ج)

( وكما مويح ا  ممغم/لمل 40 –1يية النمائج بين ) يث كانت  

    (، وكان 0.998) R2( ومعامل المباي 34( والمكل )8الج ول)

 ممغم /لمل(. 0.5)  الكما

 ( قيم المنحني القياسي.8جدول) 
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 .المنحنى القياسي( 12شكل)

 دراسة معامل التشت:

ان  لاكة معامل المممت من اهم ال لاكات ا  مجنية ال جن  

 نل لمم اليل   ل مواج ها الجليان  لمعلاة مج ال الم فيا ال ي 

النميجة بواكية المكماا  ا  المن ومة من ب اية  جنها الم  ين قياس

بما يكمم معامل الم فيا  [47,46] لجة الم فيا  نويمكن المعبيل 

D المعا لة المالية : وال ي يمكن قياكه من   ل 

D= H˚/ Hmax 

هو المفاع الجمة ب ون م فيا )من   ل اجلاء  ˚H يث 

هو المفاع الجمة مد  H maxالمفا ل  الج من ومة ال جن الجليان ( . 

 (.فا ل  ا ل من ومة ال جن الجليان الم فيا ) ن ما يجلي الم

 10   ل ال لاكة  كاب معامل الم فيا لملكي ين هما منمم 

 مم  1.32و 1.33معامل الم فيا يكاوي  / لمل وكان ممغم 30و

 (.33الموال  وكما مويح بالمكل)



P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                   Open Access        مجهة  اممةة  نبارةمل نهةهةلو نن ة                       

00/11/0210-02جامعة الانبار  –خاص بوقائع المؤتمر العممي الثاني لمعموم الصرفة                              138-149: ( 2 ) ,(7 ), 2013  
 

845 

 .D( معامل التخفيف11شكل)

 

 دراسة تكرارية النتائج :

 30,10 لاكة مكلالية النمائج  مم ملكي ين هما  ممت

مكلاليه جي م لمنمائج وكما مويح ا   المن ومهممغم/لمل وا يت 

 (.32المكل)

 

 ( تكرارية النتائج.10شكل)

 

 المتداخلات:

 ,+Al3+, K+, Naممت  لاكة المم ا  ت ل يونات الموجبه )

Cd2+, NH4
+,Ca2+, Mg2+, Cu2+, Sn4+, Bi3+(والكالبه )Cl-, 

oxo-, SO4
2-, CN- NO3

-, MoO4
2- F-, IO4

-, CrO4
( وك ل  -2

(EDTA, Glucose مم )30,10لمكيليوم اللبا   ) ملكي ين 

ممغم/لمل( مد ث ث ملاكي  م ممفه لممم ا ل  مم كل منهما ا  هما 

ممغم/لمل( . 100,50   وآ لان هما)مكاوي لملكي  الكيليوم اللبا

Cu2+, Sn4+, Bi3+ ،F-, IO4واوي ت النمائج ان 
-, CrO4

ل ا  -2

يجب اكم  ام  امل ال جب المناكب لكل من ه م أ يونات قبل  ممية 

 المج يل.

 الاستنتاجات:

مننيد نمام  جن جليان  ج ي  من موا  ل ينة الثمن  -3

ننعه  الميا ومموالم ا  أ كواق يياه  النمامات الم

ي وي  مم البد نمامات وبج لة م ميل ما مين معمومة ال جم 

ل ا يمكن اكم  امه ا  المفا  ت الكيميائيه المكونه من ث ث 

موا  او اقل،  يث اكم  م ا  ه م المن ومه وا يم مكلاليه 

  اليه ج ا وكان ال جم الميت له يكاوي نفل. 

جليان  ج ي ة منميم و  ة  جن من   ل النمائج يمكن 

أنمو ج بالكا ة  40اللبا   وبكل ة نم جة منل إلم  الكيليوملمج يل 

 وبأقل نكبة مممت واقل كمفة .  واكدوم ى  يية  و بمكلالية  الية
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NEW DESIGN OF FLOW INJECTION ANALYSIS UNIT USING ( CE4++ 

I-+ H3O+) SYSTEM FOR THE DETERMINATION OF CERIUM(IV) BY 

MERGING ZONE TECHNIQUE. 

DAKHEEL .N.TAHA FIRAS FADHEL ALI 

E-mail: firas_flow@yahoo.com 

ABSTRACT 

The aim of this work was to design a new flow injection analysis unit for the determination of cerium(IV) by 

the reaction of potassium iodide with Ce
4+

 in an acidic medium to released I2 which have yellow color and give a λmax 

in 351 nm. The method involves the design of a new valve from cheap material and select the best design for unit 

.The optimum condition such as acid concentration, flow rate, potassium iodide concentration, acid volume, sample 

volume, reaction coil length, and interference effects were studied. Beer
'
s law is obeyed over concentration rang (1-

40mg/l), correlation coefficient(R
2
) was 0.998.  
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