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من مياه الصرف  لمتراكيز الممحية العالية المموثة Navicual busiedtiiتحمل طحمب 
 الصناعي الايراني

 تيسير خالد المعموري       رويدة فاهم كامل      أحمد عيدان الحسيني 

 مركز بحوث ومختبرات المياه- وزارة العموـ والتكنولوجيا
 

 

 

 

 معمومات البحث:
 

 الخلاصة: 
 09/11/0910تسلٍن: تبرٌخ ال

 00/11/0910تبرٌخ القبىل: 

 0911/   0/    16تبرٌخ النشر:

DOI: 10.37652/juaps.2013.84873  

في خفض تراكيز الاملاح    الدايوتومية أحد أنواع الطحالبأستخدـ  
جزء بالإلؼ بالاعتماد عمى قابمية الدايوتومات لمنمو والتكاثر  22, 61, 8, 4, 2المالحة بالتراكيز  في المياه

 ,4.4, 2, 0, 0ة عشرة أياـ إلى مسجمة في نياية التجربة البالغ في بيئة المياه المالحة. انخفضت التراكيز
 628.408 جزء بالإلؼ عمى التوالي, وسجؿ أعمى عدد حيوي لخلايا الطحمب 22.6

خمية/ ساعة  60.46خمية / ساعة وبأقؿ زمف تضاعؼ  2.22خمية / مميمتر بمعدؿ نمو  460×
جزء بالإلؼ, مقارنة بمعاممة السيطرة حيث كاف العدد  61نانوميتر لتركيز  0.484وبامتصاصية بمغت 

 62.25اعة وبزمف تضاعؼ خمية /س 6.51خمية/ مميمتر بمعدؿ نمو  460× 14.452الحيوي لمطحمب 
جزء بالإلؼ كانت الخلايا ضعيفة النمو  22أما التركيز  .نانوميتر 0.220خمية / ساعة وبامتصاصية 

خمية/  62.26خمية/ساعة وبزمف تضاعؼ  6.61/ مميمتر بمعدؿ نمو  460× 45.244وبعدد حيوي 
 ساعة فترة تضاعؼ اطوؿ مف المعاملات ذات التركيز الاوطأ.
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 المقدمة
لمطحالب القدرة عمى النمو والازدىار بالمياه المالحة شرط 
توفر المغذيات كالكربوف والنتروجيف والفسفور مع خفظيا لنسبة تركيز 

إذ ليا القدرة عمى تفكيؾ  ,ية خلاؿ عممية الامتصاصالمموحة العال
المركبات الكيميائية المعقدة المختمفة وتحويميا إلى مركبات أبسط وجعؿ 

كما وتساىـ الطحالب بشكؿ واسع في  ,الكثير منيا قابلا للامتصاص
عمميات التنقية الذاتية التي تجري بصورة طبيعية في المياه ويفيد العديد 

مثؿ وجود الدايوتومات بكثر في أىوار  .لنوعية المياهمنيا كدالات 
العراؽ الجنوبية دالة عمى نوعية المياه المالحة والنصؼ مالحة مما جعؿ 
ليا التكيؼ والعيش والتكاثر بيكذا بيئات مالحة مما يدخؿ في تركيب 

كما  ,خلايا الطحالب مف كالسيوـ وصوديوـ ومغنيسيوـ وبوتاسيوـ
 ف الطحالب الدايوتومية ليا مدى تحمؿ عالي مفبا [1]أشارت دراسة 
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المموحة مف دوف تغيير في الجدار الخارجي لمطحالب مف خلاؿ النظاـ 
الانزيمي المتخصص الموجود في الجدار الخاري والذي لو المقاومة 
العالية لتحمؿ المموحة العالية إضافة الى تحممة لمظروؼ البيئة الغير 

  المناسبة.
عاـ عرفت الطحالب باختلاؼ معيشتيا  200منذ أكثر مف و 

لعدد مف بيئات منيا مياه البحر مثاؿ الطحالب المسوطة المشتممة عمى 
  Nitzschiaو  Navicualوالدايوتومات أيضا مثؿ  ,أصباغ تمثيمية

جزء  40التي بأستطاعتيا العيش في ماء البحر ذات تركيز أكثر مف 
العصوية  مف الطحالب Navicula busiedtiiأف طحمب   ,بالألؼ

فيي تتواجد في البيئات  ,)الدايتومية ( واسعة الانتشار في اغمب البيئات
وتكوف الدايتومات الجزء الأكبر مف العوالؽ  ,المائية العذبة والمالحة

النباتية في المسطحات المائية وكذلؾ في البحار والمحيطات وىذا 
يحتوي جدار الطحالب الدايوتومية .الأحياءماجعؿ ليا أىمية كبيرة لكافة 

ولايمكف أف يحمؿ معدف آخر محؿ  ,عمى مادة السميكا المشبعة بالماء
السميكوف ولذالؾ يتوقؼ نمو الدايوتومات بدرجة كبيرة عمى تركيز 
السميكوف في البيئة وعند استبداؿ السميكوف بمعدف آخر فاف درجة نمو 
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وتصؿ نسبة السميكوف  .السميكوف الدايوتومات تناسب مع درجة تركيز
% مف الوزف الجاؼ لمخلايا ذات المحتوى العالي مف 40إلى حوالي 

تنخفض ىذه النسبة  Navicual pellicosaالسميكوف بينما في طحمب 
تكوف نسبة  Phaeodactylum tricornutum% وفي طحمب 40إلى 

سميكا عمى % يحتوي جدار خمية الدايوتوـ المشبع بال6السميكوف اقؿ مف 
تتـ عممية  .Pectinsمركبات عضوية خاصة تسمى مواد بكتينية 

التشبع بالسميكا تحت السيطرة التامة لمسيتوبلازـ وعممية تراكـ السميكا 
 .[0]تتطمب طاقة 

تقسـ المسطحات المائية اعتمادا عمى تركيز المموحة الموجودة 
ز المموحة مف فييا إلى مياه مالحة ومويمحة وعذبة, ويتـ تحديد تركي

خلاؿ قياس قابمية أنموذج الماء عمى توليد تيار كيربائي لاعتماد القياس 
ة ػعمى التركيز الممحي للأيونات الذائبة في الماء كما تعتمد عمى درج

الحرارة. وتعد المموحة أحد العوامؿ المؤثرة في معيشة الأحياء  في البيئة 
يسية المسيطرة في نمو المائية, إذ يمكف أف تكوف مف العوامؿ الرئ
 . [3]اليائمات النباتية في مناطؽ مصبات الأنيار

ولوحظ أف التذبػذب في تركيز المموحة خلاؿ عدة أياـ يؤدي 
لايقتصر تأثر الطحمب بدرجة  .إلى زيادة في تنوع اليائمات النباتية

الحرارة وشدة الإضاءة والحامضية بؿ تتأثر بعوامؿ أخرى بمقاومتيا 
ما المغذيات النباتية فيي مف العوامؿ الميمة التي تحتاجيا أ .لممموحة

الطحالب لغرض النمو وتمثؿ بالدرجة الأساس مركبات النتروجيف 
فالنتروجيف  ,والفسفور, بالإضافة إلى البوتاسيوـ والمغنيسيوـ والصوديوـ

مف العناصر الضرورية لنمو الطحالب حيث يدخؿ في تصنيع 
معرفة  إلىتيدؼ الدراسة الحالية . [4]يناتالأحماض الامينية والبروت

مموحة  لمتراكيز العالية مف busiedtii Navicualمدى تحمؿ طحمب 
 .وخفضيا لممموحةالمياه المصرفة 

 
 المواد وطرائق العمل

 تحضير التراكيز الممحية من المياه المالحة
جمبت عينات المياه المالحة مف شط العرب المموث بمياه 

ي والتي كانت مموحتيا عالية جدا مما كانت النتائج خارج الصرؼ الايران
حدود قراءة الجياز مما أجريت لمعينة تخافيؼ حتى تـ الوصوؿ الى 

جزء بالألؼ  ومعاممة  22و 61و 8و 4و 2التراكيز المتمثمة بػ 
  الطحالب.

 

 الفحص الحيوي
( Haemocytometerسايتوميتر)و شريحة الييم استخدمت 

حيث يوضع حجـ ,اب عدد خلايا كريات الدـ البيضالمستخدمة في حس
وتفحص  ,معيف مف العينة عمى سطح كؿ ردىة مف ردىتي الشريحة

وتـ التعبير عف النتائج بػ  تحت المجير بعد وضع غطاء الشريحة.
  [.4] معادلات)خمية/مؿ( باستخداـ طريقة القطاع المستعرض وحسػب 

 
 كثافة خلايا الطحالب 

اصية لمتعرؼ عمى كثافة خلايا الطحالب تـ قياس الإمتص  
نانوميتر   440عمى طوؿ موجي  جياز المطياؼ الضوئي بإستخداـ

يومياً خلاؿ فترة التجربة, وصفر الجياز عمى الوسط الزرعي  الغير 
 المعاممة بالطحالب.

مف خلاؿ  .  في حساب معدؿ النمو[5]اعتمدت معادلاتكما 
 Growth rate(M)العدد الحيوي لمطحالب 

         In(X2  /  X1  )    
 M=               
           t 2  _  t1   

                                  = معدؿ النمو. Mاذ اف 
X2  عدد الخلايا / مميمتر في زمف = t2خمية /مميمتر()                                                            . 
X1 يا / مميمتر في زمف = عدد الخلاt1 .)خمية / مميمتر( 
T2 .اخر يوـ مف التعريض لمعنصر المستخدـ = 
T1 .اوؿ يوـ مف التعريض لمعنصر المستخدـ = 

     Doubling  time (G)ومف تـ حساب زمف التضاعؼ  
 :.   وحسب المعادلة الاتية[5]وبالاعتمادعمى   

2                      In                                                                               
                                               G=   

                     M 
   فحص المموحة
بالاعتماد عمى لممياه المعاممة بالطحالب المموحة تراكيز حسبت 

عادلة التالية الموضحة قياس التوصيؿ الكيربائي لمنماذج باستخداـ الم
 )‰(: بالإلؼوعبر عف النتائج بجزء   .[6]في 

 64.58 –التوصيمية الكيربائية                         
 ‰ =   المموحة   

                                 6482.08 
كثارعزل وتنمية    عزلات الطحالب وا 

دة تـ الحصوؿ عمى عزلة الطحالب مف بنؾ الطحالب في وح
زراعة الطحالب  في مركز بحوث ومختبرات المياه قسـ التقنيات 



P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                   Open Access        مجهة  اممةة  نبارةمل نهةهةلو نن ة                       

00/11/0210-02جامعة الانبار  –خاص بوقائع المؤتمر العممي الثاني لمعموم الصرفة                              90-97: ( 2 ) ,(7 ), 2013  
 

00 

 busiedtiiنقي الطحمب  .الإحيائية  في وزارة العموـ والتكنولوجيا
Navicual    بطريقة الزرع عمى وسط الاكار الصمب لمحصوؿ عمى

الصمب بأضافة  Chu-10حضر وسط  إذ.[7]عزلة  حسب طريقة 
Agar-Agar   عقيـ الوسط صُب في أطباؽ بتري ٪, وبعد ت2بنسبة

معقمة ثـ تركت لتتصمب ليتـ أستخداميا في العزؿ. وضعت الأطباؽ 
 244بعدىا في ظروؼ مسيطر عمييا مف اٍضاءة مستمرة بشدة 

وتـ إكثار  .أياـ 60-5لمدة   ـ 2±24/ ثا ودرجة حرارة 2مايكروانشتايف /ـ
 [9]عمى أعتمد و  [8]المحور مف قبؿ Chu-10العزلة في وسط زرعي

  .في تشخيص الطحمب المستخدـ لمدراسة الحالية [12]و 
 

  بالطحمبمعاممة المياه المالحة 
 2.540بكثافة مقدارىا  المالحة الطحمب بالمياه تمت معاممة

بعد أف أجريت عمية عدة مرات مف كمقاح أبتدائي  / مميمتر 460× 
قع ثلاثة مكررات الممحية المحضرة مسبقاً وبوا التنقية وزرعيا بالتراكيز

إذ وضعت زرعات الطحمب بالتراكيز  .لكؿ تركيز مع معاممة السيطرة
ساعة عمى الطاقة  24الممحية الانفة الذكر بحاضنة ضوئية تعمؿ 

/ثا تعمؿ بنظاـ 2مايكروأنشتايف/ ـ 244مقدارىا  إضاءةتعطي  ,الشمسية
وجيزت العينات  , ـ  2± 24: ظلاـ وبدرجة حرارة  إضاءة( 8: 61)

لتر / دقيقة ( مف خلاؿ  600بمضخة ىواء لتزويد المزرعة باليواء )
لتزويد المزرعة  Air stoneإمرار أنبوب مطاطي ينتيي بحجر فقاعات 

 .% 2 – 6بنسبة  CO2باليواء مخموطا مع 
  

 التحميل الإحصائي لمبيانات 
( لمنتائج لمعػرفة معنػوية ANOVAتـ أستخداـ تحميؿ التبايػف )

املات المختمفػة وأختبرت معنػوية الفروؽ بيػف المعاملات تأثير المع
 multipleبمقارنتيا مع معاممة السيطرة بأستخداـ أختبػار دنكػف) 

range test  ( Duncan’s[11]. 
 

 النتائج
لمتراكيز  busiedtii Naviculaأظيرت النتائج تحمؿ طحمب 

بالإلؼ جزء  22و 61و 8و 4و 2مف المموحة متمثمة بالتراكيز المختمفة 
 12.820إذ بمغ  ,مف خلاؿ معدؿ النمو لمعدد الحيوي لمطحمب

/مميمتر عمى التوالي 460×138.408و 117.566و 81.623و
 14.452 إلىمقارنة بالسيطرة التي وصمت لمتراكيز أعلاه 

 2.122و 1.964 إلى, كما وصؿ معدؿ النمو ليا /مميمتر460×
ة بالسيطرة التي بمغت ن/ساعة عمى التوالي مقار 2.394و  2.301و

و  12.92 إلىأما زمف التضاعؼ بمغ لمتراكيز  ,/ساعةخمية 6.514
خمية/ساعة عمى التوالي مقارنة بالسيطرة  10.51و  10.95و 11.99

 بالألؼجزء  22تركيز  إما ,خمية /ساعة 62.25 إلىالتي وصمت 
 45.244 إلىالذي أختمؼ عف بقية التراكيز إذ بمغ العدد الحيوي 

خمية /ساعة وبزمف تضاعؼ  6.612/مميمتر وبمعدؿ نمو  460×
 .( يوضح ذلؾ6خمية/ ساعة والجدوؿ ) 62.26

 

  busiedtii Navicula طحمب( العدد الحيوي وزمن تضاعف 1جدول )
 .(Mean S.D±) مختمفةتراكيز ممحية في  المنماة
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 **،   P<  1410تةني والد   وقمت مةنلي  ضمن مستلى نحتممني   *

 P4<  1414تةني والد   وقمت مةنلي  ضمن مستلى أحتممني  
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   busiedtiiنتائج معاممة طحمب ومف الشكؿ )أ( يوضح 
Navicula 61و 8و 4و 2موحة متمثمة بالتراكيزبتراكيز مختمفة لمم 

بزيادة الكتمة الحية الناتجة مف الفحص الحيوي  بالألؼجزء  22و
 ,642.1 ,688.2أعلاه  إلى  إذ بمغ نمو الطحمب لمتراكيز .لمطحمب
 ,/ مميمترعمى التوالي  بالنسبة لمعدد الحيوي4 60×  25.212 ,664.5

/ 4 60×  55.622ى إل بالألؼجزء  22وبمغ العدد الحيوي لتركيز 
×  26.212 مميمتر مقارنة بمعاممة السيطرة التي بمغ العدد الحيوي إلى

عف بقية التراكيز مف خلاؿ  بالألؼجزء  61/ مميمتر. تميز تركيز 4 60
/ 4 60×  220  أعمى قمة النمو لمطحمب ليوـ التجربة السابع والبالغ

 / مميمتر4 60×  610وصؿ إلى بالألؼجزء  8مميمتر بينما تركيز
والشكؿ  ./ مميمتر عمى التوالي4 60×  661.4 بالإلؼجزء  4وتركيز

 .) أ ( يوضح ذلؾ

 
 

 ي ت نكيز مختهف    busiedtii Navicula شكم ) أ ( نننمل ننحيلي طحهب

 4من ننمهلح 

 

كمػػا وعبػػرت الامتصاصػػية عػػف التزايػػد التػػدريجي لنمػػو الطحالػػب  
 2 ,4 ,8 ,61منمػػػى بػػػالتراكيز معبػػػرة عػػػف الكثافػػػة الضػػػوئية لمطحمػػػب ال

 0.484إذ أظيػػػػػرت بامتصاصػػػػػية عاليػػػػػة والتػػػػػي بمغػػػػػت بػػػػػالألؼ, جػػػػػزء 
كما وتبينت نتػائج  ,نانوميتر عمى التوالي  0.244و 0.215و 0.462و

مػػػع  ,نػػػانوميتر 0.622لفحػػػص الامتصاصػػػية بػػػالألؼ جػػػزء  22تركيػػػز 
جػػػػود نػػػػانوميتر  وبو  0.220مقارنػػػػة التراكيػػػػز بمعاممػػػػة السػػػػيطرة والبالغػػػػة

بػػػػالألؼ جػػػزء  22و 61فروقػػػات معنويػػػػة بػػػيف معاممػػػػة السػػػيطرة وتركيػػػػز 
كػػذلؾ وجػػود فروقػػات معنويػػة بػػيف  P<  2.25ضػػمف مسػػتوى أحتماليػػة 
<  2.21ضمف مستوى أحتمالية بالألؼ جزء  8معاممة السيطرة وتركيز 

P ( يوضح ذلؾ.4والجدوؿ ) 
 

ننمنممة  busiedtii Navicula ( نطحهب nm(قيم  نبمت مصي )3اذول )
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 **،   P<  1410تةني والد   وقمت مةنلي  ضمن مستلى نحتممني   *

 P4<  1414وقمت مةنلي  ضمن مستلى أحتممني  تةني والد   

 
مػػػف خػػػلاؿ زيػػػادة العػػػدد الحيػػػوي لمكتمػػػة الحيػػػة مػػػع زيػػػادة الكثافػػػة 
الضوئية المتمثمة بالامتصاصية لمطحمب ترافؽ معيا خفض فػي التراكيػز 

بعػد عشػرة  بػالألؼجزء  64 إلى  بالألؼجزء  22بمغ تركيز إذ  ,الممحية
 بػػالألؼجػػز  2.44 إلػػى بػػالألؼجػػزء  61وبمػػغ تركيػػز  ,أيػػاـ مػػف التجربػػة

خلاؿ  بالألؼجزء  6.58  إلى بالألؼجزء  8بنياية التجربة وبمغ تركيز 
صفر بنيايػة التجربػة وبمػغ  إلى بالألؼجزء  4وبمغ تركيز  ,نياية التجربة
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ب( يوضػػح الصػػفر بنيايػػة التجربػػة  والشػػكؿ ) إلػػى بػػالألؼجػػزء  2تركيػػز 
 . ذلؾ

 
 busiedtii ننمخته  بمستخذنو طحهب ننمهحي هت نكيز ن مترقي نن( بشكم )

Navicula  من خلال ننزيمدة  ي ننةذد ننحيلي 

 
المػذاب لمتراكيػز الممحيػة  تفػاوت بػيف  الأوكسجيفكما سجمت قيـ 

تزايػد بقػيـ الأوكسػجيف المػذاب  بػالألؼجػزء  61, إذ سجؿ تركيػز التراكيز
مػػف بدايػػة التجربػػة حتػػى نيايتيػػا  خػػلاؿ مػػدة التجربػػة والػػذي تراوحػػت قيمػػو

بػػيف  بػػالألؼجػػزء  8ممغػػـ / لتػػر, بينمػػا تركيػػز 4.521 – 6.004بػػيف 
 – 0.242بػػػيف  بػػػالألؼجػػػزء  4وتركيػػػز  ممغػػػـ / لتػػػر 2.825 – 0.45
 – 0.644تراوحػت قيمػة بػيف بػالألؼ جزء  2ممغـ /لتر, وتركيز 2.424
 6.144 – 0.004بػػػيف  بػػػالألؼجػػػزء  22ممغػػػـ /لتػػػر وتركيػػػز 2.242

 ( يوضح ذلؾ. جػ)الشكؿ ممغـ / لتر  و 
 

  busiedtii Navicula (  ت كيز نلأوكسجين ننمذنب نطحهب اـ)  ننشكم

 4نمختهف ننت نكيز ننمهحي  نهميمه

 

 :المناقشة
في  )الطحالب(الدايتومات الجزء الأكبر مف العوالؽ النباتية تشكؿ

جعؿ ليا أىمية المسطحات المائية وكذلؾ في البحار والمحيطات وىذا ما
% مػػػػف الإنتاجيػػػػة 24 –20افػػػػة الأحيػػػػاء حيػػػػث تسػػػػاىـ بحػػػػواليكبيػػػػرة لك
وليا القدرة عمى العيش في التراكيز العالية مف المموحة مػف دوف  ,الأولية

إذا لػػـ  [1]تغييػػر فػػي شػػكميا او جػػدارىا الخػػارجي كمػػا أكػػدت ذلػػؾ دراسػػة
تمثػػػػؿ تػػػػؤثر تراكيػػػػز المموحػػػػة العاليػػػػة عمػػػػى الشػػػػكؿ الخػػػػارجي لمطحمػػػػب م

تتواجػػػد فػػػي البيئػػػات المائيػػػة العذبػػػة كمػػػا  .بالغشػػػاء أو الجػػػدار الخػػػارجي
العصػوية  مػف الطحالػب Navicula busiedtiiطحمػب  تعتبػر.والمالحػة

 تمكػػػفإذ  .[62]عة الانتشػػػار فػػػي اغمػػػب البيئػػػاتواسػػػوىػػػو )الدايتوميػػػة ( 
تحمػؿ بعػض تراكيػز المموحػة فػػي مػف   Navicula busiedtiiطحمػب 

مػػػف خػػػلاؿ زيػػػادة معػػػدؿ  بػػػالألؼجػػػزء  61و 8و 4و 2ليػػػة  الدراسػػػة الحا
كػػذلؾ زيػػادة الامتصاصػػية  ,زمػػف تضػػاعؼ لمخميػػة الطحمبيػػة بأقػػؿالنمػػو 

مػػػف الأوكسػػػجيف حتػػػى نيايػػػة  لمطحمػػػب مػػػع أغنػػػاء البيئػػػة المائيػػػة بكميػػػة
. تكػوف الطحالػب الدايوتوميػة أكثػر الطحالػب أمتصػاص للأمػػلاح التجربػة

الموجودة فػي جػدار الخلايػا الدايوتوميػة  بسبب المساحة السطحية لمثقوب
% مف المساحة الكمية لمصماـ  التي مف خلاليػا تسػتقطب  20–60 بيف

. تتناقص المموحة عبر الأغشية الحية المتواجػدة [14و] [13]الأملاح  
فػػػػي جػػػػدار الخلايػػػػا الطحمبيػػػػة المتضػػػػمنة النظػػػػاـ الأنزيمػػػػي المتخصػػػػص 

اخػػػؿ الخلايػػػا والاسػػػتفادة منيػػػا لاسػػػتقطاب الايونػػػات السػػػالبة والموجبػػػة د
. عمميػة التكيػؼ التػي [16 15]بالفعاليات الحيوية داخؿ جسـ الطحمػب 

مػػف خػػلاؿ التػػدرج بػػيف تراكيػػز  Navicula busiedtiiشػػيدىا طحمػػب 
 4.4 إلػػىوالػػذي أنخفػػض  بػػالألؼجػػزء  61التركيػػز  إلػػىالدراسػػة وصػػولا 

بكميػػػػػة مػػػػػف  مػػػػػع أغنػػػػػاء البيئػػػػػة المائيػػػػػة ,بنيايػػػػػة التجربػػػػػة بػػػػػالألؼجػػػػػزء 
, وبينػت دراسػة ممغـ / لتػر 4.521  إلىالمذاب الذي وصؿ  الأوكسجيف

بػػػػاف لمػػػػدايوتومات ليػػػػا القػػػػدرة عمػػػػى العػػػػيش فػػػػي نظػػػػاـ بيئػػػػي ذات  [14]
لمػػا تحتػػاج فػػػي بنػػاء الييكػػػؿ  بػػػالألؼجػػزء  60محتػػوى ممحػػي أكثػػػر مػػف 

جػػػزء  0.1اقػػػؿ مػػػف  إلػػػىالخػػػارجي لمطحمػػػب مػػػع خفػػػض نسػػػبة التراكيػػػز 
لػػـ تلاحػػظ أنخفػػاض التركيػػز بشػػكؿ  بػػالألؼجػػزء  22كيػػز أمػػا تر .بػػالألؼ

بنيايػػة التجربػػة لكػػف لػػـ يتػػأثر شػػكؿ  بػػالألؼجػػزء  22.6 إلػػىكبيػػر إذ بمػػغ 
الخميػػػة وتركيبيػػػا مػػػف خػػػلاؿ تزايػػػد العػػػدد الحيػػػوي لمطمػػػب بشػػػكؿ متذبػػػذب 
بػػػػػػدوف أنخفػػػػػػاض معػػػػػػدؿ النمػػػػػػو مػػػػػػع أغنػػػػػػاء الوسػػػػػػط بالأوكسػػػػػػجيف مػػػػػػع 

تسػػػػيطر الػػػػدايوتومات عمػػػػى  ,حمػػػػبالامتصاصػػػػية الاعتياديػػػػة لخلايػػػػا الط
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جػػزء  54% لمتراكيػػز العاليػػة مثػػؿ 50المموحػػة العاليػػة فػػي خفػػض بنسػػبة 
النتػػػاتج مػػػف جػػػراء عمميػػػة التركيػػػب  الأوكسػػػجيف إنتاجيػػػة, كػػػذلؾ بػػػالألؼ

كمػػا تتحمػػؿ الػػدايوتومات لتراكيػػز  ,الضػػوئي كػػاف بأىميػػة خفػػض المموحػػة
تححػػؽ نسػػبة  أففػػي حػػيف تسػػتطيع  بػػالألؼجػػزء  640و  624أكثػر مػػف 

 مثػػػػؿ طحمػػػػب  بػػػػالألؼجػػػػزء  40% لتركيػػػػز 50مػػػػف  أكثػػػػربمغػػػػت  إزالػػػػة
Denticula sp., Nitzschia frustulum, N. monoensis, N.   
communis, Stephanodiscus oregonicus , Achnanthes  

minutissima, Cymbella minuta, N. dissipata [14  15و]. 
ـ عنػد اسػتيلاؾ السػميكا مػف الوسػط تتوقؼ خلايا  الديتومات عػف الانقسػا

مػػف مصػػدر خػػارجي لمسػػيمكا, ويتوقػػؼ   إضػػافةعنػػدما لا يكػػوف ىنػػاؾ   أو
السػػػػػيمكا تػػػػنظـ تصػػػػػنيع   أف إذ  DNAكػػػػذلؾ تصػػػػنيع الحػػػػػامض النػػػػووي 

DNA  أنػػػػػزيـكونيػػػػػا تحفػػػػػز فعاليػػػػػة   polymerase -  DNA [16]. 
مػع مػا عمميػة مماثمػة تحػدث عنػدما يتعػرض الثػالوس لمجفػاؼ  إف ويعتقػد

تركيػز الأمػلاح وعنػدما يعػاد الثػالوس الجػاؼ  يصاحب ذلؾ مف زيادة في
سػػرعة خػػروج الصػػوديوـ تبقػػي  إلػػى المػػاء فػػأف  Hormosiraلمطحمػػب 

 ميكانيكيػة عالية حتى تزاح جميع الزيادة مف أيوف الصوديوـ ويفترض أف
التػػوازف تكػػوف ىنػػا قػػادرة عمػػى أعػػادة ضػػبط الاتػػزاف البػػيف خمػػوي بعػػد فتػػرة 

ومػػػف المحتمػػػؿ أف ىػػػذا ينطبػػػؽ أيضػػػا عمػػػى الاحتفػػػاظ بتركيػػػز  ضػػػغطال
و يكوف نمو الطحالب عالي وكفوء مػف  .الخمية أيونات البوتاسيوـ بداخؿ

فػػػي بيئػػػة مائيػػػة ذات  المنمػػػاةخػػػلاؿ عمػػػؿ التركيػػػب الضػػػوئي لمطحالػػػب 
بكميػػات  أوكسػػجيفجػػزء بػػبلاؼ بشػػكؿ جيػػد مػػع أعطػػاء كميػػة  24مموحػػة 
فػي بيئػة مائيػة ذات مموحػة  أوه الطحالػب عمػى ولكف لو نميت ىػذ ,كبيرة
لاختمؼ نمو الطحمب وتعطؿ عمؿ البناء الضوئي لعطػؿ  بالألؼجزء  4

لمطحالػػب  .Fucus vesiculosus [17]البلاسػػتيدة كمػػا فػػي طحمػػب  
القػػدرة عمػػى الامتصػػاص المػػواد المغذيػػة ليػػا بشػػكميا الػػذائب مػػف مختمػػؼ 

ي نمػػػػػو خلاياىػػػػػا متمثمػػػػػة الامػػػػػلاح التػػػػػي تكػػػػػوف ليػػػػػا الػػػػػدور الرئيسػػػػػي فػػػػػ
حالػة أثػراء عاليػة جػدا مػف  [18]بالفوسفات والنتروجيف إذ أشارت دراسة 

ممغـ/لتػر  20فوسػفات و -ممغـ/لتػر فسػفور 2خلايا الطحالب في تركيػز 
نتػػػػػرات أمػػػػػا بقيػػػػػة التراكيػػػػػز فقػػػػػد انخفضػػػػػت كممػػػػػا زاد تركيػػػػػز  -نتػػػػػروجيف

نتػػرات.   تػػرممغـ/ل 20ممغـ/لتػػر وكممػػا قػػؿ عػػف تركيػػز  2الفوسػػفات عػػف 
بإزالػػػػة عنصػػػػر الفوسػػػػفات  [19]كػػػػذلؾ  سػػػػجمت الدراسػػػػة التػػػػي أجراىػػػػا 

فػي ميػاه الفضػلات  التػي   Scendesmus  quadricaudaبطحمػب 
%  لميػػػػػػػػػػوـ الأوؿ والثػػػػػػػػػػاني 54.24% و 54.44% و 40.24بمغػػػػػػػػػػت 

 .والثالث عمى التوالي

 الاستنتاجات

مموحة التراكيز العالية مف ال busiedtii Naviculaتحمؿ طحمب  .6
جزء بالألؼ ولكف بدوف زيادة ممحوظة بالعدد الحيوي  22البالغة 
 .لمخلايا

جزء بالألؼ  4.4جزء بالألؼ مف المموحة إلى  61خفض تركيز  .2
بنياية التجربة وبزيادة العدد الحيوي لمخلايا وبكمية أوكسجيف بمغت 

  .ممغـ /لتر بنياية التجربة 4.521
لصفر بنياية التجربة وبزيادة جزء بالألؼ إلى ا 4و 2خفض تركيز  .2

 .في العدد الحيوي وبأقؿ زمف تضاعؼ
مميمتر وأعمى معدؿ نمو /460× 628.408بمغ أعمى عدد حيوي  .4

خمية/ساعة  60.46خمية / ساعة وبأقؿ زمف تضاعؼ 2.224
 جزء بالألؼ. 61بتركيز 

حتى    busiedtii Navicula عدـ تغيير فسمجي بجدار طحمب .4
 .ز ممحية عاليةفي حالة نموه بتراكي

 

 شك 

 والامتنػػاف والعرفػػاف إلػػىيسػػرني أف أتقػػدـ بجزيػػؿ الشػػكر والتقػػدير 
مػػف  نػػابػػراىيـ قاسػػـ رحمػػة اق لمػػا قػػدـ لأالػػدكتور ثػػائر  الأسػػتاذالمرحػػوـ 
رشاد عممينصح   لمسير عمى النيج العممي الرصيف. وا 

 

 ننم مدل

ء عطية أحمد عيداف ولمياء عبد السادة وعبير فائؽ وأسرا ,الحسيني .6
(. أختبار قابمية 2062بطاح وأبراىيـ  عبد وشروؽ فوزي)

 Kützing .و Proscott . Chlorella vulgaresطحمبي
Navicual busiedtii  في خفض مموحة المياه المصرفة الى شط
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TOLERANCE OF THE ALGAL SPECIES NAVICUAL BUSIEDTII TO 

HIGH CONCENTRATION OF SALINE LRANIAN WAST WATER. 
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E.mail:  

ABSTRACT 

Algae diatom Navicual busiedtii used to decreasing salts of salty water with concentration 2, 4, 8, 16, 32 ppt. 

depending on diatoms ability for growing and reproduction at salty water environment. Recorded concentration in the 

end of Experiment is 0, 0, 2, 5.4, 23.1 ppt. respectively. Recorded higher vital number of Navicual busiedtii is 

138.408 ×10
4
 cell/ml with growing rate 2.39 cell/hour in short multiplication time 10.51 cell/hour with absorption 

0.484 nm. of concentration 16 ppt. compared with control treatment which vital number of alga was 65.473 × 10
4 

cell/ml with growing rate 1.76 cell/hour in multiplication time 13.97 cell/hour with absorption 0.320 nm. On the other 

hand the concentration 32 ppt. show powerless cells with vital number 74.355×10
4
 with growing rate 1.16 cell/hour of 

multiplication period 19.21 cell/hour longer period  than treatments of lower concentrations.   


