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  (Ni-BAPحث التجزئة الضوئية لمتعدد الستايرين باستخدام معقد النيكل الثنائي ) 
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البحث دراسة حثثث التئة ثثة الةثثو ية لرتثثا ا متعثثيد الدثثتاضرا  لعثثي تعربثثتا الثث  الةثثو  لاسثثت يام تناول   
ليلراثثة منتثثا لعثثي مةجتثثا مثثا محلثثول ال ثثوليلر وتثثت تصثثنيا رتثثا ا  و  ,احثثيق توا ثثي مثثد للعيثثي النيئثث  ال نثثا  

 .ون فثث  مثثاض  الولوروفثثورمر ( مثثا ئ5±60(  وبدثثل) )%0.4 - %0.025) فثث  اللثثيق  ثث   وزنيثث وبندثث  
يرجة حرارة  وب   (1.5x10-8 ein.dm3s-1)  ومية  (356nm)است يم ف  تشعيا النلاذج بو  لطول موج   

اللعيثثي اللةثثا   وجثثود و ثثيم وجثثود , ة للرتثثا ا اللحةثثرةالتئة ثثة الةثثو ي تلت متالعة   .م تلفة  وبأزمنةم  °40
( ICOمثثث   ثثثبل متالعثثثة نلثثثو مئلو ثثثة الواربون ثثث  ) (F.T.I.R)لاسثثثت يام مطيا يثثثة احمثثثعة تحثثثت الحلثثثرا  

لأحتدثثاث با ثثت سثثر ة  (U.V) اللر يثثة -مطيا يثثة احمثثعة فثثوف ال نفدثثئيةكثثال) ( و IOHوالت يروكدثث   )
التئة ثثثة تثثثةداد     ةاثثثادة ترا  ثثثة اللعيثثثي اللةثثثا اظتثثثر  النتثثثا   انثثث  .لراثثثةالتئة ثثث  الةثثثو ية لللةثثثافا  ال ولي 

زاثثادة فثث  مثثيت معثثامل  امتصثثا   وصثثاح  ذلثث)الةثثو ية للرتثثا ا ال وليلراثثة ميارنثثة مثثا الرتثثا ا ال اليثثة منتثثا 
ا تثثت , كلثث Kd)ا لثث  ميلثثة ) هاه النتا   تتفا ما ميت با ت الدر ة للتئة ثثة الةثثو ية  .الواربون   والت يروكد  

( مثث  اللعيثثي اللةثثا  للتالعثثة %0.05التئة ثثة الةثثو ية للرتثثا ا ال وليلراثثة  وجثثود و ثثيم وجثثود ترك ثثة)دراسثثة 
الوثثت ح ثثث وجثثي انثث   نثثات معثثيل تطثثا الدلدثثلة ومثثيت , درجثثة التئة ثثة, التغ ر ف  اللعيل العيدي للوزن الئةائثث 

 . الأ رق الدلدلة والنتا    ف  الوزن الئةائ  واةداد معيل تطا تناتص وجود اللعيي ضةداد ال

 

 الكلمات المفتاحية: 
 قواعد شف ، 

 متعدد الستايرين ،  

 التجزئة الضوئية , 

 . النيكل الثنائي
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   المقدمة :
الدتاضرا    متعيد  الينان    Polystyrene دتعل   صنا ة  ف  

لعي ها لة  لئليا   واللشروبا   الغاا ية  اللواد  وحاواا   تأبره واللع   م 
ح ث أن   ,[1]  فأصبح أنتاج  للبض   الأطنان لا  ومياومت  للدوا    لال

للحرارة  المتعيد   اللطاو ة  ال وليلرا   م    دتاضرا  

Thermoplasticوأح الفاضن لية  اللركبا   م   نوات   واللونلر  ي 
ال تروكيليا ية, الصنا ة  الصنا ا   ف   الواسا  احست يام   ذا  

 . [2]للرنة و صوصاً ف  الصنا ا  ال بستيئية ا
جليثثثثثا أنثثثثثواا ال ثثثثثوليلرا  )الط يعيثثثثثة  الصثثثثثنا ية ومثثثثثب   تعثثثثثان 

 نثثي تعربثثتا ل مثثعة  صوصاً م   للية التئة ة الةو ية  الصنا ية (
الثثث  الأصثثثفرار   صثثثبح اللثثثون مثثثا بً ح ثثثث  ,(U.Vذا  الطاتثثثة العاليثثثة )
تغ ثثثثثثر فثثثثثث   صا صثثثثثثتا الليئانيئيثثثثثثة والف ةاا يثثثثثثة و  واحصثثثثثث  أبثثثثثثلحبل

  .[3] تعربتا للظرو  اللحيطة  تا  والويليا ية  ني
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تئة ثثثة ال ثثثوليلرا  لأنتثثثا  لليثثثة تغ ثثثر ال صثثثا ص تعثثثر   لليثثثة 

الف ةاا ية  الليئانيئية والويليا ية لفع  مؤبر  ارج   ميئثثانيئ  أوحثثراري 

فةثثب  ثث  احمثثعاا فثثوف ال نفدثثئ  اللر ثث  واحمثثعاا  ثثال  الطاتثثة أو 

لفعثثثثث  كيليثثثثثا   م ثثثثث  احوكدثثثثثئ   واللعيثثثثثيا  والأمثثثثثب  الفلةاثثثثثة واللثثثثثا  

أذ تعلثث  هثثاه اللثثؤبرا    حوامض واليوا ي أبثثافة الثث  الللوبثثا  الئواثثةوال

تعثثي التئة ثثة الةثثو ية وسثث لة متلثثة للحثثي   .[4]  لصورة منفردة أو مترالطة

ليا ثثثثثثثا اللثثثثثثثواد ال وليلراثثثثثثثة لثثثثثثثاي تدثثثثثثث ب  مثثثثثثث  مشثثثثثثثئلة التلثثثثثثثو  ال  ئثثثثثثث  ا

 ذا  لال)  الت جتود ك  رة لةاادة تا لية اللثثواد ال وليلراثثة   )ال بستيئية(

للدثثثا ية بثثثو  الشثثثلل لوثثث  نحصثثث  , لتئة ثثثةاحسثثثتعلال الواحثثثي  لثثث  ا

mailto:hamed74j@yahoo.com
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ها تتفوثثثثث) لفعثثثثث  والتثثثثث   ثثثثثيور   واطثثثثث  لثثثثث  مركبثثثثثا  ذا  وزن جةائثثثثث  

 .[5] الوا نا  الحية اليميية

فعالثثثة  Additives)) ة مةثثثافا ئثثث توثثثون اللحفثثثةا  امثثثا فثثث  ه  

او   يثثثة احمثثثعة فثثثوف ال نفدثثثئية اليرابثثثةبثثثو يا تلثثثتص الةثثثو  فثثث  منط

ة ئثثثث   فثثثث  هتوثثثثون او   دبسثثثث  ال وليلراثثثثةهثثثثاه اللةثثثثافا  مثثثثا ال تلتثثثثةج

تيئثثثثث  ال نثثثثثا   لللثثثثثادة الومتحثثثثثية كيليا يثثثثثا فثثثثث   للثثثثثون مئثثثثثاميا ملتصثثثثثة 

 .[6]   ال وليلراة

الةثثثثو ية لللثثثثواد ال وليلراثثثثة التثثثث   لاح دثثثثية ن  لليثثثثة التئة ثثثثةأ

-Cross) تتةل  تطا العلود الفيري للدلدلة ال وليلراثثة وتطثثا التشثثال)

linking  ) [7]. لية الئاور الحرةآوتفا ب  اح دية ال انواة تحي  ل   

لعيثثثثثيا  احلفاتيثثثثثة واحروماتيثثثثثة كلةثثثثثافا  لةاثثثثثادة السثثثثثت يمت أ

واظتثثر  تلثث)   سر ة التئة ة لاح دية الةثثو ية لرتثثا ا متعثثيد الدثثتاضرا 

لاح دثثية الةثثو ية فثث  لعثثض  اليراسثثة ان هثثاه اللةثثافا  تحثثث التئة ثثة

عناصثثر احنتياليثثة هثث  مركبثثا  ملونثثة الغلثث  معيثثيا  . أ [8] ال ثثوليلرا 

وهاا  عن  ان لتا اليا لية  ل  امتصا  الطاتة ف  منطية احمعة فوف 

 .ومنطية احمعة تحت الحلرا    اللنطية اللر ية  ال نفدئية

حيض ثثة  كيليا يثثة وف ةاا يثثةال  ا ئاد طرا ا   الحال   ضتي  البحث

لاسثثتنباط طثثرف لتفوئتثثا  حسثثتعلال الواحثثي) اللواد ال بستيئية ذا  اي لتفو

  .والحفاظ  ل    ئة نظيفة لةو  الشلل دون ابرار   ئية 

   : العمليالجزء 
 المواد الكيميائية:تنقية 

سثثثثثت يم فثثثثث  هثثثثثاا البحثثثثثث متعثثثثثيد الدثثثثثتاضرا  التئثثثثثاري )تركثثثثث  أ

  بثثثت لاحض ثثثانول  واجراثثثت تني تثثث  لاحذالثثثة لثثثالولوروفورم وترسثثث ب  شثثثأ(اللن 

حثثثثرارة   يرجثثثثة  سثثثثت يام مئفثثثثد زجثثثثاج  تحثثثثت بثثثثغ  م ل ثثثث جفثثثثد لا

فوثثان  لطرايثثة اللةوجثثة الثثوزن الئةائثث   سا ة  وتت مياس 24الغرفة للية  

 اه اليراسثثةجليا اللواد اللدت يمة ف  هثث غت/مول.  .1)710×610(ميياره

 .ذا  نياوة  الية جيا   انت

-امينو-بنزليدين( -مثيل -4)-  [2مثنى –N,N[تحضير العضيدة 
 -BAP. N,N-Bis[2-(4-Methyl-Benzylidene)) ) ]ل فينو ]

amino]-Phenol]  

 ام نثثثو ف نثثثول-[2غثثثت( مثثث  1.20) مثثثول 0.01 لإذالثثثةحةثثثر  

(aminophenol-2)[ (  سثثثثت30فثثثث )اللطلثثثثا وسثثثث    مثثثث  احض ثثثثانول 3

م  ثث   -4غثثت( مثث  1.09) مثثول 0.01  بثثت ابثثي  لحثث   اتلثثام احذالثثة

 (6)وصثثعي اللثثةا  للثثية  (methylbenzayldehyde-4)   نةليضتاضثثي

وتوونثثثت    بثثثت  ثثثرد اللثثثةا  فثثث  حلثثثام بلئثثث  لحثثث   ترسثثث  النثثثات سثثثا ا 

ادة ال لثثورة مثث  احض ثثانول اللطلثثا  تت ا   رمحت ال لورا     لورا  صفرا 

ومثث ص النثثات  لطيثث  حثثت بثثغ  م ل ثث   يرجثثة حثثرارة الغرفثثة جففثثت ت 

 .[9 ,10]احمعة تحت الحلرا 

-]امينيو-( بنزلييدين-لييمث-4)- [2 مثنيى - [N,Nتحضيير المعقيد 
  (Ni-BAP). ( II) نيكل]فينول

N,N-bis[2-(4-methyl-benzylidene) amino]Phenol 
nickel(II)   

 كلوراثثي النيئثث غت( مثث    0.23)  مول  0.001لاذالة    اللعييحةر 

محلثثول    بثثت أبثثي  هثثاا اللحلثثول الثث مثث  اللثثا  الليطثثر 3( سثثت01فثث  )

 مثثث  (غثثثت 0.42مثثثول ) 0.002وي (  حتثثث سثثثا   )مثثثا التحراثثث) اللدثثثتلر

N,N ]-  مثثثثااث فثثثث   ]ف نثثثثول]-ام نثثثثو- نةل ثثثثيض (-م  ثثثث -4) - 2 [م نثثثث

)تغ ثثثثر لثثثثون اللحلثثثثول مبامثثثثرة  نثثثثي مثثثث  احض ثثثثانول اللطلثثثثا  3سثثثثت (20)

لعثثثثثيها محلثثثثثول مثثثثث  . أبثثثثثي  ( ةثثثثثرحاالثثثثث   احصثثثثثفرالأبثثثثثافة مثثثثث  

  وتثثثثثره لعثثثثثيها ودضوم  صثثثثثعي اللحلثثثثثول للثثثثثية سثثثثثا ت   يئاربونثثثثثا  الصثثثثث 

ات  لالترمثثيح وغدثث    فص  الراس  النثث  يرجة حرارة الغرفة  رد  ل  اللحلول
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  وجفد تحثثت بثثغ  ا  ي   لورت  لاحض انول اللطلا    بتلاللا  الليطر

النثثثات  لطيثثث   . ومثثث ص[12,11] م(70˚-60) حثثثرارةم ل ثثث   يرجثثثة 

 .  ر وال وا  الف ةاا ية اح رق احنصتااحمعة تحت الحلرا  ودرجة 

 : النمذجة

(  لثثثثث  مثثثثثئ  رتثثثثثا ا لأذالثثثثثة Specimensلثثثثثاذج )ن حةثثثثثر  ال

-Ni)النيثثثث   وأبثثثثي  اليثثثث  اللعيثثثثي  الولوروفثثثثورممتعثثثثيد الدثثثثتاضرا  فثثثث  

BAP ) 0.2, %0.1, %0.05,  %0.025)كلحفثثثة  ندثثث  وزنيثثثة% ,

 5±60فثث  مثثرا ح زجاجيثثة لدثثل) )  الصثث بت تت تول ت  لطرايثثة  (  0.4%

ت يمة فثث  البحثثث تثثت ميثثاس الدثثل) للرتثثا ا ال وليلراثثة اللدثث و , مثثا ئرون(

 Q.U.Vtester)لاسثثثثثثثثثثثثثثثثت يام جتثثثثثثثثثثثثثثثثاز مثثثثثثثثثثثثثثثثا ئروم تر 

,Q.panel,company,USA)   لعثثثثثيها تطعثثثثثت النلثثثثثاذج الثثثثث  مثثثثثرا  

 .راض اللطلوبة للقياسغلو  ضتناس  ما اح ست,(  3×1.5)

 :تشعيع النماذج 

)معئثثثث (  مثثثثععت النلثثثثاذج اللحةثثثثرة  لاسثثثثت يام جتثثثثاز تشثثثثعيا

واط( وفلتثثر مرمثثح لطثثول  125)  ليثثيرةمئتثثة مصثثنا م ت راثثا للصثثبا  

توبثثا الرتثثا ا   .حثث ولعثثية مراسثثا ة  125  وللثثية نثثانومتر 356مثثوج  

اللثثثثراد تشثثثثعيعتا فثثثث  الئتثثثثاز لشثثثثئ   لثثثثودي ومثثثثواز لللصثثثثبا  لةثثثثلان 

  ة  لود ثثة  لثث  الرتثثا ا ال وليلراثثةسثثيوط الأمثثعة فثثوف ال نفدثثئية لصثثور 

نل مثثثية واثثتت تغ  ثثر مواتثثا الرتثثا ا ال وليلراثثة لشثثئ  دوري لةثثلان تئثثا

 الةو  الدات   ل  الرتا ا ال وليلراة كافة.

 
 :الدراسة الطيفية 

لاسثثثثثثثت يام  للرتثثثثثثثا ا ال وليلراثثثثثثثة تثثثثثثثت متالعثثثثثثثة التفوثثثثثثث) الةثثثثثثثو  

ي ( كأحثثث COIو ) OH(Iميثثاس ميثثثيار نلثثو ) مثث   ثثثبل   F.T.I.Rجتثثاز

لغثثرض معرفثثة مثثية الحثثةم  UV  وجتثثازللتعثثيد الدثثتاضرا  التفوثث)مظثثاهر 

 .[13]    التشعيا وبعيهالللتصة والت  حد ت ت

   : (BAP-Ni)  معقدلل ( dK)تجزئةالحساب ثابت سرعة 

 (  dK)  با ثثثت سثثثر ة التئة ثثثة لاح دثثثية الةثثثو ية  دثثثاثت حاتثثثت 

  :رتبة احول  اللست يام معادلة تانون الللعيي ل 

t …….(1) dK- n alx) =-n (al 
 ح ث أن:

a  . ترك ة اللعيي ت   التشعيا : 
x   اللعيي لعي الةم  )ة : التغ ر  ترك(t   التشعيا. م 
t  . زم  التشعيا : 

تل ثث  احمتصاصثثية لرمييثثة ال ثثوليلر الحاواثثة  لثث   oAفثثأذا كانثثت

( احمتصاصثثية  tA  وال ثث  ) ع   م  اللعيي ت    للية التشعياترك ة م

( تل ثث  احمتصاصثثية  A∞) (  ل   للية التشعيا, و tلعي مرور زم  ) 

  ني البنتا ة فأن :

oA – ∞= A a 
oA – tAx =  

…….(2) tA – ∞A o =A+  tA – oA – ∞Ax =  –a  
 ضنت  : (2)و (1)ف  اللعادح    a   (a-x)  وبتعواض ميت

 (3)….…t  dK – )oA –∞An (l = )tA – ∞An (l 
لثثثال وان   (t) ميا ثثث  زمثثث  التشثثثعيا  tA–∞An (l( العبتثثثة  ثثث   رسثثثتب و 

هثثاا ضثثيل  لثث  أن تئة ثثة و  )–dK( نحصثث   لثث   ثث  مدثثتقيت م لثث   ل ثث 
 اللواد اللةافة ه  م  اللرتبة احول  .

 
 :بطريقة اللزوجة ين المعدل اللزوجي للوزن الجزيئي تعي -8 -2

دثثثاث الثثثوزن الئةائثثث  للرتثثثا ا ال وللراثثثة لا تلثثثاد  اصثثثية ت تثثثت اح

  [14]  (Mark-Houwink) معادلةلاست يام  اللةوجة
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 ,(cs∅) لدلدثثثثلةومثثثث  مياسثثثثا  اللةوجثثثثة احتدثثثث  منتثثثثوج تطثثثثا ا

لاسثثثثثثت يام  (S) الدلدثثثثثثلة ليطثثثثثثاواللعثثثثثثيل العثثثثثثيدي  (α) التئة ثثثثثثةدرجثثثثثثة 

 :[15]العبتا  احتية

 فيثثثثي احتدثثثث  لالعبتثثثثة Qcsمنتثثثثوج الوثثثثت ليطثثثثا الدلدثثثثلة  فامثثثثا

 :احتية

 
 ح ث : 

W. وزن رميية ال وليلر اللشعة : 
m . الوزن الئةائ  لللونومر : 
N. يد افوكادرو  : 
aIلتص . : مية الةو  الل 

0Pt‚P التشثثثثثعيا و لعثثثثثي  ت ثثثثث : اللعثثثثثيل العثثثثثيدي ليرجثثثثثة ال للثثثثثرة

  ل  التوال  .tالتشعيا  ني الةم   

الثثوزن الئةائثث  /لل وليلر للثثرة ا الثثوزن الئةائثث  ان درجثثة ال   للا

 لللونومر.  

 العبتة احتية :ل ( فتحد  αاما درجة التئة ة)و 

 
 ( فتو:Sاما اللعيل العيدي ليطا الدلدة ) و 

(3)…………….0PαS= 
   

 : النتائج والمناقشة
تراكيز مختلفة متعدد الستايرين بوجود    التجزئة الضوئية لرقائق  متابعة

 المرئية .-بمطيافية الاشعة فوق البنفسجية  ( Ni-BAP) من المعقد

الطاتثثثثة   اليثثثثة UVتشثثثثعيا متعثثثثيد الدثثثثتاضرا  النيثثثث  لامثثثثعة أن 

فثثث  أطيثثثا   وابثثثحةنثثثانومتر ضثثثؤدي الثثث  تغ ثثثرا   356وبطثثثول مثثثوج  

( التغ ثثثر فثثث  أطيثثثا  1الشثثثئ  )واوبثثثح  .[13] تحثثثت الحلثثثرا   احمثثثعة

الأمثثثعة تحثثثت الحلثثثرا  لرتثثثا ا متعثثثيد الدثثثتاضرا  ال اليثثثة مثثث  اللةثثثافا  

 50 125, 75,100وبثثثةم  تشثثثعيا )مثثثا ئرون   ( 60±5) لدثثثل)

  اذ تظتثثر حةمثثة واسثثعة بثثل  سثثا ة  لثث  التثثوال  (0  5  15 25 

لدثث    والتثث  تثثةداد  ةاثثادة زمثث  التشثثعيا  1-سثثت (3650-3150) اللثثيق

  والتثثث  [16] توثثثوا  مئثثثاميا الت يروكدثثث   والت يروب روكدثثث ي ال ثثثوليلري 

ه  احي احنواا اللتوونثثة مثث   لليثثة التفوثث) للتعثثيد الدثثتاضرا     للثثا ان 

لقيلة تل لة جيا ت    ي   للية تشعيا  ةموجود يةاحمتصاصه الحةمة ها

الحراراثثثة ابنثثثا   لليثثثة تصثثثنيا ال ثثثوليلر  وتظتثثثر  الرتثثا ا نتيئثثثة اح دثثثية

تشثث ر الثث   1-ست (1700 -1650بل  الليق )ن   حةمة ا رق للواربو 

( وهاا ضؤكي تفدثث ر C=Oتووا  مشتيا  م تلفة م  مئاميا الواربون   )

  نثثثانومتر 270زاثثثادة احمتصاصثثثية  نثثثي احطثثثوال اللوجيثثثة اح لثثث  مثثث  

اللةدوجثثثة اللتعثثثيدة وتلتثثثي الثثث  والتثثث  تتثثثيا   مثثثا امتصثثثا  احواصثثثر 

نثثثثثانومتر فثثثثث  مطيا يثثثثثة احمثثثثثعة فثثثثثوف  400اطثثثثثوال موجيثثثثثة ا لثثثثث  مثثثثث  

 واعثثةق تحثثول لثثون  .(9-4 )احمثثئال( و1الئثثيول ) اللر يثثة -ال نفدثثئية

رتثثثا ا متعثثثيد الدثثثتاضرا  لعثثثي  لليثثثة تشثثثعيعتا للثثثون احصثثثفر الثثث  توثثثوا  

دة ونثثثوات  فثثثتح مئثثثاميا الواربون ثثث  الل تلفثثثة واحواصثثثر اللةدوجثثثة اللتعثثثي

. أ ثثثثثي  التغ ثثثثثرا    وهثثثثث  نثثثثثوات  ح دثثثثثية سثثثثثطح ال ثثثثثوليلرحليثثثثثة ال نثثثثثةا 

 يراسا  سالية لعللية التئة ة لاح دية الةو ية لرتا ا متعيد الدتاضرا  

مثث   ثثبل متالعثثة مطيا يثثة احمثثعة تحثثت   [17]  وجلا تثث   Aliwiم  ت    

تثثا ا لازمثثان تلثث) الر اللر يثثة ل -ومطيا يثثة احمثثعة فثثوف ال نفدثثئية الحلثثرا 

اللر يثثة للتعثثيد  -. وأظتثثر طيثث  احمثثعة فثثوف ال نفدثثئيةتشثثعيا م تلفثثة

(. ان الترا  ثثثثثثثثثثثثة Ni-BAP) الدثثثثثثثثثثثثتاضرا  اللحتثثثثثثثثثثثثث لابثثثثثثثثثثثثافة اللعيثثثثثثثثثثثثي

ادة سثثثثثثر ة التئة ثثثثثثثة اثثثثثث ة تعلثثثثثث   لثثثثثثث  ز العاليثثثثثث  (0.1%,0.2%,0.4%)

  والئثثث  مبحظثثثة ذلثثث) مثثث  لرتثثثا ا متعثثثيد الدثثثتاضرا  الةثثثو ية لاح دثثثية

( ح ثثثث تظتثثثر 9 8 7ل امثثثئ)احميلثثثة احمتصاصثثثية  ثثثبل الةاثثثادة فثثث  

يد الحثثثةم للتعثثثيد الدثثثتاضرا  اللةثثثا  اليثثث  اللعئثثث  ا لثثث  مثثث  حثثثةم متعثثث 

  ح ثثث  علثث  اللعيثثي اللةثثا  كعامثث  ال ثثال  مثث  اللةثثافا  الدثثتاضرا 
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اللةثثثثا  اليثثثثة  الدثثثثتاضرا   نلثثثثا أطيثثثثا  رتثثثثا ا متعثثثثيد   مدثثثثا ي للتفوثثثث)

ةم امتصثثثثا  واطئثثثثثة ( تعطثثثث  حثثثث %0.025,%0.05) ترا  ثثثثة الواطئثثثثة

صثثا  متعثثيد الدثثتاضرا  ت م  حثثةم ام أ ل (  وهاه  يورها  5,6ل  امئ)اح

 .[7] (4مئ  )ال ال  م  اللةافا  

 
تراكييز  متابعة التجزئة الضوئية لرقائق متعدد الستايرين بوجود  -3-2

 . تحت الحمراء ( بمطيافية الاشعةNi-BAP) مختلفة من المعقد

 العاليثثةا  انثث  فثث  حالثثة الترا  ثثة طي  احمعة تحت الحلر   أظتر

( كيل   COI) ( والواربون  OHI)  تةداد ميت معام  امتصا  الت يروكد  

   وكلثثثثا هثثثثو م ثثثث   فثثثث  الدثثثثتاضرا  لثثثث  زاثثثثادة التفوثثثث) الةثثثثو   للتعثثثثيد 

وهاا ملثثا  شثثئا أسثثت يام .  (13,12,11,10احمئال  )و  (3 2الئياول  )

 اللعيي كعام  تئة   ج ي .

( COI) الواربون ثثثثثثثثث  امتصثثثثثثثثثا ا عامثثثثثثثثث  تثثثثثثثثثت احتدثثثثثثثثثاث مثثثثثثثثثيت م

 (Band) Index( لاسثثثثت يام طرايثثثثة  ثثثث  الأسثثثثاس OHI) الت يروكدثثثث  و 

 ثثثث   كتفثثثث  الحةمثثثثة حسثثثثت راج ال ثثثث   مدثثثثتقيترسثثثثت  ثثثث  ض   ح ثثثثث [18]

احسثثثاس لحدثثثاث الفثثثرف  ثثثث   نلثثثو اليلثثثت وزاثثثادة حثثثثيتتا مثثثا زاثثثادة زمثثثث  

  .و بتت   ترك ة اللعئ  اللةا  التشعيا

)  ا متعثثيد الدثثتاضرا  لةثثو  ذي طثثول مثثوج نتثثا   تشثثعي جا    

  ا( نثثثثانومتر وباسثثثثت يام ترا  ثثثثة م تلفثثثثة تثثثثاب را وابثثثثحا فثثثث  اطيثثثث 356

 العاليثثثثثثثثثثثثثة  ح ثثثثثثثثثثثثثث تظترالترا  ة F.T.I.Rاحمثثثثثثثثثثثثثعة تحثثثثثثثثثثثثثت الحلثثثثثثثثثثثثثرا  

 ( حةمثثثثثثثة واسثثثثثثثعة بثثثثثثثل  اللثثثثثثثيق3 الشثثثثثثثئ ) ( 0.1%,0.2%,0.4%)

والتثثثثثثثث  تفدثثثثثثثثر لانتثثثثثثثثا  ا ثثثثثثثثية الثثثثثثثث  مئثثثثثثثثاميا  1-سثثثثثثثثت (3150-3650)

دثث   والت يروب روكدثث ي ال ثثوليلري اللتوثثون ابنثثا  التشثثعيا    نلثثا  الت يروك

 الواطئثثثثثثثثثثثثثة(  نثثثثثثثثثثثثثي الترا  ة OHI) تيثثثثثثثثثثثث  ميلثثثثثثثثثثثثثة معامثثثثثثثثثثثثث  الت يروكدثثثثثثثثثثثث  

نيصثثان مثثية   ثثبل ( واظتثثر ذلثث) مثث 2الشثثئ  )( 0.05%,0.025%)

وهثثثاه  العاليثثثةالحةمثثثة وظتورهثثثا لشثثثئ  حثثثةم ابثثثعد مثثث  حثثثةم الترا  ثثثة 

الدثثتاضرا  ال ثثال  مثث  اللةثثافا    م  حةم امتصا  متعيد  أ ل  يورها  

 ( .1مئ )

 لثثثثثثا تظتثثثثثثر هثثثثثثاه احطيثثثثثثا  حثثثثثثةم امتصثثثثثثا  بثثثثثثل  اللثثثثثثيق 

تعثثثثود الثثثث  مئثثثثاميا الواربون ثثثث  اللتوونثثثثة ابنثثثثا   1-سثثثثت (1600-1800)

 ,[19] تفا ثث  الفوتونثثا  مثثا جةائثثة متعثثيد الدثثتاضرا   وجثثود احوكدثثئ  

 ا  التشثثعيا  ساما زاادة  (  COIوابحظ زاادة ميلة معام  الواربون   )

( حثثثةم امتصثثا  مثثثيضية 0.1,%0.2,%0.4% ) العاليثثةفتظتثثر الترا  ة 

    نلثثثثثثا تيثثثثثث  ميلثثثثثثة نلثثثثثثو معامثثثثثث  الواربون ثثثثثث   نثثثثثثي (3الشثثثثثثئ )وك  ثثثثثثرة  

متصثثثثا  أ (  وهثثثثاا  عطثثث  حثثثةم2الشثثثئ  )( 0.025%) الواطئثثثةالترا  ة 

. ان العاليثثثةميارنثثثة مثثثا تفوثثث) تل لثثثة واتثثث  مثثثية ملثثثا  عطثثث  حالثثثة  تصثثث رة

فثثثث  اليلثثثثت وزاادتتثثثثا  عثثثثود الثثثث  تفثثثثا ب  اح دثثثثية الةثثثثو ية اح ثثثثتب  

الحثثثرارة وبدثثثل) النلثثثوذج لل وليلر)متعثثثيد الدثثثتاضرا ( والتثثث  تتثثثأبر  يرجثثثة 

  وه  ناتئة    احنشطارا  لللئاميا اللئونثثة لدلدثثلة متعثثيد اللدت يم

  والتثث  UVالدتاضرا   وجود احوكدئ   الئوي واحمثثعة فثثوف ال نفدثثئية 

منثثا  يا ثثة  F.T.I.Rتظتر الةاثثادة فثث  تلثثت طيثث  احمثثعة تحثثت الحلثثرا  

  .  UV [20]التعرض ال   

هثثثاه النتثثثا   تتطثثثا ا مثثثا مثثثيت با ثثثت التفوثثث) اللحدثثثوبة مثثث  م ثثث  

( ح ث أ طت ندبة الأبافة مثث  18 -14 الأمئال)ف    اللدتقيتال    

  نلثثا أ طثثت  ( الثث  الرتثثا ا أ لثث  ندثثبة ل ا ثثت التفوثث)  %0.4) اللعيثثي

 (.4جيول )( أوطأ ميلة ل ا ت التفو) %0.025ندبة الأبافة )

 
 
 متابعة التجزئة الضوئية للرقائق البولمرية بوجيود وعيدم وجيود  -3-3

 من المعقد بطريقة اللزوجة. (%0.05)  تركيز
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 يثث   اظتر  مياسا  اللةوجثثة ان معثثيل الثثوزن الئةائثث  اللةوجثث 

 (,6,5ئثثثيولال) الدبسثثث  ال وليلراثثثة  ةاثثثادة زمثثث  التشثثثعيا لدثثث   تئة ثثثة

اللةوجثثث   وجثثثود اللعيثثثي  الئةائثثث تنثثثاتص الثثثوزن  (19 الشثثثئ )واوبثثثح 

واظتثثر الشثثئ  ان الثثوزن الئةائثث  ض تنثثاتص سثثراعا فثث   يا ثثة التشثثعيا بثثت 

 ني النيصثثثثثثان الدثثثثثثراا الثثثثثث  كدثثثثثثر احواصثثثثثثر  ي ضتبثثثثثثاط  لعثثثثثثي ذلثثثثثث) و ثثثثثثة 

التناتص فثث   سر ة ان ضوبح (20الشئ )و  ,[21]الةعيفة    احرتباطا 

معيل الوزن الئةائ  اللةوج  تتناس  ما مربثثا الثثوزن الئةائثث  اللةوجثث  

وزا لصثثورة  شثثوا ية  لثث  طثثول تتثث وان احرتباطا    ,[22] ني زم  محيد

العبتثثثة ال طيثثثة للعثثثيل تطثثثا  مثثث   ثثبل وب ثثثت ذلثثث) الدلدثثلة ال وليلراثثثة

 وهلثثثثثا ,[23]( لثثثثث  التثثثثثوال  22,21لامثثثثئ)احالدلدثثثثلة ودرجثثثثثة التئة ثثثثثة 

 وا ثث   , عطيان دل ب ا ر  لثث  كفثثا ة اللعيثثي فثث  زاثثادة التئة ثثة الةثثو ية

كت تطا الدلدثثلة لرتثثا ا متعثثيد الدثثتاضرن الحاواثثة   نات ان    .(  7الئيول  )

ضتفثثا مثثا النتثثا   وهثثاا  ,[24]  لثث  اللعيثثي ا لثث  مثث  الرتثثا ا ال اليثثة منثث 

اللدتحصثثثثثلة مثثثثث  مياسثثثثثلت مطيا يثثثثثة احمثثثثثعة تحثثثثثت الحلثثثثثرا  ومياسثثثثثا  

لعثثثي دراسثثثة التئة ثثثة الةثثثو ية  اللر يثثثة-يا يثثثة احمثثثعة فثثثوف ال نفدثثثئيةمط

اللحت ثثثثثة لرتثثثثثا ا متعثثثثثيد الدثثثثثتاضرا  لاسثثثثثت يام ترا  ةمئواثثثثثة م تلفثثثثثة مثثثثث  

 (  اتةح:Ni-BAPاللعيي)

التئة ة 1-  ان هاه اللةافا  تعل  كلتحددا  بو ية لحث سر ة 

 لاح دية الةو ية.

التحال   ان جليا اللةاف2- نتا    التئة ة الةو ية  اظتر   ا  تحث 

للرتا ا ال وللراة ميارنة ما الرتا ا ال الية م  اللةافا  وهاا ملا 

  شئا است يامتا كلحفةا  للتئة ة الةو ية.

اللعيي 3- م   ترا  ة  الية  الدتاضرا   ني  متعيد  رتا ا  ان 

( تحث التئة ة لاح دية الةو ية لدر ة   0.1%,0.2%,0.4%)

الترا  ة ف   منتا  تحث   (%0.05,%0.025الواطئة)  ا ل    يورها 

لعي  اللةافا   م   ال الية  الرتا ا  ف   منتا  ا ل   لدر ة  التئة ة 

 تشعيعتا. 

 لئ  است يام اللعيي  ند   الية حنتاج مواد  بستيئية او حاواا   4-

زرا ية او حيا   التدوف او اللواد ذا  احست يام الواحي  وذل) 

ئة لاللواد ال بستيئية  وجا ت نتا    لتدراا تفوئتا منعا لتلو  ال   

 اليراسة العللية متطالية ما احد يا  ف  هاا اللئال. 
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( : طيف الأشعة تحت الحمراء لرقيقة متعدد الستايرين الخالية من  1الشكل )

 ( مايكرون قبل التشعيع 60±5بسمك ) المضافات
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( : طيف الأشعة تحت الحمراء لرقيقة متعدد الستايرين بسمك  2الشكل )

  (Ni-BAP)( من المعقد 0.025( مايكرون الحاوية على تركيز )5±60%)

 ( ساعة 125وبزمن تشعيع )

 

 

( : طيف الأشعة تحت الحمراء لرقيقة متعدد الستايرين بسمك  3الشكل )

  (Ni-BAP)( من المعقد 0.1مايكرون الحاوية على تركيز )%( 5±60)

 ( ساعة 125وبزمن تشعيع )
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المرئية لمتعدد   –( : التغير في مطيافية الاشعة فوق البنفسجية 4الشكل )

( مايكرون عند أزمان التشعيع 60±5ستايرين الخالي من المضافات بسمك )ال

 .نانومتر316 عند الطول الموجي  والمحسوبة الموضحة على الطيف
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المرئية لمتعدد   –( : التغير في مطيافية الاشعة فوق البنفسجية 5الشكل )

( بسمك  Ni-BAP( من المعقد )0.025الستايرين الحاوية على تركيز )%

عند  والمحسوبة( مايكرون عند أزمان التشعيع الموضحة على الطيف 5±60)

 نانومتر 316الطول الموجي 

 
المرئية لمتعدد   –( : التغير في مطيافية الاشعة فوق البنفسجية 6الشكل )

( بسمك  Ni-BAP( من المعقد )0.05الستايرين الحاوية على تركيز )%

(5±60 ) 

 
المرئية لمتعدد   –الاشعة فوق البنفسجية  ( : التغير في مطيافية7الشكل )

( بسمك  Ni-BAP( من المعقد )0.1الستايرين الحاوية على تركيز )%

عند  والمحسوبة ( مايكرون عند أزمان التشعيع الموضحة على الطيف5±60)
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د  المرئية لمتعد –( : التغير في مطيافية الاشعة فوق البنفسجية 8الشكل )
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المرئية لمتعدد   –( : التغير في مطيافية الاشعة فوق البنفسجية 9الشكل )

( بسمك  Ni-BAPمن المعقد  ) ( 0.4الستايرين الحاوية على تركيز )%
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( العلاقة بين معامل أمتصاص الكاربونيل وزمن التشعيع للنتائج  10الشكل )

 (2المدونة في الجدول )

 
التغير في معامل امتصاص الكاربونيل مع تركيز المعقد لرقائق ( 11الشكل )

 (ساعة 125متعدد الستايرين بزمن)

 
( العلاقة بين معامل أمتصاص الهيدروكسيل وزمن التشعيع للنتائج 12الشكل )

 (3المدونة في الجدول )
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مع تركيز المعقد    الهيدروكسيلالتغير في معامل امتصاص ( 13الشكل )

 (ساعة 125لرقائق متعدد الستايرين بزمن)

 

( في رقائق Ni-BAP( العلاقة بين اللوغاريتم الطبيعي للمعقد  )14الشكل )

( مع زمن 0.025( مايكرون وبتركيز  )%60±5متعدد الستايرين بسمك )

 التشعيع.

 
( في رقائق Ni-BAP( العلاقة بين اللوغاريتم الطبيعي للمعقد)15الشكل )

( مع زمن 0.05( مايكرون وبتركيز  )%60±5متعدد الستايرين بسمك )

 التشعيع.

 
( في رقائق Ni-BAPم الطبيعي للمعقد  )( العلاقة بين اللوغاريت16الشكل )

( مع زمن 0.1( مايكرون وبتركيز  )%60±5متعدد الستايرين بسمك )

 التشعيع.

 
( في رقائق Ni-BAP( العلاقة بين اللوغاريتم الطبيعي للمعقد  )17الشكل )

( مع زمن 0.2( مايكرون وبتركيز  )%60±5) متعدد الستايرين بسمك

 التشعيع.

 
( في رقائق Ni-BAPلعلاقة بين اللوغاريتم الطبيعي للمعقد  )( ا18الشكل )

( مع زمن 0.4( مايكرون وبتركيز  )%60±5متعدد الستايرين بسمك )

 التشعيع.
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لمتعدد   اللزوجي الجزيئي الوزن قياسات من المحسوبة القيم(5)  الجدول
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لمتعدد   اللزوجي الجزيئي الوزن قياسات من المحسوبة القيم( 6) الجدول
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(علاقة معدل الوزن الجزيئي اللزوجي مع زمن التشعيع لرقائق  19الشكل)  

(مايكرون بوجود وعدم وجود  60±5متعدد الستايرين  بسمك)

 (Ni-BAP)(من المعقد(%0.05تركيز

  الوزن الجزيئيالعلاقة بين سرعة النقصان في معدل   (20الشكل)

(dMv/dt)  ومربع معدل الوزن الجزيئي اللزوجي لرقائق متعدد الستايرين

-Ni)(من المعقد(%0.05(مايكرون بوجود وعدم وجود تركيز60±5بسمك)

BAP) 
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د  (مايكرون بوجود وعدم وجو60±5متعدد الستايرين بسمك)

 (Ni-BAP)(من المعقد(%0.05تركيز
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INDUCED PHOTO-DEGRADATION OF POLYSTYRENE BY USING 

NICKEL (II) - COMPLEX (NI-BAP) 
 SAMAR A. ABDULRAZAQ  HAMEED. K. ALI 

Email: hamed74j @ yahoo.com 

 ABSTRACT: 

This study dealt with the photo degradation of polystyrene films after exposing them to light using Schiff's 

bases of nickel-complex, the films were made after mixing with the polymer solution at different weight percentages 

in the range (0.025%-0.4%) with thickness (60 ± 5) micron using chloroform.  The specimens were irradiated for 

different times using the same light intensity (1.5x10-8 ein.dm3s-1) at wavelength (356nm) at 40˚C. The photo 

degradation of the prepared films with and without additives were followed by FT.I.R technique for evaluating both 

ICO and IOH . U.V-vis was used to calculate the rate of degradation. The results indicated that the synthesized 

complex has induced the degradation which increases as the concentration of the additives increase which coincides 

the results of  Kd increase which followed in presence and without of 0.05% of the added Nickel- complex by  

measuring of the number-average molecular weight and the degree of decomposition, the chain mean scission and the 

quantum yield. it was found that in the presence of the metal complex the decrement in the molecular weight M.W) 

increased and chain scission as well in parallel with other results. 


