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 –2011نفذ البحث  في مختبرات قسم علوم الحياة / كلية العلوم / جامعة الأنبار خلال الموسم الشتوي  

كغم رمل مغسول بالماء المقطر عدة مرات لضممماخ خلممو  ممم  جميمم   9حتوت على إستخدام أصص إب   2010
و دراسممة ثمم ا ر التلمموئ الب صممي بعندممري اللممادم وم قالرصمما  العناصممر المغذ ممة قالةق لممةك ح ممث كمماخ ال ممد   مم 

ممم  خمملال  Triticum aestivum Var. Ipa 99نتاجيممة لنبممات القممم  علممى بعممص الدممفات المو ر ممة قاإ
أربعممة مدممادر ن ترقج نيممة مغذ ممةك صممممو التصربممة قفمما ثدممميم القطاعممات اللاملممة المعشمماة قبةلااممة م ممررات 

الااة عوامل : العامل الأقل : نوع العندر الةق ل )كادم ومك رصا ( العامل   كتصربة عاملية ثضمنو دراسة
العامممل الةالممث : نمموع المدممدر الن ترقج نمممي  -1لتممر .ملغمممم(0 ،50 ،100)الةمماني : ثرك ممع العندممر الةق ممل 

نتممممممرات الأمون مممممموم  ،2SO4(NH4)ك الأمون مممممموم Ca(NO3)2المسممممممتخدم فممممممي المحلممممممول المغممممممذي النتممممممرات 
NH4NO3،  ال ور مماCO(NH2)2 رق ممو النباثممات بمحال ممل مغذ ممة كاملممة للمدممادر الن ترقج نيممة الأربعمممة .

عوملمممو النباثمممات بالعناصمممر الةق لمممة بمممالتراك ع الممممذكورة  يممموم بعمممد ا 14ضمممافة العناصمممر الةق لمممة لممممدة إقبمممدقخ 
أانمماء نمممو النبممات ثممم حسمماا المسمماحة الورصيممةك قبممل الحدمماد أخممذ صيمماص ارثفمماع النبممات قبعممد حدمماد  .اعمملا 

حبممة لحاصممل المعمماملاتك  100النبممات ثممم حسمماا الأقجاخ الصافممة للمصممامي  الصذر ممة الصافممة قثممم حسمماا قجخ 
( بمم   مدممادر الن تممرقج    (P≤ 0.05ئي إ صاد الفرقق المعنو ة عند مسممتوا احتماليممةاجري التحل ل اإحدا

ح ممث أر ممرت نتممائث البحممث ثفمموق مدممدر كبر تممات الأمون مموم معنو مما  ،المختلفممة قنمموع قثرك ممع العندممر الةق ممل
در فمممي حممم   ثفممموق مدمممدر نتمممرات اللالسممم وم معنو ممما عممم  بممماقي المدممما ،بالمسممماحة الورصيمممة ق إرثفممماع النبمممات

كما كمماخ لمدممدر نتممرات الأمون مموم الليمممة العليمما قبفممرقق  ،حبة م  حاصل المعاملات 100الن ترقج نية بوجخ 
معنو ة ع  المدادر الن ترقج نية الُأخرا بممالأقجاخ الصافممة للمصممامي  الصذر ممة. كممما ب نممو النتممائث أخ للعناصممر 

ح ث كاخ لللممادم وم التمم ا ر السمملبي الأكبممر  الةق لة المضافة ث ا ر سلبي قاض  على جمي  الدفات المدرقسة
بالمقابممل  ،حبممة لحاصممل المعمماملات 100على صفات إرثفاع النباتك الأقجاخ الصافة للمصامي  الصذر ممة ق قجخ 

كاخ للرصا  الت ا ر السلبي الأكبر م  اللممادم وم فممي المسمماحة الورصيممة. أر ممرت نتممائث التممداخل الةلااممي بمم خ 
 . وم قال ور ا قد قللو م  الت ا ر الضار للعناصر الةق لة على الدفات المدرقسةمعاملتي نترات الأمون  

 

 الكلمات المفتاحية: 
 الن ترقج  ،
 اللادم وم،  
 الرصا ،

 الدفات المو ر ة قاإنتاجية،  
 . القم 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المقدمة 
حو و المعادخ الةق لة في السنوات القل لة الماضية با تمام قاس   
قالطاقة   قالعراعة  الدناعة  بفعل  الب صي  التلوئ  موا ر  اجد اد  نتيصة 

القدرة على احدائ   ثمتلك  انتقال ا   الضررقالنفا ات المحلية للون ا  عند 
الحية   اللائنات  التلوئ   ،(1)الى  مش لة  أاارت  الاخ رة   الآقنة   ففي 

 

 

* Corresponding author at: University of Anbar / College of 
Science; 

E-mail address:  
 

 

الب صي بالعناصر الةق لة مخاق  حليلية نتيصممة لانتقال مما للنباثممات 
ثراكم ممما فمممي انسمممصت ا بمسمممتو ات سمممامة ل ممما  مممم  خممملالالدمممالحة ل كمممل 

قالشي المة ر للقلا عند ثلوئ  .(2)قللح وانات المست للة ل ذ  النباثات  
 الب صة بالعناصر الةق لة  و اخ  ذ  العناصممر ر ممر قابلممة للتحلممل بايولوجيمما

ل ا القدرة على التحممول ممم  صممورة ماكسممدة اق ممم  معقممد عضمموي الممى   بل
قخطورث ا ثعود الى ثراكم ا الح وي قسممم ت ا علممى النباثممات ( 4  ،3)أخر  

اخ اعممممراس السمممممية للمعممممادخ الةق لممممة  م مممم   .((5قالح وانممممات قالانسمممماخ 
ملاحوت ا عند ارثفاع مستو ات  ذ  العناصر في التربة قم  المم   اخ 
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 عمممممد عندممممرا اللمممممادم وم  .((6ثتممممداخل بتفمممماعلات علمممممى مسممممتوا الخليممممة 
ر ممر الضممرقر ة أي اخ لمميد ل مما دقر فسمملصي  قالرصمما  ممم  العناصممر

معممرق  ق ممي ممم  اكةممر العناصممر الةق لممة خطممرا علممى الانسمماخ حتممى عنممد 
 عتبممممر النبممممات قمممممة السلسمممملة الغذائيممممة قاخ  .((7بتراك ممممع قا صممممة  اقجود مممم 

ثنمممماقل الانسمممماخ لوجبممممات رذائيممممة حاق ممممة علممممى محاصمممم ل ملواممممة ب ممممذي  
ثحطمممميم الص مممماج  ضممممرر كب ممممر للنسمممماخ مةممممل حدممممل العندممممر   سممممو  

انطلاقا م  عدم قدرة  ذ  المعادخ   ،((8العدبي قالرئوي قالنوام الللوي  
علمممى التحلمممل جممماءت الفلمممرة باسمممتخدام النباثمممات المراكممممة للمعمممادخ الةق لمممة 
قذلممك ممم  اجممل اسممتخلا  المعممادخ ممم  المنمما ا الملواممة قثنويمم   ممذ  

النباثيممة ثعتبممر ( ح ممث أخ المعالصممة (9ثلك العناصر الملواة  م   المنا ا  
قالتممي  ممم  ااار مما ممم  التقانممات الحديةممة لتنويمم  الانومممة المائيممة قاليابسممة

التممي  م مم  اخ  Green technology ثسمممى ا ضمما بالتقنيممة الخضممراء
ثعممالث المواقمم  الملواممة بممدقخ اجعمما  اق اربمماط للمنممارر الطبي يممة الممى حممد 

يممممتح م  اا م ممممم  اخ الاص ال  ممممدرقج ني للتربممممة  عتبممممر عمممماملاا  .((10كب ممممر 
 عممد الن تممرقج   ممم  ق  .((11بحركممة قثرك ممع العناصممر الةق لممة فممي التربممة 

ممممتص مممم  قبمممل العناصمممر المغذ مممة الاساسمممية قالضمممرقر ة للنباثمممات ق مممو   
قاخ  +NH4قالامون ممموم  -NO3النباثمممات بشممم ل   ايمممون    ق مممما النتمممرات

ق مممما الشممم لاخ الاكةمممر  ،ارلمممل النباثمممات ثسمممتطي  اسمممت لاط كممملا الشممم ل  
قاخ الشممممم ل الاخمممممر  ،ا ميممممة فمممممي التربمممممة قالاكةمممممر سممممم ولة قثممممموفر للنبمممممات

الناثصممة ممم   2CO(NH2) للن تممرقج    ممو الشمم ل العضمموي )ال ور مما( 
اخ اش ال  .(13 ،12)ر الأحماس الأم نية المعقدة الى مواد ابسط ثلس  

الن ترقج   المتنوعة ثاار على امتدا  الايونممات الاخممرا قكممذلك ثمماار 
قاخ اسمممتصابة النبمممات  (14)علمممى ا مممص الاحمممماس الام نيمممة فمممي النبمممات 

قامتدممما  المغمممذ ات لأشممم ال الن تمممرقج   مم ممم  اخ ثحمممدئ ثغ  مممرا فمممي 
 Triticum حتمممل محدمممول القمممم   .(15)المممرقم ال  مممدرقج ني للتربمممة 

aestivum L.  المرثبممة الةالةممة ممم  بمم   اكةممر محاصمم ل الحبمموا ا ميممة
ق ممممو محدممممول ذق صيمممممة رذائيممممة  ،(16)للمسمممماحة المعرقعممممة قاإنتاجيممممة 

عاليمممممة اذ ثحتممممموي حبممممموا القمممممم  علمممممى كميمممممات كب مممممرة مممممم  البرقث نمممممات 
ل مممذا  .(17)قاللاربو  مممدرات باإضمممافة المممى بعمممص المعمممادخ قالف تام نمممات 

 ا ر التلمموئ الب صممي بعندممري اللممادم وم جمماء  ممذا البحممث ب ممد  دراسممة ثمم 
قالرصمما  علممى بعممص الدممفات المو ر ممة قالانتاجيممة لنبممات القممم  ممم  

  .عة مدادر ن ترقج نية مختلفةخلال أرب 
 

 المواد وطرائق العمل 

مختبرات قسم علوم الحياة / كلية العلوم / جامعممة الأنبممار ب ممد  
اللممادم وم قالرصمما  علممى بعممص دراسممة ثمم ا ر التلمموئ الب صممي بعندممري 

 Triticum aestivumقممم  الدممفات المو ر ممة قاإنتاجيممة لنبممات ال

Var. Ipa 99  م  خلال أربعة مدادر ن ترقج نية مختلفممة فممي المحلممول
كغممم رمممل مغسممول بالممماء المقطممر  9 إحتمموا كممل أصمميص علممى ،المغممذي

صممممو  .بشمم ل ج ممد لضممماخ خلممو  ممم  جميمم  العناصممر المغذ ممة قالةق لممة
 Factorial withالتصربممة قفمما ثدممميم القطاعممات اللاملممة المعشمماة 

RCBD  ةكتصربمممة عامليمممة ثضممممنو التمممداخل بممم   الااممم بمممةلائ م مممررات 
ثرك مممع رصممما ( قالةممماني  ،عواممممل الأقل نممموع العندمممر الةق مممل )كمممادم وم

أممما العامممل الةالممث ف ممو  ،1-ملغممم لتممر (0 ،50 ،100)العندممر الةق ممل 
لممممذي شمممممل أربعممممة المدممممدر الن ترقج نممممي المضمممما  للمحلممممول المغممممذي قا

نتممممرات  ،كبر تممممات الأمون مممموم ،نتممممرات اللالسمممم وممدممممادر ن ترقج نيممممة  ممممي 
مممم   (18)رق مممو النباثمممات بالمحال مممل الموصممموفة فمممي  ،الأمون ممموم قال ور ممما

كمممما  مممو مبممم   فمممي  .إجمممراء بعمممص التغ  مممرات لمراعممماة متطلبمممات التصربمممة
 (.1)الصدقل 

 Fe-Chelateحضمممر المحلممممول الحمممماقي علمممى الحديممممد المخلبممممي 
في حصم مع   م  الماء   Na2-EDTAملغم( م     1340قذلك بإذابة )

مل( بعد المع  المستمر قالتسخ    500المقطر في دقرق ججاجي سعة )
الى الدقرق ام سخ    FeSO4.7H2Oملغم( م     900ال ادئ اضي  )

محلمممممول  (19)ممممممل  500المحلمممممول إثممممممام الاذابمممممة قاكممممممل الحصمممممم المممممى 
رممرام(  2.68(حضممر بإذابممة )-1كغممم .ملغممم 2000 اللياسممي ) الرصمما 

ب ميممة ممم  الممماء المقطممر فممي قن نممة  PbCl2  الرصمما ادة كلور ممد ممم  ممم 
محلمممول اللمممادم وم  ،لتمممر امممم أكممممل الحصمممم إلمممى العلاممممة 1حصميمممة سمممعة 

رمممرام( مممم  ممممادة 3.58) بإذابمممة( حضمممر -1كغمممم .ملغمممم 2000اللياسمممي )
ب ميممممة ممممم  الممممماء المقطممممر فممممي قن نممممة  CdCl2.H2Oكلور ممممد اللممممادم وم 

حضمممرت المحال مممل  ،حصمممم المممى العلاممممةلتمممر امممم اكممممل ال 1حصميمممة سمممعة 
 المغذ ة لمعاملات السيطرة كالآثي :

مممل ممم  كممل  1ثم ثحض ر المحلممول المغممذي لمعاملممة النتممرات بإضممافة   1.
الممى كميممة ممم  الممماء المقطممر  1 ،2 ،5 ،9 ،10ممم  المحلممول الخممع   

بعممد ا  مممل ممم   محلممول الحديممد المخلبممي 2مل( ام أضي     800)حوالي  
 .لتر بإضافة الماء المقطر 1أكمل الحصم الى 

مل م  كل  1ثم ثحض ر المحلول المغذي لمعاملة الأمون وم بإضافة   2.
الممى كميممة ممم  الممماء المقطممر  3 ،4 ،6 ،9 ،10ممم  المحلممول الخممع   
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مممل ممم   محلممول الحديممد المخلبممي بعممد ا  2مل( ام أضي     800)حوالي  
 .لتر بإضافة الماء المقطر 1أكمل الحصم الى 

مممل  1ثم ثحض ر المحلول المغممذي لمعاملممة نتممرات الأمون مموم بإضممافة   3.
الممى كميممة ممم  الممماء  3،10 ،4 ،7 ،9ممم  كممل ممم  المحلممول الخممع   

مل م   محلول الحديد المخلبي  2مل( ام أضي   800المقطر )حوالي 
 .لتر بإضافة الماء المقطر 1بعد ا أكمل الحصم الى 

مممل ممم  كممل  1ثممم ثحضمم ر المحلممول المغممذي لمعاملممة ال ور مما بإضممافة  4.
الممى كميممة ممم  الممماء المقطممر  3 ،4 ،8 ،9 ،10ممم  المحلممول الخممع   

مممل ممم   محلممول الحديممد المخلبممي بعممد ا  2مل( ام أضي     800)حوالي  
 .لتر بإضافة الماء المقطر 1أكمل الحصم الى 

مممم  عندمممر  -1لتمممر .ملغمممم 50أمممما المحال مممل التمممي ثحتممموي علمممى 
مممل ممم  المحلممول    25اللممادم وم أق الرصمما  فقممد حضممرت بإضممافة 

اللياسممي لعندممر اللممادم وم أق الرصمما  الممى كممل ممم  المحال ممل المغذ ممة 
 بعممد ا ،لتممر 1لمعاملات السيطرة قبل إكمال حصممم المحلممول المغممذي الممى 

لتر ممم  المحلممول المغممذي اللامممل  1لى  ضا  الماء المقطر للحدول ع
 ،ممم  عندممر اللممادم وم قالرصمما   1-لتممر .ملغممم 50الذي  حتوي على 

ممم  عندممر اللممادم وم  -1لتممر .ملغم 100قلتحض ر محال ل ثحتوي على 
مممل ممم  المحلممول اللياسممي لعندممر اللممادم وم   50أق الرصا  فيضمما  

لسمميطرة السممابقة أق الرصمما  الممى كممل ممم  المحال ممل المغذ ممة لمعمماملات ا
بعممممد ا  ضمممما  الممممماء  ،لتممممر 1قبممممل إكمممممال حصممممم المحلممممول المغممممذي الممممى 

لتممر ممم  المحلممول المغممذي اللامممل الممذي  حتمموي   1المقطر للحدول على  
  .م  عندر اللادم وم قالرصا  1-لتر  .ملغم 50على 

جرعو الحبمموا فممي أ بمماق بتممري معقمممة ثحمموي  بقممة ممم  القطمم  
ققممد سممق و  ،قبواق  عشر    با ،الحبوا بداخل اققرقتي ثرشي  ضمو  

ام حضنو في درجممة حممرارة  ،مل للل  با  10 ذ  الا باق بماء مقطر  
20º  ممم  الأ بمماق  إذ نقلممو الحبمموا النابتممة ق المتصانسممة  ،أ ام  ستةم لمدة

بممادرات للممل أصمميص،  10إلممى الأصممص الحاق ممة علممى ثربممة رمليممة بواقمم  
 ،الرمممل لتةب ت مما فممي ثربممة الأصممصررسممو البممادرات قرط ممو بقل ممل ممم  

ثممات للممل اصمميص انب  7ثممات الممى ايمموم ممم  العراعممة خففممو النب  30قبعممد 
النباثممات المنقولممة  رق ممو .ثات ر ممر المتصانسممة فممي النمممواح ث اج لو النب 

ب ميمممممممات متسممممممماق ة مممممممم  المحال مممممممل المغذ مممممممة النو يمممممممة  إلمممممممى الأصمممممممص
مل للل أصيص كل يمموم قعلممى شمم ل دفعممة قاحممدة   750  -  500قبمقدار

فممي  رق مموح ممث  ،قذلممك لسممد حاجممة النبممات ممم  الممماء قالعناصممر المغذ ممة
يمموم  14الاربعممة قلمممدة  ةطبي يمم ال المدممادر الن ترقج نيممةبمحال ممل  البدا ممة

 لةق لممممة المممممذكورة انفمممما ممممم  ممممموت بعممممصثفاد مممما لممممما قممممد ثسممممبب  العناصممممر ا
المحال ل النو ية الى  اضافة العناصر الةق لةاسبوع   ثم ق بعد    البادرات

أانمممماء نمممممو النبممممات أخممممذت صياسممممات المسمممماحة  المممممذكور سممممابقا.بممممالتراك ع 
( قبممل 20الورصيممة للورقممة الةانيممة ممم  الأعلممى حسممل القممانوخ المممذكور فممي )

أخمممممذت الأقجاخ الصافمممممة بعمممممد الحدمممماد الحدمممماد صممممميد ارثفمممماع النباثمممممات ق 
 .حاصل جمي  المعاملات حبة م  100للمصامي  الصذر ة كما أخذ قجخ 

معنو ممة الفممرقق بمم    لاختبممار (L.S.D)استخدم إختبممار أقممل فممرق معنمموي 
 .(5 %)المتوسطات عند مستوا إحتمال 

 
 النتائج والمناقشة 

 المساحة الورقية : 1.
( ثمم ا ر مدممادر ن ترقج نيممة مختلفممة قنمموع 2يوضمم  الصممدقل رقممم )

رصا ( في مساحة الورقة الةانية ممم   ،الةق ل )كادم وم  العندرقثرك ع  
ح ممث ار ممرت نتممائث التحل ممل اإحدممائي قصمميم اقممل  ،الاعلممى لنبممات القممم 

فرق معنوي اخ المسمماحة الورصيممة اختلفممو بمماختلا  المدممدر الن ترقج نممي 
ت السيطرة الليمة العليا قالتي بلغو ح ث كاخ لمددر الأمون وم لمعاملا

 2سممم (29.37)قبفرققممات معنو ممة عمم  أقممل صيمممة البالغممة  2سممم (49.11)

قكممذلك كمماخ لمدممدر الأمون مموم فرققمما معنو ممة  ،لمدممدر نتممرات الأمون مموم
 2سممم  33.38)،(40.16عمم  مدممدري النتممرات قال ور مما قالبالغممة صيمت ممما 

ق ذ  النتممائث  ،(7.064)البالغة   P≤0.05L.S.Dعلى التوالي مقارنة بليمة 
المممذي ثوصمممل المممى اخ المسممماحة الورصيمممة  (21)لا ثتفممما مممم  مممما جممماء بممم  

كانمممو اعلمممى عنمممد مدمممدر  .Vigna ambacensis Lلنبمممات اللوبيممما 
  قكممذلك لا ثتفمما ممم  ممما اشممار اليمم  ،النتممرات مقارنممة بمدممدر الأمون مموم

ت علممممى مدممممدر عمممم  ثفمممموق مدممممدر نتممممرات الأمون مممموم يليمممم  النتممممرا(22)
 .Brachiaria  brizanthaالأمون ممموم بالمسممماحة الورصيمممة لنبمممات   

 ،أشممارت النتممائث الممى اخ  نمماط ثمم ا را ملحورمما للعناصممر الةق لممة )كممادم وم
فلمماخ للمملا العندممر   ثمم ا را  ،رصا ( قثراك ع ممما علممى المسمماحة الورصيممة

لممو مةبطا على  ذ  الدفة قللرصمما  ثمم ا ر اكبممر ممم  اللممادم وم ح ممث ق
عنممد  2سممم  (25.36،27.68)المسمماحة الورصيممة بوجممود الرصمما  فبلغممو 

اممما فممي حالممة  ،التممواليعلممى  1-لتممر .ملغممم رصمما   (100،50)الترك ممع 
   (100،50)عنممد الترك ممع  2سممم  (29.62،32.55)اللممادم وم فقممد بلغممو 

قبفرققممات معنو ممة للمملا العندممر   قبممالترك ع   عمم   1-لتممر .ملغممم كممادم وم
  P≤0.05L.S.Dمقارنمممة بليممممة  2سمممم (38.01)معاملمممة السممميطرة البالغمممة 

المممى اخ الرصممما  قمممد امممبط المسممماحة   (23)أشمممار  .(3.532)البالغمممة 
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 (24) كما ب   ،Triticum aestivumالورصية لورقة العلم لنبات القم  

بعندممر اللممادم وم  Triticum durumاخ معاملة نبات الحنطة الخشنة 
 .مممممما  رقمولر ادت المممممى اختمممممعال المسممممماحة الورصيمممممة للنبمممممات 50بترك مممممع 
اخ للمعممادخ الةق لممة القممدرة علممى اكسممدة الممد وخ فممي الصممدر (25) اقضمم  

الخلو مممة ممممما  قمممود المممى ثحمممرر الصمممذقر الحمممرة قالتمممي ثعممممل علمممى ثمممدم ر 
 .البرقث نممات بممما ف  مما الانع مممات المسمماقلة عمم  نمممو قاثسمماع خلا مما الورقممة

اخ المعممادخ الةق لممة مسمماقلة عمم  ر ممور ثنخممرات علممى سممط   (26)  بمم   
الورقمممممة النباثيمممممة نتيصمممممة لحمممممدقئ مممممموت موضمممممعي لمممممبعص خلا ممممما الورقمممممة 

اما فيما يتعلا بالتممداخل  .لى ثقل ل المساحة الورصيةا ياديالمتضررة مما  
اي ب   المدممادر الن ترقج نيممة قنمموع قثرك ممع العندممر الةق ممل فقممد بمم   الةلا

سمملك سمملوكا مةبطمما  1-لتممر .ملغممم (50)( اخ اللادم وم بالترك ع 3الصدقل )
للمسممماحة الورصيمممة عنمممد مدمممادر النتمممرات قالأمون ممموم قال ور ممما قالتمممي بلغمممو 

علممى التمموالي قبفرققممات عاليممة المعنو ممة  2سممم (36.23، 30.85،32.53)
قبفرققمممات ر مممر  2سمممم (49.11)عممم  معاملمممة السممميطرة ل مون ممموم قالبالغمممة 

معنو ممممة عمممم  معاملممممة السمممميطرة لمدممممدري النتممممرات قال ور مممما قالتممممي بلغممممو 
اممما عنممد مدممدر نتممرات الأمون مموم  ،علممى التمموالي 2سممم  (33.38،40.16)

ثنشمميط المسمماحة الورصيممة قالتممي  كاخ سلوط اللادم وم مختلفا ح ث قاد الى
قبفرققات ر ر معنو ة ع  معاملممة السمميطرة البالغممة  2سم  (30.60)بلغو  

 2)7(أشار  (7.064)البالغة    P≤0.05L.S.Dمقارنة بليمة  2سم  (29.37)
الى اخ التراك ع الوا صة لللادم وم ادت الى ج ممادة المسمماحة الورصيممة لنبممات 

اخ اضممافة كبر تممات   (28)كممما بمم     Phaseolus mungoالفاصمموليا 
 Visia fobaالأمون وم م  اللادم وم الى التربة لم  سمماعد نبممات البمماقلاء 

 .يممةعلممى ثصمماقج الااممار الضممارة لللممادم وم قمن مما انخفمماس المسمماحة الورص
فقممد كمماخ لللممادم وم ثمم ا ر  1-لتممر .ملغممم كممادم وم (100)اممما عنممد الترك ممع 

مةمممبط للمسممماحة الورصيممممة مممم  جميممم  المدممممادر الن ترقج نيمممة قالتمممي بلغممممو 
 (23.87 ،37.42 ،7.15 ،10.42)النسممل المصو ممة للانخفمماس كممالآثي 

% عنممممد مدممممادر النتممممرات قالأمون مممموم قنتممممرات الامون مممموم قال ور مممما علممممى 
التوالي قبفرققات معنو ة ع  صيمة السمميطرة لمدممدري النتممرات قالأمون مموم 

رات الأمون ممموم قبفرققمممات ر مممر معنو مممة عممم  صيممممة السممميطرة لمدمممدري نتممم 
اممممما بالنسممممبة للرصمممما  فمممماخ ثمممم ا ر  التةبيطممممي كمممماخ أقمممموا ممممم   .قال ور مممما
م قب لا الترك ع   فلانو النسممل المصو ممة للانخفمماس عنممد الترك ممع اللادم و 
% عنممد  (48.03، 48.95، 12.83،  10.42) 1-لتممر .ملغممم (100)

مدممادر النتممرات قالأمون مموم قنتممرات الأمون مموم قال ور مما قبفرققممات معنو ممة 
عمم  صيمممة السمميطرة لمدممدري النتممرات قالأمون مموم قبفرققممات ر ممر معنو ممة 

ة لمدممممدري نتممممرات الأمون مممموم قال ور مممما مقارنممممة بليمممممة عمممم  صيمممممة السمممميطر 
P≤0.05L.S.D    (7.064)البالغة. 

 ( نبات/إرتفاع النبات )سم 2.
الت ا ر التداخلي ب   أربعممة  (3ثب   النتائث المدرجة في الصدقل )

مختلفممة قنمموع قثرك ممع العناصممر الةق لممة فممي المحال ممل  ن ترقج نيممةمدممادر 
فبممالنور الممى نتممائث  ،المغذ ممة فممي ارثفمماع المصممموع الخضممري لنبممات القممم 

التحل مممممل الاحدمممممائي لمعممممماملات السممممميطرة لتلمممممك المدمممممادر الن ترقج نيمممممة 
يتض  ثفوق مدممدر الأمون مموم علممى بمماقي المدممادر الن ترقج نيممة بليمت مما 

لتممي كانممو ل مما اختلافممات معنو ممة ممم  أقممل صيمممة سممم قا (69.80)البالغممة 
سم قكذلك م  مددر النتممرات  (60.93)عند مددر ال ور ا قالتي بلغو 

سمممم فمممي حممم   لمممم ثلممم  لممم  فرققممما معنو مممة مممم   (64.47)البالغمممة صيمت ممما 
 L.S.Dسممم مقارنممة بليمممة  (67.07)مدممدر نتممرات الأمون مموم البالغممة 

P≤0.05 ثعممعا  ممذ  النتيصممة الممى دقر الن تممرقج   الم ممم  .(3.213) البالغممة
في عملية انقسام الخلا ا قج اد استطالت ا قنمو ا قالذي انع د على رفمم  
كفاءة الصذقر في امتدا  العناصر المغذ ة مما ادا الى ج ممادة ا مموال 

أقضممممممممحو النتممممممممائث اخ للمعممممممممادخ الةق لممممممممة المسممممممممتعملة  .(29)النباثممممممممات 
ي ارثفمماع النبممات ح ممث سمملك العندممر   سمملوكا قثراك ع ما ث ا را قاضممحا فمم 

مةبطمما لارثفمماع النبممات قثممعداد نسممبة التةبمميط بع ممادة ثرك ممع العندممر الةق ممل 
 ،58.86)بوجممود اللممادم وم بلمما ارثفمماع النباثممات  ،فممي المحلممول المغممذي

% عنممممد الترك ممممع    (2.42 ،10.23)سممممم قبنسممممل انخفمممماس  (63.98
علممممى التمممموالي بفرققممممات ر ممممر معنو ممممة عنممممد  1-لتممممر .ملغممممم  (100،50)

مممم  معاملمممة السممميطرة البالغمممة  100قمعنو مممة عنمممد المسمممتوا  50المسمممتوا 
اممممما بوجممممود الرصمممما  فقممممد بلغممممو صمممميم ارثفمممماع النباثممممات  ،سممممم (65.57)
% عنممممد  (2.97 ،6.95)سممممم قبنسمممل انخفممماس  (63.62 ،61.01)

معنو ممة عمم   علممى التمموالي قبفرققممات 1-لتممر .ملغممم  (100،50)الترك ممع   
 .(1.607)البالغممة   P≤0.05L.S.Dبليمممة معاملممة السمميطرة عنممد المقارنممة 

بتراك ع  Triticum aestivumالى أخ معاملة نبات القم    (30)أشار 
ثنمممماقص ثممممدر صي فممممي  مختلفمممة ممممم  اللممممادم وم قالرصمممما  أدت المممى الممممى

م  اابات   (31)كما ثم    .ا وال النباثات بع ادة ثرك ع العندر القف ل
اخ ثنمماقص  ممول (32) بمم    .قدرة الرصا  على ثةبيط نمو نبممات القممم 

المصمممموع الخضمممري للنباثمممات ثحمممو رمممرق  الاج ممماد للمعمممادخ الةق لمممة قمممد 
دممممني   عمممود الممممى خفممممص عمليممممة الانقسممممام الخيطممممي قكممممذلك الممممى ثقل ممممل ث 

قربممما  عممود  .مركبات الصدار الخلوي قاحدائ ثغ رات في أ ص الس ر ات
بمم خ اختممعال النمممو  عممود الممى قممدرة المعممادخ الةق لممة علممى  (33) لممما ذكممر  
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فقممد  ،كب  استطالة الساق بسبل التةبيط الغ ر رجعي لعملية ثمممدد الخلا مما
ع الخلوي على أخ الرصا   عمل على اعاقة الانقسام قالتماي   (34)أكد 

ذكممرقا بمم خ ثةبمميط نمممو النبممات ثحممو   (35)قكممذلك اسممتطالة الخلا مما. أممما 
ثممم ا ر المعمممادخ الةق لمممة لمممما ثسمممبب  ثلمممك المعمممادخ مممم  شمممذقذ كرقموسمممومي 

 .قحدقئ انقسام خلوي ر ر  بيعممي قكممذلك خفممص معممدل البنمماء الضمموئي
المسمماقلة أخ المعادخ الةق لممة ثعمممل علممى ثةبمميط الأنع مممات   (36)قأضا   

 قدرة الرصا    (37) كما ععا  .ع  نمو النبات
علممممى ثقل ممممل معممممدل انقسممممام الخلا مممما الممممى ثممممراكم الرصمممما  فممممي 

 .م ونمممات الصمممدار الخلممموي بمممالأخص الممممواد الب ت نيمممة قأندممما  السممم ل لوج
فممي ثنومميم أخ للرصمما  القممدرة علممى احممدائ اضممطراا   (38)كممما بمم   
الممى أخ   (39) ب نممما ثوصممل .الأنسممصة المرسممتيمية الدصيقممة فممي الان ب بممات

المعممادخ الةق لممة ثعمممل علممى ثقل ممل معممدل التممنفد قبالتممالي ثقلممل ممم  معممدل 
 .الضمممرقري لتلمممو   أنسمممصة قأعضممماء جديمممدة ATPانتممما  مركمممل الطاقمممة 

الن ترقج نيمممة الأربعمممة قنممموع فيمممما  خمممص التمممداخل الةلاامممي بممم   المدمممادر 
( أخ للمعادخ الةق لممة 3قثرك ع العندر الةق ل فقد لوحظ م  الصدقل رقم )

سمممملوكا مةبطمممما لارثفمممماع النبممممات ممممم  مدممممادر النتممممرات قالأمون مممموم قنتممممرات 
الأمون مممموم قثممممعداد نسممممل التةبمممميط ممممم  ج ممممادة ثرك ممممع العندممممر الةق ممممل فممممي 

م المددر الأكةر ثمم ارا بوجممود لقد كاخ لمعاملة الأمون و   ،المحلول المغذي
العناصمممممر الةق لمممممة ح مممممث بلغمممممو نسمممممل التةبممممميط ثحمممممو ثممممم ا ر اللمممممادم وم 

علممى التمموالي  1-لتممر .ملغم  (100،50)% عند الترك ع   (19.24،9.06)
كممما بلغممو  ،سممم (69.80)بفرققممات معنو ممة عمم  معاملممة السمميطرة البالغممة 

 ،100)% عند الترك ممع  (7.34 ،14.36)النسل ثحو ث ا ر الرصا  
علمممى التممموالي بفرققمممات معنو مممة عممم  معاملمممة السممميطرة  1-لتمممر .ملغمممم (50

فمممي حممم   لمممم ثختلممم   .(3.213)البالغمممة   P≤0.05L.S.Dمقارنمممة بليممممة 
معاملات النترات قنترات الأمون وم ثحو ث ا ر اللادم وم قالرصا  عنممد 

ب نممما كانممو ل مما  ،معنو ا ع  معمماملات السمميطرة  1-لتر  .ملغم  50توا  المس
 1-لتممر .ملغممم 100اختلافممات معنو ممة ممم  معمماملات السمميطرة عنممد الترك ممع 

%  (8.32 ،12.67)فبلغو النسل المصو ة للتةبيط ثحو ث ا ر اللممادم وم 
أممما ثحممو ثمم ا ر  ،عنممد معمماملات النتممرات قنتممرات الأمون مموم علممى التمموالي

% عنمممد  (5.02 ،9.09)الرصممما  بلغمممو النسمممل المصو مممة للانخفممماس 
ممم  جانممل سخممر سممللو  .معاملات النترات قنترات الأمون وم على التمموالي

المعمممادخ الةق لمممة المسمممتعملة سممملوكا مختلفممما ثمامممما عنمممد معممماملات مدمممدر 
لذي كاخ أقل المدادر الن ترقج نية ث ارا بوجود العناصر الةق لممة ال ور ا قا

قالتممي قممادت الممى حممدقئ ج ممادة فممي ارثفمماع النباثممات ح ممث بلغممو النسممل 

%    (1.87،0.77) 1-لتممر .ملغممم 100المصو ممة ل ممذ  الع ممادة عنممد الترك ممع 
ثحو ث ا ر اللادم وم قالرصا  على التوالي بفرققممات ر ممر معنو ممة عمم  

  P≤0.05L.S.Dسم عند المقارنممة بليمممة  (60.93)لسيطرة البالغة معاملة ا
  .(3.213)البالغة 

 الوزن الجاف للمجموع الجذري )غم / نبات ( . 3
ثممممممم ا ر مدمممممممادر  (4ثبممممممم   النتمممممممائث المعرقضمممممممة فمممممممي الصمممممممدقل )

رصممما (  ،ن ترقج نيمممة مختلفمممة قنممموع قثرك مممع العندمممر الةق مممل )كمممادم وم
اذ يلاحممممظ ممممم  مقارنممممة  ،علممممى المممموجخ الصمممما  للمصممممموع الصممممذري للنبممممات

معممماملات السممميطرة للمدمممادر الن ترقج نيمممة الاربعمممة ثفممموق مدمممدر نتمممرات 
الأمون مموم علممى بمماقي المدممادر الن ترقج نيممة اذ بلغممو صيمممة المموجخ الصمما  

رم/نبممات قبفرققممات معنو ممة عمم  اقممل صيمممة  (0.716)عنممد  ممذا المدممدر 
رم/نبممممات قكممممذلك اختلفممممو  (0.394)در ال ور مممما قالتممممي بلغممممو عنممممد مدمممم 

معنو ممما عممم  اللممميم التمممي ثل  ممما لمدمممادر النتمممرات  قالأمون ممموم قالتمممي بلغمممو 
  P≤0.05L.S.Dرم/نبممات علممى التمموالي مقارنممة بليمممة   (0.496،0.495)
كاخ للمعادخ الةق لة ث ا را قاضحا في اختممعال المموجخ    .(0.1411)البالغة  

 ،الصا  للمصممموع الصممذري قللمم  لللممادم وم ثمم ا ر اكبممر مقارنممة بالرصمما 
 (0.374 ،0.322)فعنممد معمماملات اللممادم وم بلغممو صمميم المموجخ الصمما  

قبفرققممممات  1-لتممممر .ملغمممم كممممادم وم  (100،50)رم/نبمممات عنممممد الترك ممممع 
اممما فيممما يتعلمما  ،رم/نبممات (0.525)البالغممة    معنو ة ع  معاملة السمميطرة

بت ا ر الرصا  قالذي كاخ اقل ث ا را م  اللادم وم فقد ادا الممى اختممعال 
 (0.443 ،0.389)الممممموجخ الصممممما  للمصمممممموع الصمممممذري متممممممةلا بمممممالليم 

قبفرققمممات  1-لتمممر .ملغمممم رصممما   (100،50)رم/نبمممات عنمممد الترك مممع 
مقارنممة بليمممة رم/نبممات  (0.525)  معنو ممة عمم  معاملممة السمميطرة البالغممة

P≤0.05L.S.D    (0.0705)البالغة.  
 Triticumاخ معاملممممة نبممممات الحنطممممة الخشممممنة  (24) ذكممممر

durum  ممممما  رقمولر كممممادم وم ادا الممممى اختممممعال المممموجخ الصمممما   50بممممممم
مممم  اابمممات قمممدرة   (40) .كمممما ثم ممم  .%50للمصمممموع الصمممذري بمقمممدار 

للمصمممموع الصمممذري لنبمممات الطما مممة  الصممما اللمممادم وم علمممى ثقل مممل الممموجخ 
Lycopersicon esculentum.  اخ لللممادم وم القممدرة علممى (41) اشار

الارثبمماب بالصممدر الخلو ممة قالدممسيحة الوسممطى قالممذي سممو   عمممل علممى 
 ج ادة الارثباب العرضي ب   م ونات الصممدار الخلمموي مممما  قلممل ممم  ثوسمم 

اخ اللممادم وم  قممود الممى حممدقئ خلممل   (42)كممما بمم      .الخلا مما قثمممدد ا
الممذي  Reactive Oxygen Species  (ROS)أ ضممي مةممل انتمما 

 سممت د  بعممص م ونممات الصممدار الخلمموي ناثصمما عنمم  ثممدم ر الخلا مما مممما 
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 ضمما  الممى ذلممك ممما  . قممود الممى اختممعال المموجخ الصمما  للمصممموع الصممذري 
عمم  انخفمماس المموجخ الصمما  للمصممموع الصممذري لنبممات الممرج   (43)ذكممر  

Oryza sativa  ثحممممو ثمممم ا ر اللممممادم وم قالممممذي قممممد  عممممعا الممممى ثمممم ا ر
اللممادم وم علممى عمليممة الانقسممام الخلمموي ق/أق عمليممة اسممتطالة الخلا مما اق 

 RNA ق   DNAقممد   مموخ ممم  خمملال التمم ا ر علممى عمليممة ثدممني  المممم 
الممممى اخ   (44)ثوصمممل  .مممممة للنبمممماتالمسممماقلة عمممم  بنمممماء برقث نممممات م 

ثربممة ادا الممى اختممعال المموجخ  1-كغممم .ملغممم50اسممتخدام الرصمما  بترك ممع 
 Helianthus annuusالصمما  للمصممموع الصممذري لنبممات ج ممرة الشمممد 

الممى قممدرة الرصممما  علممى ثةبمميط ثلمممو    النتيصممةققممد عممعا الباحممث  مممذ  
الصممذقر الصانبيمممة قكممذلك عمممدد الشمممع رات الصذر ممة ممممما سممو  يمممادي المممى 

علممى   (45)ققممد ثوصممل الممى نفممد  ممذ  النتممائث  .اختممعال المموجخ الصمما 
علممممممممممى نبممممممممممات الطمممممممممممما ة   (46)ق  Zea maysنبممممممممممات الممممممممممذرة 

Lycopersicon esculentum.    امممما بالنسممممبة للتمممداخل الةلااممممي بمممم
دممادر الن تممرقج   قنمموع قثرك ممع العندممر الةق ممل فقممد لمموحظ ممم  الصممدقل م
( اخ لللممادم وم ثمم ا ر مةممبط للمموجخ الصمما  للمصممموع الصممذري ممم  أرلممل 4)

 .ملغممم كممادم وم 50فعنممد الترك ممع   ،المدادر الن ترقج نية قب مملا الترك ممع  
رم/نبممات   (0.328، 0.422،0.304)بلغممو ق ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم الأقجاخ  1-لتر

قبفرققممات معنو ممة عمم  معمماملات السمميطرة لمدممادر النتممرات  قالأمون مموم 
 (0.495 ،0.496 ،0.716)قنتممرات الأمون مموم علممى التمموالي قالتممي بلغممو 

اخ اكةممممر ثمممم ا را ممممم  فلمممم  1-لتممممر .ملغممممم 100اممممما عنممممد الترك ممممع  .رم/نبممممات
 ،51.67)الترك ممممع السممممابا ح ممممث بلغممممو النسممممبة المصو ممممة للانخفمممماس 

% قبفرققات معنو ة ع  معاملات السمميطرة لمدممادر  (39.59 ،51.81
 L.S.Dالنترات قالأمون وم قنتممرات الأمون مموم علممى التمموالي مقارنممة بليمممة 

P≤0.05  اممما عنممد مدممدر ال ور مما فقممد سمملك اللممادم وم  ،(0.1411)البالغممة
سممملوكا مختلفممما ح مممث ارثفعمممو صممميم الاقجاخ الصافمممة فبلغمممو النسمممل المصو مممة 

 .ملغممم كممادم وم (50 ،100)%عنممد الترك مممممع  (12.18 ،2.28)للارثفمماع 
رم/نبممات  (0.394)قبفرققات معنو ممة عمم  معاملممة السمميطرة البالغممة   1-لتر

امممما بالنسمممبة لتممم ا ر  .(0.1411)البالغمممة   P≤0.05L.S.Dمقارنمممة بليممممة 
الرصا  قالذي سلك نفد سمملوط اللممادم وم كمةممبط ممم  مدممادر النتممرات 
قالأمون مممموم قنتممممرات الأمون مممموم ح ممممث بلغممممو النسممممل المصو ممممة للانخفمممماس 

% على التوالي قبفرققات معنو ة ع  صيمممة  (40.40 .29.03 ،43.01)
كممما  ،نبات علممى التمموالي/رم (0.495 ،0.496 ،0.716)السيطرة البالغة 

ممم  مدممدر ال ور مما فلانممو النسممبة المصو ممة  ا صابيمماار ممر الرصمما  ثمم ا را 
% قبفرققممممات ر ممممر معنو ممممة عمممم  معاملممممة السمممميطرة  (27.41)للارثفمممماع 

البالغممممممة   P≤0.05L.S.Dرم/نبممممممات مقارنممممممة بليمممممممة  (0.394)البالغممممممة 
(0.1411). 

 
 حبة لحاصل المعاملات )غــم( :  100وزن أ. 4

التممم ا ر التمممداخلي  (5ثوضممم  النتمممائث المشمممار ال  ممما فمممي الصمممدقل )
لأربعممة مدممادر ن ترقج نيممة مختلفممة ممم  نمموع قثرك ممع العندممر الةق ممل فممي 

ذ يلاحممظ ممم  نتممائث التحل ممل إ .حبممة لحاصممل النباثممات المعاملممة 100 قجخ 
أقممل فممرق معنمموي البالغممة السمميطرة بالمقارنممة ممم  صمميم   لمعاملاتاإحدائي  
  .رم  (2.861)أخ أعلى صيمة ل ذ  الأقجاخ قالبالغة   ،(3.189)

ر رت عند مددر النترات قالتممي اختلفممو معنو مما عمم  أقممل صيمممة 

كمممما  ،رمممم عنمممد مدمممدر نتمممرات الأمون ممموم (1.923)ل مممذ  الأقجاخ البالغمممة 

 ،2.246)اختلفو معنو ا ع  مددري الأمون وم قال ور ا البالغة صيمت ما  

 (47)ثتفمما  ممذ  النتممائث ممم  ممما ثوصممل اليمم   .التمموالي علممىرممم  (2.478

 1000ممم  ثفمموق مدممدر النتممرات علممى مدممدري الأمون مموم قال ور مما لمموجخ 

أخ لل ور مما ثمم ا ر ا صممابي علممى حاصممل   (48)قأشممار  .حبممة لنبممات القممم 

أر رت النتممائث أخ لنمموع قثرك ممع   .حبوا القم  مقارنة ب بر تات الأمون وم

ذ  و مممر أخ للمعمممادخ المسمممتعملة ثممم ا را سممملبيا إالعندمممر الةق مممل دقر م مممم 

ح مممث  ،ق مممعداد  مممذا التممم ا ر بع مممادة ثرك مممع العندمممر فمممي المحلمممول المغمممذي

حبمممة  100الرصممما  فمممي ثقل مممل أقجاخ أر مممر اللمممادم وم ثممم ا را اكبمممر مممم  

%  (28.52 ،36.47)لحاصممل النباثممات المعاملممة فبلغممو نسممل للتةبمميط 

علممى التمموالي بفممرقق معنو ممة عمم   1-لتممر .ملغممم  (100،50)عنممد الترك ممع 

اممما فممي حالممة الرصمما  فبلغممو  ،رممم (2.377)معاملممة السمميطرة البالغممة 

 (50 ،100)ك ممع % عنممد التر  (24.19 ،28.77)نسممل التةبمميط المصو ممة 

علمممى التممموالي قبفمممرقق معنو مممة عممم  معاملمممة السممميطرة البالغمممة  1-لتمممر .ملغمممم

 .(0.1595)البالغممة   P≤0.05L.S.Dرممم عنممد المقارنممة بليمممة  (2.377)

أخ معاملممة خمسممة أصممنا  مختلفممة ممم  نبممات القممم  بتراك ممع   (49)ذكممر 

حبمممة  1000مختلفمممة مممم  اللمممادم وم أدت المممى حمممدقئ انخفممماس فمممي قجخ 

الانخفممممماس يمممممعداد بع مممممادة ثرك مممممع لحاصمممممل النباثمممممات المعاملمممممة قأخ  مممممذا 
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حبممة لحاصممل  1000الممى انخفمماس قجخ   (23) كممما أشممممممار  ،اللممادم وم

  (31)قأضمما   ،نبممات القممم  ثحممو ثمم ا ر ثراك ممع مختلفممة ممم  الرصمما 

أخ للرصممممما  القمممممدرة علمممممى ثقل مممممل قجخ حبممممموا الحاصمممممل لنبمممممات القمممممم  

Triticum aestivum أخ قممدرة المعممادخ الةق لممة  .المعاملة ب ذا العندممر

عمم   (35)علممى ثقل ممل قجخ الحبمموا لنباثممات الحاصممل قممد  عممود لممما ذكممر  

الرصمما  قاللممادم وم علممى احممدائ العديممد ممم  التبممدلات الفسمملصية قابليممة 

بمممم خ  (50)كممممما فسممممرت  ممممذ  النتممممائث بحسممممل ممممما أشممممار اليمممم   ،قالأ ضممممية

المعمممادخ الةق لمممة ثعممممل علمممى اعاقمممة قصمممول نمممواثث الأ مممص المممى الحبممموا 

قكمممذلك ل ممما ثممم ا رات سممملبية علمممى عمليمممة التللمممي  قالاخدممماا قعلمممى فتمممرة 

ص التمممداخل الةلااممي بممم   مدممادر الن تمممرقج   فيمممما  خمم  .امممتلاء الحبمموا

حبمممممة  100الأربعممممة قنممممموع قثرك ممممع العندمممممر الةق مممممل فقممممد لممممموحظ أخ قجخ 

لحاصممل نباثممات المعمماملات  قممل ممم  جميمم  المدممادر الن ترقج نيممة ق ممعداد 

قللمم   ،العندممر الةق ممل فممي المحلممول المغممذي ثرك ممع  ممذا التمم ا ر ممم  ج ممادة

فعنممد  ،در الن ترقج نممي المسممتخدمنسممبة التةبمميط  ممذ  ثختلمم  حسممل المدمم 

بلغممممو النسممممل المصو ممممة للانخفممممماس  1-لتممممر .ملغممممم 50اللممممادم وم بترك ممممع 

% عنممممد مدممممادر النتممممرات  (41.13 ،33.33 ،14.82 ،18.87)

قالأمون مموم قنتممرات الأمون مموم قال ور مما علممى التمموالي بفرققممات معنو ممة عمم  

معاملات السيطرة لمدادر النتممرات قالأمون مموم قال ور مما قر ممر معنو ممة ممم  

خ أعلممى إفمم  1-لتممر .ملغممم  100اممما عنممد الترك ممع  ،مدممدر نتممرات الأمون مموم

بفممارق %  (54)ي بلغممو نسبة انخفاس ر رت عنممد مدممدر النتممرات قالتمم 

في ح   أخ أقل نسبة  ،المعنو ة ع  معاملة السيطرة ل ذا المددر  عالي

%  (16.74)مدممدر نتممرات الأمون مموم فبلغممو  باستخدامانخفاس ر رت  

معنوي ع  معاملة السيطرة ل ذا المدممدر مقارنممة بالنسممل المصو ممة   قبفارق 

 ،20.03)  التممي ر ممرت عنممد مدممادر الأمون مموم قال ور مما قالتممي بلغممو

% علمممى التممموالي بفمممرقق معنو مممة عممم  معممماملات السممميطرة عنمممد  (46.52

امممما عنمممد اسمممتعمال  .(0.3189)البالغمممة   P≤0.05L.S.Dالمقارنمممة بليممممة 

فقد ر ممرت نسممل الانخفمماس المصو ممة  1-لتر .ملغم   50الرصا  بترك ع 

% عنممد مدممادر النتممرات قالأمون مموم  (48.37 ،21.02 ،9.93 ،9.12)

قنتمممرات الأمون مممموم قال ور ممما علممممى التممموالي بفممممرقق معنو مممة عمممم  معمممماملات 

السمميطرة لمدممدري النتممرات قالأمون مموم قر ممر معنو ممة ممم  مدممدري نتممرات 

فقممد ر ممرت أعلممى  1-لتممر .ملغممم 100اممما عنممد الترك ممع  ،الأمون مموم قال ور مما

% بفممارق معنمموي  (55.36)نسممبة انخفمماس عنممد مدممدر النتممرات فبلغممو 

بالمقابل ر رت أقل نسبة ثةبيط ع  مددر ال ور مما  ،ع  معاملة السيطرة

% بفارق ر ر معنوي ع  معاملة السيطرة مقارنممة   (10.41)قالتي بلغو  

بليم التةبيط التي ر رت عند مددري الأمون وم قنترات الأمون وم البالغة 

% علممى التممموالي بفممارق معنممموي عمم  صيممممة السممميطرة  (26.02 ،14.24)

لمددر الأمون وم قر ر معنوي م  مددر نترات الأمون وم مقارنممة بليمممة 

P≤0.05L.S.D    (0.3189)البالغة.  
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 مكونات المحاليل المغذية   (1)جدول رقم 
المحلول  

 الخزين 
 المركبات الكيميائية 

غم/لتر ماء  

 مقطر 

 

1 

4PO2KH 136 

4SO2K 121.8 

O2.7H4MgSO 123 

 

2 

O2.2H2CaCl 132.3 

NaCl 11.7 

KCl 0.337 

 

3 

4PO2KH 136 

4SO2K 121.8 

O2.7H4MgSO 98.4 

4 

 

O2.2H2CaCl 220.5 

NaCl 11.7 

5 2)3Ca(NO 164 

6 4SO2)4(NH 132 

7 3NO4NH 80 

8 2)2CO(NH 60 

9 4HPO2K 17.4 

10 

4BO3H 1.5 

4ZnSO 1 

4CuSO 0.25 

4MnSO 2 

24O7Mo6)4(NH 0.05 
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تأثير التداخل بين مصادر نيتروجينية مختلفة مع نوع وتركيز  (2جدول رقم ) 
لورقة السطحية ل المساحة في   1-لتر  . رصاص( ملغم ،العنصر الثقيل )كادميوم
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STUDY THE EFFECT OF SOME NITROGEN SOURCE AND TWO 

ELEMENTS CADMIUM AND LEAD ON SOME MORPHOLOGICAL 

AND PRODUCTIVITY FEATURES OF WHEAT Triticum aestivum 

Var.Ipa 99 

 SAADY S. KHAMIS                                       ENAS F. NAJI 

ABSTRACT 

The research carried out as a laboratory experiment in the laboratories of Biology Department / College of 

Science / University of Anbar during the winter season  2010 – 2011 by using pots contained 9Kg of sand washed 

with distilled water for several times to ensure it is free of all nutrient elements and the heavy metal. The aim of this 

experiment is to study the impact of environmental pollution by two elements (cadmium، lead) and it's interaction 

with four sources of nitrogen nutrients on some morphological and productivity features of wheat ( Triticum aestivum 

Var. Ipa 99) and to study the impact of these nitrogenous sources on accumulation of those heavy metals in different 

plant parts (Roots، Shoots، Grains)    The experiment was designed as Completely Randomized Block Design، 

factorial experiment with three replications، included a study of three factors :The first factor, Type of  the heavy 

metal (cadmium، lead) The second factor, Concentration of heavy metals, The third factor، Type of the nitrogenous 

source [ Nitrate Ca(NO3)2، Ammonium (NH4)2SO4 ، Ammonium nitrate NH4NO3، Urea CO(NH2)2]. The plants  

The plants had been irrigated with Hougland complete nutrient solution for the four nitrogenous sources without 

adding the heavy metals and 14 days later different concentration of cadmium and lead were added to the nutrient 

solutions above. During plant growth were calculated leaf area، before the harvest، plant height measures had been 

taken، after harvest calculated the dry weight for the roots and weight of 100 grain of plant yield. Statically analysis 

was performed to find out the  differences at probability level( P≤ 0.05) between the different nitrogenous sources and 

type، concentration of the heavy metals. The result showed : ammonium source have the higher value of leaf area ، 

plant height، nitrate source have the higher value of dry weight of 100 grain، ammonium nitrate source have the 

higher value of dry weight of root. the heavy metals negatively effected on all studied features، cadmium more 

effected on plant height، root dry weight، 100 grain weight، while lead more effected on leaf area  

 


