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  الملخص

  

فـي تركیـب قنـد  )ترب وصخور(مختارة لنماذج  المقاسة مختبریا ةالطیفی نعكاسیةالا حنیاتمن استخدمت

 عالیــةأعطـت هـذه النتـائج كفـاءة . شـمال العـراق فـي دعـم التفسـیر البصـري والرقمـي لمعطیـات التحسـس النـائي

ــــل ــــي التحلی ــــوجي و  ف ــــز معظــــم الوحــــداتالجیول ــــة الدراســــة مــــن خــــلال تمیی ــــوجي لمنطق خریة الصــــ الجیومورفول

  .الجیومورفولوجیة المستنتجة من تفسیر المرئیات الفضائیةو 

فـي  تم تحلیل سبعة نماذج أخذت من منطقـة الدراسـة باسـتخدام جهـاز مقیـاس الطیـف الكهرومغناطیسـي

هــذه  أنــواعظهــرت نتــائج التوقیــع الطیفــي بهیئاتهــا المختلفــة والمتمثلــة بتعــدد أ. مختبــرات مركــز التحســس النــائي

ان  .وانجانــة صــخور تكــوین الفتحــة كشــفت إلــىتكونهــا وتطورهــا فــي تركیــب قنــد  أســبابتــي یرجــع الو النمــاذج 

لهـا دور مهـم فـي تطـور جیومورفولوجیـة  والنشـاط التكتـوني الحـدیث العملیـات الجیومورفولوجیـة النهریـة السـائدة

  .ةفي منطقة الدراس تكوین أنواع التربتوزیع و  يفالطیفیة و وانعكاساتها  الأشكالهذه 

  .الانعكاسیة الطیفیة، الترب، تركیب قند، الطیف الكهرومغناطیسي، المرئیات :الدالةالكلمات 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
Characteristic Variations of Spectral Reflection of Soil and Rocks in 

Kand Structure Northern Iraq 
 

Hekmat S. Al-Daghastani                              Basman Y.  Hameed 
 

Remote Sensing Center  
University of Mosul 

 
ABSTRACT  

Using spectral reflecting curves of selected (soil and rocks) in Kand Structure 
northern Iraq to emphasis visual and digital interpretation of remote sensing data. 



  بسمان یونس حمید    وحكمت صبحي الداغستاني    

 

٢٤

Results show high effectiveness in geologic and geomorphic analysis of the study 
area through identification of most lithologic units that identified from satellite 
images.  

Seven samples taken from the study area had been analyzed using Spectro 
Radiometer in remote sensing center laboratory. The result of different spectral 
reflectance curves reflect various types of  these samples due to the development 
stages in Kand Structure and to the exposed rocks of Fatha and Injana formations. 
The dominant geomorphic process and neotectonic activities play an important 
roles in the gemorphic evolution of these landforms, and its spectral reflection, as 
well as in the form and distribution of these soils throw out the study area. 
Keywords: Spectral Reflection, Soil, Kand Structure, Spectro Radiometer, 
Images. 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
  المقدمة

من سطح  R) גּ( بجزء الطاقة الواردة المنعكس الأرضتقاس الخواص الانعكاسیة لجسم ما على سطح 

هــذا الجســـم، وهــو تـــابع لطــول الموجـــة ویســمى بمعامـــل الانعكــاس الطیفـــي حیــث یعبـــر عــن قیمـــة الانعكاســـیة 

یدعى مخطط الانعكاس الطیفـي لجسـم مـا بدلالـة طـول الموجـة بمنحنـي الانعكاسـیة ا كمالطیفیة بنسبة مئویة، 

، للأجسـامفكـرة عـن التواقیـع الطیفیـة  ا المنحنـيیعطـي شـكل هـذ ).Spectral reflectance curve( الطیفیـة

هاز طبیعة ج إلى إضافةمناطق الموجات التي تستخدم في تطبیق محدد  أومنطقة  اختیاروله تأثیر كبیر في 

   .)٢٠٠٤الداغستاني، (التحسس من حیث طول الموجات التي یستطیع تحسسها 

ـــدالســـطحیة الجیومورفولوجیـــة الجیولوجیـــة و الدراســـات ال لنـــدرةبـــالنظر  ـــم  ، فقـــدتفصـــیلیة عـــن تركیـــب قن ت

 تبـــاین فـــي دراســـة ASD)( (Spectro Radiometer) اســـتخدام جهـــاز قیـــاس الطیـــف الكهرومغناطیســـي

  .هذه المنطقةل على المرئیات الملتقطة وانعكاساتها والجیومورفولوجیة صخریةحدات الانعكاسیة بعض الو 

المكاشف الصخریة في تركیـب بعض دراسة السلوك الطیفي لترسبات الترب و  مقارنة إلىتهدف الدراسة 

 ة المسـتخدمةللمرئیة الفضـائی واستخدام نتائجه في تعزیز التفسیر البصري والرقمي )تكوین الفتحة وانجانة( قند

  .لمنطقةل

  

  

  منطقة الدراسة

 حــوالي وتبعــدلقضــاء تلكیــف ضــمن محافظــة نینــوى  إداریــاتقــع منطقــة الدراســة فــي شــمالي العــراق وتتبــع 

  المســــــــــــمى طریــــــــــــق عبــــــــــــر الطریــــــــــــق  إلیهــــــــــــایمكــــــــــــن الوصــــــــــــول إذ  لصــــــــــــألمو كــــــــــــم عــــــــــــن مدینــــــــــــة ) ٣٣(

تعـــد منطقـــة الدراســـة مـــن  ).١الشـــكل (الـــذي یقطـــع تركیـــب قنـــد مـــن جزئـــه الغربـــي  ،القـــوش –تلكیـــف موصـــل

) ٢٠٠٢البنـاء، (الدراسـة التـي قـام بهـا  مـا عـدا الدراسـات الجیومورفولوجیـة التفصـیلیة إلـىالمناطق التـي تفتقـر 

عـدم تـوفر أي دراسـة  إلـى إضـافة ،)Gosling and Bolton, 1959( والدراسات الخاصة بالبنیة الجیولوجیة
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ـــــــیة ـــــــیة الطیفیـــــــــة عـــــــــن هـــــــــذه المنطقـــــــــة تتعلـــــــــق بقیاســـــــــات الانعكاســ ـــــاهر الأشـــــــــكال الأرضــ   المتكشـــــــــفة لمظــــ

  .المحدب في تركیب قند )ترب وصخور(

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .الدراسة منطقةخارطة العراق موضحا علیھا : ١ الشكل 
  
  

  

  التحلیل الجیومورفولوجي لتركیب قند

دراسة التي قام بهـا من خلال ال ونشأتها أصلهافي تركیب قند بالاعتماد على  الأرضیة الأشكالصنفت 

تضــم الوحــدات الجیومورفولوجیــة الناتجــة مــن  ،تــم اســتحداث اول خارطــة جیومورفولوجیــة اذ ،)٢٠٠٢البنــاء، (

ــت علـــى حیـــث الأشـــكالتصـــنیف هـــذه  بمقیـــاس  الخارطـــة هـــذه تـــم تمییـــز عشـــرة وحـــدات جیومورفولوجیـــة مثلـ

رفولوجي لمنطقة الدراسة من خلال تمییز هذا التفسیر كفاءة جیدة في التحلیل الجیومو  أعطىوقد . ١/٣٨٠٠٠

معظــــم هــــذه الوحــــدات الجیومورفولوجیــــة المســــتنتجة مــــن التفســــیر البصــــري للصــــور الجویــــة علــــى الــــرغم مــــن 

ــــــــــــات ــــــــــــة واحــــــــــــدة  الإمكانی ــــــة بحزمــــــــــــة طیفی ــــــ ــــــــــــز والمتمثل ــــــــــــي التمیی   مــــــــــــایكرومیتر) ٠.٧-٠.٤(المحــــــــــــددة ف

   علــــــــــى عناصــــــــــر التفســــــــــیر البصــــــــــري لهــــــــــذه الصــــــــــور البانكروماتیكیــــــــــة وبالاعتمــــــــــاد والأبــــــــــیض بالأســــــــــود

)Lillesand and Kiefer, 2004 .(        

 الدراسة
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  قیاس الانعكاسیة الطیفیة

  

من وثلاثة نماذج ) الترب(من سطوح الترسبات الحدیثة  اخذت منها أربعة ، تم جمع سبعة نماذج حقلیة

  .)١الجدول (وكما موضح في  الصخور المتكشفة في تركیب قند

ــــــم تحضــــــیر النمــــــاذج المــــــأخ ــــــة كــــــل نمــــــوذج وذةت ــــص باســــــتخدام  وتهیئ ـــــاس الطیــــــف للفحــ جهــــــاز مقیـ

  مـع النمـوذج مباشـرة وللمـدى الطیفـي مـن) Contact probe( المباشـرة المعاینـة الكهرومغناطیسـي  وبأسـلوب

  ).٢الجدول  ( التحلیلات المختبریة لنماذج التربة كما مبین في إلى إضافة، نانومیتر) ٢٥٠٠-٣٥٠(

والتـرب الموقعیـة ) R1,R2 الحجـر الرملـي(انجانـة  نلصـخور تكـویسیة الطیفیة منحنیات الانعكا تعكس

لهـا  تغیرات واضحة في شكل المنحنـي الطیفـي )S1,S2,S3( والمنقولة الناتجة من العملیات الجیومورفولوجیة

ــــــــــــــــة لصــــــــــــــــخور تكــــــــــــــــوین الفتحــــــــــــــــة) ٣، ٢ الشــــــــــــــــكل( ــــة مــــــــــــــــع منحنیــــــــــــــــات الانعكاســــــــــــــــیة الطیفی   مقارنــــــــــــ

كــاس عیــزداد الان إذ .والمتواجــدة فــي مركــز طیــة قنــد )S4( الموقعیــة العائــدة لهــاوالتــرب ) R3 صــخور الجــبس(

تحــت الحمــراء  والأشــعةالتربــة الرملیــة الســلتیة بزیــادة الطــول المــوجي وخاصــة فــي منطقــة الطیــف المرئــي  فــي

رملیــة تختلــف هــذه المنحنیــات عــن منحنیــات الصــخور البینمــا القریبــة ثــم یســتقر فــي الزیــادة بعــد ذلــك تقریبــا، 

حــزم  )٢ الشــكل( القادمــة منهــا فقــط فــي محتــوى التربــة مــن الرطوبــة حیــث یظهــر فــي منحنیــات التربــة الثلاثــة

كمـا هـو معـروف فـأن رطوبـة التربـة . مـایكرومیتر) ٢.٥، ١.٩، ١.٤(الموجیـة  الأطوالامتصاص مائیة قرب 

شـنة تكـون شـدیدة الارتشـاح، ویـؤدي ، فالتربـة الرملیـة الخ)Col well, 1983(مرتبطـة ارتباطـا وثیقـا بنسـجتها 

  . )٢ الجدول( عالیة بانعكاسیةمحتواها من الرطوبة، وهي لذلك تتمتع انخفاض  إلىهذا 

تتخــذ المنحنیــات الانعكاســیة لصــخور الجــبس العائــدة لتكــوین الفتحــة والتــرب الموقعیــة لهــا تباینــا واضــحا 

ث یظهــر علــى شــكل منحنــي غیــر منــتظم، إذ عــن منحنیــات صــخور الحجــر الرملــي العائــدة لتكــوین انجانــة حیــ

مـایكرومیتر، ثـم یـنخفض تـدریجیا عنـد )  0.7(یبدأ فـي حـد أعلـى لـه فـي المنطقـة الحمـراء مـن الطیـف المرئـي 

لذلك فأن أفضل منطقة للفصل بین الصخور ). ٣، ٢(المنطقة تحت الحمراء القریبة كما هو مبین في الشكل 

  ).,١٩٧٤Salisbury and Hunt(  ،)٢(الرملیة والجبسیة تكون عند القناة 
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  .التحلیلات المختبریة لنماذج التربة المأخوذة من منطقة الدراسة : ٢الجدول 

  

 .خصائص النماذج الحقلیة للترب والصخور المستخدمة في الدراسة :١الجدول 
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  . تباین التوقیع الطیفي لنماذج صخور تكوین الفتحة وانجانة باستخدام جهاز التوقیع لطیفي: ٣الشكل        
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جھاز لتوقیع  باستخدام  وحسب مصدرھا ونشأتھا التوقیع الطیفي لنماذج التربة تباین :٢ الشكل 
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  والمناقشة جالنتائ

التفسیر البصري والرقمي للمرئیة  ،نتائج تحلیل الانعكاسیة الطیفیة لسبعة نماذج مختارة عززت 

لجزء من طیة قند  Landsat TMراسم الخرائط الموضوعي للقمر الصناعي الملتقطة بواسطة  الفضائیة

  على بسهولة بالاعتماد تحدید الوحدات الجیومورفولوجیة أمكنلقد . ) ١٣/٧/٢٠٠٩(  بتاریخ المحدبة

  تباین الانعكاسیة الطیفیة لترسبات الترب الموقعیة وبعض المكاشف الصخریة لتكوین انجانة والفتحة 

)Nield et al., 2007( . معدة من التفسیرالبصري  الأولىلقد مثلت جمیع هذه الوحدات على خارطتین

  ل افضل القنوات للفصل وحسب نتائجوالتي تمث )٤، ٣، ٢(باستخدام القنوات  للمرئیة الفضائیة

  والثانیة معدة بطریقة التصنیف الموجه) ٤ الشكل(للنماذج المختارة التوقیع الطیفي 

)Supervised classification(  ٣.٣البرنامج الحاسوبي  باستخدام أعلاه للمرئیة الفضائیةILWIS ، 

  ).٥الشكل (

  

  :تم تمییز ستة وحدات جیومورفولوجبة وكما یلي

   .وحدة الحاجز المركزي لطیة قند ضمن تكوین الفتحة: أولا

تتــــألف هــــذه الوحــــدة بصــــورة رئیســــیة مــــن صــــخور الجــــبس الكتلیــــة المتــــأثرة بالتعریــــة الجدولیــــة والتعریــــة 

لصـخور الجـبس المنكشـفة والثانیـة للتربـة الموقعیـة  الأولـىالصفائحیة، حیث تم اخذ نموذجین مـن هـذه الوحـدة 

وطبقات رقیقة مـن الحجـر  الأخضر من عملیات التعریة التفاضلیة لصخور الجبس والمارل الناتجة) الجبسیة(

والعائـدة لتكـوین الفتحـة  )٧الشكل (و) ٦الشكل (كما موضح في و  الكلسي التي تحیط بالحاجز المركزي للطیة

)١٩٥٩ Gosling and Bolton, .(  

فـــي  تبـــاین واضـــح أعطـــىل والـــذي یحـــیط بهـــذا الحـــاجز المركـــزي بعـــض المكاشـــف الصـــخریة مـــن المـــار 

، وقــد مثلــت علــى الخارطــة مــع القســم الســفلي للمنحــدر العكســي الــذي یحــیط بمركــز الطیــة الانعكاســیة الطیفیــة

  .)٥،  ٤ الشكل(بوحدة جیومورفولوجیة واضحة 

  

   .وحدة المنحدر الخلفي للحواجز التركیبیة: ثانیا

ضـلیة لتكـوین الفتحـة وانجانـة وعلـى شـكل سـطوح نتیجـة التعریـة التفاظهرت هذه الوحـدة بشـكل متمیـز 

معظــم هــذه الســطوح عبــارة عــن رواســب تربــة  إن. ألمــوقعيشــبه مســتویة ناتجــة مــن عملیــات التعریــة والترســیب 

سـتخدم معظـم هـذه السـطوح فـي زراعـة ت. حدیثة ناتجة عن تعریة الصخور في القسم العلـوي مـن هـذه الحـواجز

تتواجـد هـذه الوحـدة  .أخـرىسـطوح شـبه مسـتویة قلیلـة الانحـدار مـن جهـة الحنطة لخصوبتها من جهة ولكونهـا 

نتیجــة التعریـة الجدولیــة فـي هــذه ) Strike valley(بشـكل واضـح فــي الجهـة الیمنــى مـن الــوادي وعلـى شــكل 

  .الوحدة
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  .المیل أحادیةوحدة الحواجز التركیبیة : ثالثا 

المتأثرة بالتعریة التفاضلیة وذلك للاختلاف  ةتتشكل هذه الوحدة بصورة رئیسیة من صخور تكوین انجان

 النسبي بین مقاومة الصخور الرملیة الصلدة التي تمثل وحـدة الحـواجز الشاخصـة والصـخور الطینیـة الضـعیفة

تحــیط  .)٦الشــكل ( بــین سلســلة هــذه الحــواجزو لعملیــات التعریــة فــي وحــدة المنحــدرات العكســیة  المتطبقــة معهــا

احـــدهما مـــن  ، تـــم اخـــذ نمـــوذجینالمركـــزي للطیـــة مـــن جمیـــع الاتجاهـــات الحـــاجزة سلســـلة هـــذه الحـــواجز بوحـــد

  .هذه الحواجز أسفلوالثاني من ترسبات التربة الموجودة  لتكوین انجانة الصخور الرملیة

  

  .ة الترسبات النهریةدوح: رابعا

بة ومن كلا تتواجد هذه الوحدة بصورة خاصة على ضفاف المجرى المائي الذي یقطع هذه الطیة المحد

عــن  النــاتجالنهریــة دلیــل علــى اســتمرارالتعریة والترســیب  تالمــدرجاتواجــد مســتویات مختلفــة مــن  إن. الجــانبین

ـــــة علــــــــى هــــــــذه المنطقــــــــة ــــة النشــــــــاط التكتــــــــوني والتغیــــــــرات المناخیــــــــة المتتالیـــ   تغییــــــــر الــــــــنمط النهــــــــري نتیجــــ

یعكـس بصـورة رئیسـیة حمولـة النهـر  والـذي)  ٦الشـكل  (تم اخـذ نمـوذج مـن هـذه الترسـبات  ).٢٠٠٢لبناء، ا(

  .من تكوین انجانة معظمه الرملي المنقولت من الفتا

  

  .وحدة المجرى المائي: خامسا

) صـبالق(ظهر المجرى المائي بانعكاسیة واضحة نتیجة احتواء المجرى على كثافة عالیة من النباتـات 

یتمیـز المجـرى  .كثافة عالیة مـن الحشـائشحاوي على ورواسب السهل الفیضي الفعال ذات الرطوبة العالیة وال

وذات شبكة تصریفیة واضحة قاطعـا تركیـب قنـد بشـكل بنمط واضح یمكن تمییزه بسهولة في المرئیة الفضائیة 

الداغســـتاني ( مباشــر ممــا یعكـــس افتراضــیة النهـــر الســالف نتیجـــة النشــاط التكتــوني الحـــدیث فــي هـــذه المنطقــة

والـــذي یعكـــس نـــوع الترســـبات الحدیثـــة فـــي  مـــن هـــذه الترســـبات أیضـــاتـــم اخـــذ نمـــوذج ، وقـــد )٢٠٠٤، وآخــرون

   .المجرى المائي

  

  .وحدة السطوح التجمیعیة: سادسا

  تتواجــــد هــــذه الوحــــدة خــــارج نطــــاق طیــــة قنــــد والمتمثلــــة بســــطوح قلیلــــة التمــــوج وذات تربــــة بنیــــة ســــمیكة 

انعكاســیة متباینــة وحســب  أعطــت، وتســتخدم فــي مجــال الزراعــة بصــورة خاصــة ممــا )أمتــارمــن خمســة  أكثــر(

  .نتیجة عملیات الحراثة والرعي فیها الأرضطبیعة استخدامات 
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 .ILWIS V.3.3وجه للمرئیة الفضائیة باستخدام برنامج التصنیف الرقمي الم :٥ الشكل

 .التفسیر البصري للمرئیة الفضائیة لمنطقة الدراسة : ٤  الشكل
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Gypsum rock R3  Gypsum Soil S4  

River terraces  S3  

Gypsum  rock 

 

  .)S3, S4, R3(  صورة حقلیة تبین جیومورفولوجیة المنطقة ومواقع اخذ النماذج الحقلیة :٦ الشكل

Gypsum exposure Marl  exposure  

River  terraces  S3  

  

       Sand stone  rock R1,R2 

Sandstone soil S1, S2  

صـــــــورة حقلیـــــــة تبـــــــین جیومورفولوجیـــــــة المنطقـــــــة ومواقـــــــع اخـــــــذ النمـــــــاذج الحقلیـــــــة                :٧ الشـــــــكل

)R1, R2, S1, S2(. 
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  الاستنتاجات

  

بــأن هنــاك  المحــدب،مــن تركیــب قنــد  التوقیــع الطیفــي لنمــاذج التربــة المــأخوذة منحنیــات تحالیــل أظهــرت

تناسق واضح بین انعكاسیة الترب الناتجة من عملیات تحلیل وتفتیت الصخور موقعیا ومـن صـخور المصـدر 

أشـكال التوقیـع الطیفـي لهـذه التـرب مقاربـة مـن حیـث المظهـر والـنمط  إن. والمتمثلة هنا بتكوین الفتحة وانجانة

ـــــــــي طیـــــــــة قنـــــــــد لهـــــــــا بالصـــــــــخور المنكشـــــــــفة ـــــــــاین الانعك .ف ـــــــــین صـــــــــخور انجانـــــــــةان تب   اســـــــــیة الطیفیـــــــــة ب

. كان واضحا بشكل التوقیع الطیفي لهما، فهنالك تباین واضـح لهـذه الصـخور) الجبسیة ( والفتحة ) الرملیة ( 

هـذا التشـابه یعكـس  .ان التربة الموقعیة الناتجة من هذه الصخور عكست نفس التوقیـع الطیفـي لهـذه الصـخور

الجیومورفولوجیــة التــي أمكــن تمییزهــا  رلعناصــر المظــاهاســیة الطیفیــة مــدى العلاقــة الواضــحة فــي نمــط الانعك

 والرقمــــي باســــتخدام إحــــدى الطرائــــق المســــتخدمة فــــي معالجــــة ،بصــــریا باســــتخدام عناصــــر التفســــیر البصــــري

تفســـیر  ودعـــم التوقیـــع الطیفـــي فـــي تحســـین منحنیـــات اســـتخدمت نتـــائج .الرقمیـــة وتحلیلهـــا المرئیـــات وتصـــنیف

  . الغرضیة النهائیة لمنطقة الدراسة ارطةوإعداد الخ المرئیة الفضائیة
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