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 قدر من التباین  أعلىالتي تمتلك خلطة من الحزم الطیفیة اقتراح طریقة جدیدة لاختیار 

  ة ملونةكمرئی عرضها  لأجل الأطیافللمرئیة المتعددة 

         
  برهاويضیاء حازم 

  ركز التحسس النائيم

  امعة الموصلج

  
  ) ١٢/١٢/٢٠١٢ ،  تاریخ القبول  ٢٠/٦/٢٠١٢ تاریخ الاستلام( 

  

  الملخص

  

 تباینقدر من ال أعلىالتي تمتلك  خلطة من الحزم الطیفیةح هذا البحث طریقة جدیدة لاختیار یقتر 

الحزم لترتیب خلطات  الأساسیةالطریقة المقترحة تستخدم تحویل المركبات . الأطیافلمرئیة المتعددة ا لتكوین

الموجودة في ثلاث حزم  دمج المعلومات أوتتكون من خلط  المرئیة الملونة .حسب قیمة التباین الطیفیة

وبالتالي  الألوانكبیرة في عرض مرئیات ملونة تحوي تباین واضح في  أهمیةلها الطریقة المقترحة  .طیفیة

  .تحوي اكبر قدر ممكن من المعلومات

  .حزم طیفیة أساسیة،مركبات تحلیل  مركبات طیفیة، ،الأطیافمتعددة  اتمرئی :الكلمات الدالة

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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ABSTRACT  

This paper propose new method for band combination selection that have 
highest variance from multi-spectral image bands to create color composite image. 
The proposed method benefit from principal components transform to select band 
combination. Color composite image can be created from information blending of 
three spectral bands. The proposed method has great importance in displaying high 
contrasted color images. 
Keywords: Multispetral Images, Spetral Bands, Combination, principal 
compoment analysis. 
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  المقدمة

  یتم تكوین المرئیات الملونة من . رة في تطبیقات التحسس النائيكبی أهمیةیوجد للمرئیات الملونة 

 )Multispectral sensors( الأطیافللمتحسسات متعددة ) Spectral bands( دمج الحزم الطیفیة

  یتم تكوین المرئیة الملونة على شاشة الكومبیوتر بوضع واحدة. الصناعیة الأقمارالمحمولة على متن 

 الأخضرمركبة اللون ، الأحمرمركبة اللون ( الأساسیةمركبات اللون الثلاثة  إحدىمن الحزم الطیفیة في 

تكون المرئیة  التي) Band combinations(اختیار خلطات الحزم الطیفیة  إن). الأزرقومركبة اللون 

لنباتات المراد دراستها مثل الصخور والمعادن وا الأرضیةالملونة بالاعتماد على الخصائص الطیفیة للموارد 

 ،تساعد في اختیار خلطات الحزم الطیفیة إحصائیةكما یوجد طرق . وعلى نوع التطبیق المستهدف، والتربة

  .الطریقة المقترحة في هذا البحث تصنف ضمن الطرق المساعدة

في مركبة اللون ) Red band(المرئي  الأحمریوجد خلطة ناتجة من وضع الحزمة الطیفیة للون 

وضع و  الأخضرفي مركبة اللون ) Green band(المرئي  الأخضرمة الطیفیة للون وضع الحز و  الأحمر

المرئیة المتكونة من هذه . الأزرقفي مركبة اللون ) Blue band(المرئي  الأزرقالحزمة الطیفیة للون 

 من الاختیارات المشهورة التي تربط ).True color composite( الحقیقیةالخلطة تسمى المرئیة الملونة 

  هي وضع الحزمة الطیفیة تحت الحمراء القریبة  الأساسیةبین الحزم الطیفیة ومركبات اللون الثلاثة 

)Near Infrared ( في مركبةالمرئي  الأحمروضع الحزمة الطیفیة للون و  الأحمرفي مركبة اللون  

مرئیة المتكونة من ال. الأزرقفي مركبة اللون المرئي  الأخضروضع الحزمة الطیفیة للون و  الأخضر اللون

  أهمیةهذه الخلطة لها ). False color composite( هذه الخلطة تسمى المرئیة الملونة الكاذبة

  تعكس النباتات في الجزء المرئي من الطیف الكهرومغناطیسي . كبیرة في دراسة ومراقبة النباتات

)Visible electromagnetic spectrum (  لهذا تكتسب النباتات اللون و  الأخضركمیة كبیرة من اللون

تحت  الأشعةفي منطقة  الأشعةالنباتات تعكس كمیة اكبر من  إن .الحقیقیة في المرئیة الملونة الأخضر

الحمراء القریبة من الطیف الكهرومغناطیسي لذلك تظهر النباتات في المرئیة الملونة الكاذبة بلون ازرق 

عن ) Land use( الأراضي استخدامات أنواعملونة لتمییز یمكن استخدام المرئیات ال. ارجواني أومحمر 

  ).RGB( الأساسیةفي مركبات اللون  ٤-٥-٣  أو  ٥-٤-٣ خلطتي الحزم الطیفیة إحدىطریق وضع 

دراسة بیئة الكرة ، للمرئیات الملونة في دراسات التحسس النائي مثل دراسة التربة أخرىیوجد تطبیقات 

التخطیط العمراني للمدن ودراسة الظواهر ، شبكات طرق النقل إنشاء، طاتدراسة البحار والمحی، الأرضیة

  .(Jensen, 2005, Shalaby 2010) الجیولوجیة
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  خلطة أحسنكیفیة اختیار 

 أعلىالتي تظهر  لتكوین المرئیة الملونةخلطة من الحزم الطیفیة  أفضلیوجد صعوبة في اختیار  

 إحصائیةطریقة  حااقتر  تم .علومات الموجودة في المرئیة بسهولةوبالتالي تمییز الم الألوانتباین في 

)statistical approach( علیها  أطلق)Optimum Index Factor OIF ((Kujjo, 2010).  حسب

 قیمة التباین الكلي أساسعلى حزم طیفیة  ٣ هذه الطریقة یتم ترتیب الخلطات المكونة من

)total variance( بط وقیمة معاملات الترا)correlation coefficients (یتم . الطیفیة الموجود بین الحزم

تعطى للخلطات التي تعطي اكبر  الأكبرحیث القیم ، الأصغر إلى الأكبرتنازلیا من ) (ترتیب قیم 

یتم حساب قیمة . في المعلومات )redundancy(واقل تكرار ) standard deviation( انحراف معیاري

  :المعادلة الریاضیة التالیة وفق  )(

 =  ……………………………………………………….….1 

 

  .تمثل قیمة الانحراف المعیاري لكل حزمة طیفیة  حیث 

  .حزمتین من الحزم الطیفیة الثلاثةتمثل قیمة الترابط بین كل         

  

المستخدمة لتكوین  الحزم الطیفیة انت خلطة كلما ك اكبر )OIF(قیمة  لما كانتك ورد سابقاكما 

  .أكثرالمرئیة الملونة تحوي معلومات 

  

  

  )الأساسیةتحویل المركبات 

لتحسین عرض  principal components transform)(تحویل المركبات الأساسیة  یستخدم

تمتلك قیم ترابط عالیة  الأطیافمرئیات المتعددة لل فیةالحزم الطی .الأطیاف متعددةمرئیات التحسس النائي 

تحویل المركبات  یمثل .كبیر للمعلومات فیها ود تكراروج إلىوبالتالي یؤدي  )high correlated(فیما بینها 

ویستخدم  )multivariate statistical technique(لمعالجة المتغیرات المتعددة  إحصائیةتقنیة  الأساسیة

مركبات  إلى المترابطة )الحزم الطیفیةمرئیات ( عن طریق تحویل المتغیرات المتعددة معلوماتار اللتقلیل تكر 

الناتجة من المرئیات  أووبالتالي المتغیرات ). orthogonal principal components(متعامدة  أساسیة

مما ) higher variation( أعلىوالتي تمتلك تباین ) uncorrelated(تكون غیر مترابطة  عملیة التحویل

  .(Jensen, 2005) یعني سهولة اكبر في استخراج المعلومات منها

 یساوي عدد الأساسیةلتحویل المركبات  الإخراجتغیرات التي تمثل م )pc( الأساسیةعدد المركبات 

 أعلىتلك تم )pc1( الأولىالمركبة . الإدخالمتغیرات  التي تمثل الأطیافالحزم الطیفیة في المرئیة المتعددة 

  . مركبة آخر إلىتباین وهكذا نزولا  أعلىتمتلك ثاني  )pc2(والمركبة الثانیة  تباین
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  :وفق الخطوات التالیة الأساسیةیتم حساب تحویل المركبات 

  

 :كما یلي )covariance matrix( یتم حساب مصفوفة التباین المشترك  - ١

  

 =     = 1,2, … N  …………………………2 

 
  

  .یمثل معدل قیم النقاط المضیئة في مرئیة الحزمة الطیفیة цتمثل قیمة النقطة المضیئة و  xحیث 

  

من مصفوفة التباین المشترك باستخدام طرق التحلیل  eigenvalues λ و eigenvectors یتم حساب  - ٢

 العددي

  : الأساسیةالمركبات  إلى الأصلیةرئیة المعادلة التالیة لتحویل الم یتم تطبیق  - ٣

 

 =  = 1n   ………………………………………….………3 

  
  

المرئیة المتعددة  الحزم الطیفیة في( الإدخالمتغیرات تمثل  bv، الأساسیةتمثل المركبات   pcحیث 
  .(Jensen, 2005) الإدخالعدد متغیرات   nو  eigenvectorsتمثل قیم  a ،)الأطیاف
  

  

  الطریقة المقترحة

  الأطیافللمرئیة المتعددة خلطة من الحزم الطیفیة  أفضلیقترح هذا البحث طریقة جدیدة لاختیار 

 principal components( الأساسیةالطریقة المقترحة تستخدم تحویل المركبات . لتكوین مرئیة ملونة

transform(  تحویل المركبات  إن الفكرة التي تقول إلىاستنادا ، خلطة من الحزم الطیفیة  لأفضلاختیار

مما یعني  أعلىتمتلك تباین  متغیرات غیر مترابطة إلى المترابطة  )الحزم الطیفیة( یحول المتغیرات الأساسیة

 ،مترابطة غیر التي تعمل مع متغیرات الطریقة المقترحة يوبالتال. منها سهولة اكبر في استخراج المعلومات

الطریقة المقترحة تنتج مرئیات ذات تباین  وعلیه. تعمل مع متغیرات مترابطة التي) OIF(من طریقة  أكفأ

  .الأرضیة الأغطیةلوني اكبر مما یوفر سهولة اكبر في فصل 

لتكوین مرئیة ملونة  نتبای أعلىالتي تمتلك  خلطة من الحزم الطیفیة أفضلالطریقة المقترحة لاختیار 

  :تعمل وفق الخطوات التالیة 

  

  :وفق المعادلة التالیة من الحزم الطیفیة  nحساب عدد الخلطات التي یمكن تكوینھا من  -١
  

…………………………………………………..4 
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دد من سینتج لدینا ع في وقت واحدمن المتغیرات )  nمن  k( اخذ سیتم من المتغیرات nكان لدینا  إذا

  ):factorial(ملیة عتعني  !عملیة الضرب والعلامة  إلىتشیر * العلامة  .Cیساوي  لخلطات 

  
n factorial ……………………………..… 5 

  

حزم  ٣لكل  الأساسیة من خلال حساب تحویل المركبات )eigenvalues vector(حساب قیم المتجه   -٢

  ).3(ة حسب المعادل خلطة كل طیفیة التي تكون

  

حیث كل قیمة . في بعضها )λ )eigenvalues vector حاصل ضرب القیم الثلاثة الموجودة في إیجاد  -٣

  : وكما یلي لها لةالمقاب الأساسیةالمركبة في ) variance(قیمة التباین  مثلت eigenvaluesفي 

  
grade = ……………………………………………………...6 

  

حسب   Cالتي تساوي قیمة  الخلطات بعدد grade القیم عدد من یحتويجدول  سیتكون لدینا حیث

  ).٤(المعادلة 

  

والتي  قیمة في الجدول أولتصبح  وبالتالي .یتم ترتیب قیم الجدول المكون في الخطوة السابقة تنازلیا  - ٤

 خلطة منال تمثلالخلطة المقابلة لها  أنوهذا یعني  )rank(رتبة  أعلىتمثل  grade أعلىتحمل 

ني قیمة في وثا. المرئیة الملونةتكون  أنالتي یمكن و  تباین واقل ترابط أعلىالتي تمتلك  الحزم الطیفیة

 .نهایة الجدول إلىوهكذا  تباین أعلىالتي تمتلك ثاني  خلطةال الجدول تمثل

  

 تكون المرئیة تباین هي التي أعلى عطيالتي ت حسب هذه الطریقة خلطة الحزم الطیفیة  آخربكلام 

  .الملونة التي تحوي اكبر قدر من المعلومات

  

  

  النتائج

لاختبار الطریقة المقترحة في هذا  جزء من محافظة نینوىهر فیه ظمشهد فضائي تم استخدام 

في اختبار طریقة الاختیار بواسطة المركبات  )١,٢,٣,٤,٥,٧(وقد تم الاعتماد على الحزم الطیفیة  .البحث

عنصر یمثل عدد سیتكون لدینا جدول مكون من عشرین  اذٱ حزم طیفیة ةلدینا ست بما انه .الأساسیة

التي  خلطةالیمثل  )٢٠رتبة (في الجدول  عنصر أول حیث .تكوینها مرتبة ترتیبا تنازلیا التي یمكن الخلطات

یمثل ) ١رتبة (عنصر في الجدول  وآخر .وفق الطریقة المقترحةتباین لتكوین المرئیة الملونة  أعلىتمتلك 

  :وكما یلي وفق الطریقة المقترحة عند تكوین المرئیة الملونة تباینالخلطة التي تحوي اقل قدر من ال
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  .ازلیا حسب الرتبةنالخلطات المكونة مرتبة ت: ١ جدول ال
  

Band  Band Band Rank 
1 4 5 20 
3 4 5 19 
4 5 7 18 
1 4 7 17 
2 4 5 17 
3 4 7 15 
1 5 7 14 
3 5 7 13 
2 4 7 12 
1 3 5 11 
1 3 4 10 
2 5 7 9 
1 3 7 8 
2 3 5 7 
2 3 4 7 
1 2 5 5 
1 2 4 4 
1 2 7 3 
2 3 7 2 
1 2 3 1 

 
  
  
  

رئیة الملونة هي الخلطة الم وینكلت التي تحوي اكبر قدر من التباین خلطةالحسب الجدول السابق 

الخلطة التي تكون مرئیة  لكهرومغناطیسيوفق مفاهیم الطیف ا ).١,٤,٥(والمكونة من الحزم الطیفیة  الأولى

تكون  أنیجب  الحزم الثلاثةو . حزم طیفیة ٣تتكون من  أن تحوي اكبر قدر من المعلومات یجب والتي ملونة

 ضمن نطاق الطیفالحزم  إحدى الأولى مثل الحزمةت، مثلا تحوي اقل قدر من الترابط أوغیر مترابطة 

 TMللمتحسس  حت الحمراء القریبةت ٤تمثل الحزمة الطیفیة رقم  والحزمة الثانیة TMللمتحسس  يالمرئ

 )middle infraredتحت الحمراء المتوسطة ( ٧رقم  أو ٥رقم  أماالطیفیتین  الحزمتین إحدىوالثالثة تمثل 

الجدول  .(Beauchemin et. al., 2001) یحقق هذا المفهوم أعلاهوالجدول المكون في ،  TMللمتحسس 

التي تحوي اقل قدر  لخلطات من الحزم الطیفیةا في هذا البحث  لاختیاراءة الطریقة المقترحة السابق یبرز كف

لاحظ الخلطات في الجدول ( الملونة لعرض المرئیات من الترابط وبالتالي تحوي اكبر قدر من المعلومات 

تحوي عدد  ل مع مرئیاتوتبرز كفاءة الطریقة بصورة اكبر عند التعام. )١٢مرتبة رقم  إلى ٢٠مرتبة رقم  من

 عند معالجة المرئیات أو، )hyperspectral images(اكبر من المتغیرات مثل المرئیات الفائقة الطیفیة 
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الملتقطة بواسطة  أو )multi-temporal images( من فترة زمنیة أكثرالملتقطة في  الأطیافالمتعددة 

 یاناتمیع من البالسابقة یتم تكوین مجا لةالأمثفي جمیع ، )multi-sensor images( من متحسس أكثر

)datasets(  من مرئیات تحوي عدد كبیر من المتغیرات) بضع مئات أوبضع عشرات.(  

 الأربعةوهذه المرئیات  .في الجدول الأولى الأربعةات من الخلط كاذبة ملونة اتمرئی أربع تم تكوین

   الأسفل إلى الأعلىرتیب بصورة تنازلیة من حسب الت تباینكبر قدر من التمثل المرئیات التي تحوي ا

   ).١شكل ال( انظر). ١٧،  ١٨،  ١٩،  ٢٠حسب الرتبة (

 الأربعةوهذه المرئیات . في الجدول الأخیرة الأربعةمن الخلطات  كاذبة مرئیات ملونة أربع تم تكوین

   الأسفل إلى لأعلىاحسب الترتیب بصورة تنازلیة من  ت التي تحوي اقل قدر من التباینتمثل المرئیا

  ). ٢ شكلال( انظر  ).١،  ٢،  ٣،  ٤ حسب الرتبة(

  

  

  

  

  الاستنتاجات

  

  :التالیة  اجاتتالاستن إلىتوصل هذا البحث   

  

قدر من التباین  أعلىالتي تحوي  خلطة من الحزم الطیفیة اختیار كفاءة عالیة فيالطریقة المقترحة  أبدت -١

تحویل المركبات  تعتمد على معالجة المتغیرات المتعددة في فضاءالطریقة  آلیة لانلتكوین مرئیة ملونة 

  .حیث المتغیرات غیر مترابطة، الأساسیة

وبالتالي تحوي  الألوانفي  واضح تحوي تباینالطریقة المقترحة الكبیرة في عرض مرئیات ملونة  أهمیة -٢

للمشهد الفضائي  كان لدینا عدد كبیر من المتغیرات إذاخصوصا  من المعلومات ممكن اكبر قدر

  .الواحد

یفیة حسب ما تحویه كل خلطة من تغایر في الحزم الط رتبة لكل خلطة من خلطات أووزن  إعطاء   -٣

 .المعلومات

  
  
  
  
  
  
  
  



  ضیاء حازم سلیمان
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  .الخلطات الأربع الأكثر تباین حسب الجدول: ١الشكل 
 
 

Rank 20, Bands Combination 1,4,5              Rank 19, Bands Combination 3,4,5 

 
 
 
 
 
 
 
 
Rank 18, Bands Combination 4,5,7             Rank 17, Bands Combination 1,4,7 
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  .الخلطات الأربع الأقل تباین حسب الجدول:  ٢الشكل 
  
  

Rank 4, Bands Combination 1,2,4              Rank 3, Bands Combination 1,2,7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rank 2, Bands Combination 2,3,7              Rank 1, Bands Combination 1,2,3 
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