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  ملخصال

 و  E.faecalis  مدى انتشار نوعي جرثومـة المكـورات المعويـة           تحديد بهدفالدراسة   ه هذ أجريت

E.faecium عينة من  ) 120(عينة منها   ) 240( مدينة الموصل، إذ جمعت      في بيئة المياه والمستشفيات     ضمن

المستـشفى  (عينة من بيئة المستـشفيات      ) 120(فضلاً عن   ) مياه نهر ومياه مجاري وماء الشرب     (يئة المياه   ب

 الأول ولغايـة كـانون      أيلولوذلك للفترة من    ) العام، مستشفى ابن سينا التعليمي، مستشفى الخنساء التعليمي       

2011.  

ة بجنس المكورات المعوية فضلاً      الانتخابية الخاص  الأوساط لغرض العزل والتشخيص عدد من       استخدم

 API و ID 32 strep والمصلية وتم تأكيد التشخيص باستخدام نظامي التشخيص الكيموحيويةعن الاختبارات 

20 strep.   

من مجموع العينات المدروسـة     %) 30( نسبة عزل جنس المكورات المعوية كانت        أن النتائج   أوضحت

%) 43.05( من نسبة عزله مـن بيئـة الميـاه       أعلىكانت  %) 56.94(وان نسبة عزله من بيئة المستشفيات       

  %).12.5 (E.facium من نسبة عزل النوع أعلى%) E.faecalis) 18.1وكانت نسبة عزل النوع 

  

 .مدينة الموصل ،انتشار ،المكورات المعوية: الكلمات الدالة

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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ABSTRACT 
This study was performed to determine the prevalence of Enterococcus faecalis and 

Enterococcus faecium in hospitals and water environment in Mosul city. 240 specimens 
were collected during the period from September to December / 2011, 120 specimens were 
from water environment in addition to 120 specimens from hospitals environment (General 
Hospital, Ibin-Sena Hospital and Al-Khansaa teaching Hospital). Isolation and identification 
were done using a number of specific selective media for Enterococcus in addition to 
biochemical and serological tests then conformational tests were done using API 20 Strep 
and ID32 Strep.  

The results illustrated that the genus Enterococcus was isolated at 30% of all isolates 
(56.94 % was from Hospitals and 43.05% was from water environment). The isolated ratio 
of E. faecalis (18.1%) was higher than E.faecium (12.5%). 

 
Keywords: E. faecalis, E.faecium, spread, Mosul. 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  المقدمة

 ـ إلى مجموعة بكتريا حامض اللاكتEnterococciتعود المكورات المعوية   Lactic acid bacteria كي

 ,Van Schaik and Willems (الإنـسان  أمعـاء بكتريا متعايشة غير ضارة في  بأنهاوالتي طالما وصِفَت 

 وذلـك   1984 حتـى عـام      Streptococci الـسبحية  ، ولم تفصل كجنس مستقل عن باقي المكورات       )2010

  16SrRNA  ودراســة تتــابع الجــزءDNA hybridization دناتهجــين الــ بالاعتمــاد علــى طرائــق

)Fisher and Phillips, 2009(،  

، إذ   فهي قادرة على استعمار البيئات المختلفـة       قدرتها على البقاء في مدى واسع من الظروف البيئية        ول

من المصادر البيئيـة مثـل المـاء        بسهولة   تعزلو الأغذية والحيوان وتتواجد في     الإنسان أمعاءتتعايش في   

 هذا الجنس ممـا يعكـس       أفرادالهضمية للبائن والطيور البيئة الطبيعية لتواجد       والتربة والنباتات، وتعد القناة     

اللـذين   E.faecium و E.faecalisاهميته من الناحية البيئية بوصفه دليلا للتلوث البرازي وخاصة النـوعين            

عد تو، )Santagati et al., 2012; Rosvoll, 2012 (الإنسان هذا الجنس عزلا من فضلات أنواع أكثر يمثلان

 من اهم الاسباب    E.faecium و E.faecalisمرونة  المحتوى الوراثي للمكورات المعوية خاصة في النوعين          
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التي ساهمت في تكيفها للعيش في بيئة المستشفيات، ويبدو ان العيش في البيئات الاخرى اصبح اقل ملائمـة                  

  ).Rosvoll, 2012(لهذين النوعين، 

انتهازية خاصة للراقدين في المستشفيات بالرغم من تعايـشها فـي           تعد المكورات المعوية ممرضات     

 تعزيـز   إلـى  مؤديـا  الأمعاء التعرض للمضادات الحيوية يغير المجتمع الجرثومي في         أن إلا الإنسان أمعاء

 كما يوجد العديد    ،ذلك حدوث التهابات مجرى الدم      بشكل كبير وينتج عن    للأمعاءاستعمار المكورات المعوية    

 حالة الممرض الانتهازي ومنها     إلىتحول هذه البكتريا من حالة التعايش         المسؤولة عن  الأخرى بابالأسمن  

اما عن طريق التعرض    ) الأمعاء( في الجسم غير البيئة الطبيعية لتواجدها        أخرىالى مواضع    وصول البكتريا 

دة يعزز مـن امراضـيتها   للجروح او الانحطاط في مناعة المريض كما ان اكتساب هذه البكتريا لصفات جدي   

)Ubeda et al., 2010 ; Donelli et al., 2004.(  ويعد النوعE.faecalis المكـورات المعويـة   أنواع أكثر 

 مقاومـة للمـضادات     الأكثر هي   E.faecium سلالات النوع    أن رغم   الإنسانارتباطا بالامراض التي تصيب     

 يمتلك اغلب عوامل الضراوة التابعة لهذا الجـنس         E.faecalisالحيوية، ويعود السبب في ذلك إلى ان النوع         

)Koneman et al., 2006(.  

 فقد اجري   E.faeciumو E.faecalis عويةملنوعي جنس المكورات ال    الصحية والبيئية    للأهمية ونظر

  .هذا البحث بهدف دراسة مدى انتشار هذين النوعين في بيئة المستشفيات وبيئة المياه في مدينة الموصل
  

  واد وطرائق العملالم

   المواد -1

   العينات  1-1

 إلـى  2011 أيلول عينة ضمن مدينة الموصل من مصادر بيئية مختلفة وللفترة من شهر             240 جمِعتْ

 60 مياه المجاري و     ة عين 20 عينة من نهر دجلة و     40(منها  عينة ماء    120شملت  ،  2011شهر كانون الاول    

التـي شـملت     عينة من بيئة المستـشفيات       120فضلا عن   ) مختلفةعينة من مياه الشرب من مناطق سكنية        

  .العام ومستشفى ابن سينا والخنساء التعليمي في مدينة الموصلالموصل مستشفى 

   الزرعيةالأوساط  1-2

  الاوساط الزرعية المجهزة تجاريا

ــا والمــستخدمة فــي هــذه الدراســة حــسب  الأوســاطحــضِّرتْ  ــة المجهــزة تجاري    الزرعي

  م وعنـد ضـغط     ˚121 بدرجـة حـرارة      Autoclave  وعقمـت بالموصـدة    المجهـزة ت الـشركة    تعليما

  :الأوساطدقيقة وشملت هذه  15 ولمدة 2 انج/ باوند15 

  Enterococcus Agar (Oxoid)وسط  •

  Bile Esculin Azide Agar (Biolab)وسط  •
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  Nutrient Agar (Oxoid)وسط  •

  Phenol Red Agar Base (Oxoid)وسط  •

  Nutrient Gelatin (Oxoid)وسط  •

  الاوساط الزرعية المحُضِّرَة 

  :وهي) Atlas, 2006; MacFaddin, 1980; Cruickshank et al., 1975(حضرت استنادا الى     

  Enterococcus presumptive brothوسط  •

  Blood agarوسط  •

  Phenol red base agar وسط تخمر السكريات •

 Arginine dihydrolaseوسط  •

  والكواشف والمحاليل  الصبغات3-1

 صبغة كرام  •

   الاردنيةAreoMexأُستُخدِمت صبغة كرام المحضِّرة من شركة 

 Na2S2O3محلول ثايوسلفات الصوديوم  •

ضِّرغم من ثايوسلفات الصوديوم في لتر واحد من الماء المقطر وضبط الـ              100 باذابة ح pH   عنـد 

  .2009)، العكيدي (7.0

  كاشف اختبار الكاتاليز •

ضِّرحسب  ح)Collee et al., 1996.(  

  Mastastrep System الفحص المصلي بنظام 1-4

 الانكليزيـة لتـشخيص     Mast المجهزة من شركة     Mastastrepكارتات الفحص المصلي     أُستُخدِمت

  .)Group D streptococci(  من السبحياتDالمجموعة 

  API (Analytic Profile Index) نظام 5 -1

  . الفرنسيةBiomerieux والمجهزة من شركة API 20 strep الفحص من نوع أشرطةأُستُخدِمت 

  ID 32 Strep SystemRapid نظام 1-6

 . الفرنسيةBiomerieux المجهزة من شركة ID 32 StrepRapid أشرطةأُستُخدِمت 

  طرائق العمل2-

   العزل2-1

 الأولـي نهـا علـى وسـط العـزل         لُقِحتْ عينات ماء النهر والمجاري بعد عمل تخافيف عشرية م         

Enterococcus presumptive broth  ضِّ وساعة والعينـات التـي   24م لمدة ˚45تْ عند درجة حرارة نح 

  والوسـط التاكيـدي  Enterococcus Agarاعطت نتيجة موجبة على هذا الوسط نُقِلَتْ الى الوسط الانتخابي 
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Bile esculine azid agar ِّــض ــي نَوحـ ــرارتْ فـ ــة حـ ــدة º م37ة درجـ ــاعة 24 لمـ              سـ

(Atlas, 2006; Manero and Blanch, 1999) .  

اما عينات ماء الشرب فقد أُستُخدِمت طريقة الترشيح الغشائي في عزل بكتريـا المكـورات المعويـة                 
Enterococcus     ـ مل من عينة ماء الشرب خلال ورق الترشيح ثـم نق           100منها وذلك بترشيح   ورقـة   تل

 الورقة وحضن الطبق أسفل مع مراعاة تجنب الفقاعات Enterococcus agarالترشيح الى الوسط الانتخابي 
 Bile  زرع المستعمرات النامية علـى الوسـط التاكيـدي   أعيد ساعة ومن ثم 48م لمدة  37ºحرارة بدرجة 

esculin azide agar  37حرارة والتحضين بدرجة º ساعة 24م لمدة )(Collee, 1996.  
 والوسـط  Enterococcus agar يخص عينات بيئة المستشفيات فقد لُقِحتْ على الوسط الانتخابيأما ما

 ;Atlas, 2006)( سـاعة  24م لمـدة  º 37درجة حـرارة  وحضِّتَتْ في  Bile esculin azide agar التاكيدي

Manero and blanch, 1999 . زِلَتْ المستعمراتفِظَت في الفتيةع4موائل الاكـار المغـذي عنـد     وح º م
  . الفحوصات التشخيصية اللازمة مع مراعاة تجديد العزلات شهرياإجراءلغرض 

   التشخيص 2- 2

  الصفات الزرعية والفحص المجهري 2-2-1

 Enterococciشُخِصتْ العزلات اوليا بملاحظة تغيير لون وسط مرق المكورات المعوية الافتراضـي  

presumptive broth وملاحظة الصفات الشكلية والزرعية على وسط الأصفر ىإل Enterococcus agar و 

 علـى الوسـط     أمـا  ،وسط الاكار المغذي من ناحية شكل المستعمرات وحجمها ولونها وحافاتها وشـفافيتها           

 ، فقد تم ملاحظة شكل المستعمرات ولونها وقدرتها على تحليل الاسكولينBile esculin azide agar التاكيدي

حظـة الـصفات    اما على وسط اكار الدم فـتم ملا ،Azide  ومادة الازايدBile salt الصفراء أملاح وتحمل

ــل  ــط تحل ــشكلية ونم ــدمال ــبِغَتْ       ال ــة وص ــزلات النقي ــن الع ــسحات م ــل م ــم عم ــا ت   كم

  بــصبغة كــرام لملاحظــة شــكل وحجــم وترتيــب الخلايــا وتفاعلهــا مــع الــصبغة         

)Xu et al., 2007; Koneman et al., 2006; Atlas, 2006.( 
  الاختبارات الكيموحيوية 2-2-2

 )Koneman et al ., 2006; Collee et al., 1996; Williams et al., 1971(إلـى  اجريت استنادا 
  :شملت الاختبارات كل من و
 Catalase test اختبار الكاتاليز •
 NaClمن ملح الطعام  % 6.5اختبار تحمل  •
  º م45 و º م10 اختبار النمو في درجة حرارة •
   اختبار تحلل الحامض الاميني الارجنين •
 اختبار تخمير السكريات  •
 اختبار تمييع الجيلاتين  •
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  D التحري المصلي عن وجود مستضد 3-2-2

 Dالعراق للتحري عن وجود المستضد      /بغداد/أُجرِي هذا الاختبار بالتعاون مع مختبر الصحة المركزي         

 باسـتخدام كارتـات الفحـص المـصلي         Enterococcusات المعويـة    في الجدار الخلوي لجنس المكـور     

Mastastrep من شركة    والمجهزه Mast     الاختبار  .  الانكليزية والمخصصة لتشخيص مجاميع لانسفيلد أُجرِي

  .المجهزةحسب تعليمات الشركة 

  Analytic profile Index (API) اختبار 2-2-4

 تـشخيص   تأكيـد  لأجـل العـراق   /الصحة المركزي في بغداد   أُجرِي هذا الاختبار بالتعاون مع مختبر       

 Biomerieux والمجهزة من قبل شـركة  API 20 Strep الفحص من نوع أشرطةالعزلات حيث أُستُخدِمت 

 Enterococci المكورات المعويـة     أنواعو بعض    Streptococci الفرنسية والمخصصة لتشخيص السبحيات   

  . E.faecium و E.faecalisمثل 

  Rapid ID 32 Strep System اختبار نظام 2-2-5

 تـشخيص   تأكيـد  لأجـل العراق   /أُجرِي هذا الاختبار بالتعاون مع مختبر الصحة المركزي في بغداد         

 المكـورات   أنـواع  ومخصص لتـشخيص      الفرنسية Biomerieuxالعزلات وهو نظام مجهز من قبل شركة        

  .المعوية

  النتائج والمناقشة

  العزل والتشخيص

 من عـدة    مأخوذة عينة   240من مجموع   % 30وبنسبة   عزلة تابعة لجنس المكورات المعوية       72تْعزِلَ

حيث ) 1شكل  (فضلا عن بيئة المستشفيات     ) مياه نهر دجلة ومياه المجاري ومياه الشرب      (مصادر منها المياه    

  ).2شكل (ات عزلة من بيئة المستشفي%) 56.9 (41عزلة من المياه و %) 43.1( 31تضمنت هذه العزلات 

  

  
  . من المصادر الكلية المختلفةEnterococcusنسبة عزل جنس المكورات المعوية : 1شكل ال
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 جنس المكورات المعوية ينتشر ضمن مصادر العزل المدروسة فـي مدينـة             أنوتبين من هذه النتائج     

 المحلية والعالمية على انتشار هـذه البكتريـا         الموصل وخاصة ضمن بيئة المستشفيات حيث تؤكد المصادر       

 جنس المكورات المعويـة احتـل       أن إلى الدراسات المحلية    إحدى أشارت إذالمتزايد ضمن بيئة المستشفيات     

-Al دراسـة    أشـارت  كما   ،)2011 ،الجبوري (%27المركز الاول في العزل من بيئة المستشفيات وبنسبة         

Yassery) 2011 (    لمكورات المعوية من المرضى الراقدين في المستشفى والمـصابين         ان نسبة عزل جنس ا

 نسبة عزل هذا الجـنس  أن إلى أخرى في حين اشارت دراسة محلية     ،%16.7بالتهاب المجاري البولية كانت     

 كمـا تـشير   ،)Chabuck et al., 2011(  من المرضى المصابين بالتهاب المجـاري البوليـة  %3.5كانت 

   شيوعا فـي عـدوى المستـشفيات        والأكثر المكورات المعوية تعد السبب الرئيس       أن إلىالدراسات العالمية   

)Fisher and Phillips, 2009; Gajan et al., 2008 .(  ويحتل جنس المكورات المعوية المرتبة الثانية بعـد

 Arias( المستشفيات في الولايات المتحدة لإصابات كعامل مسبب Staphylococciجنس المكورات العنقودية 

et al., 2010 .( مسبب شائع لعدوى المستشفيات قد يكون ناتج عن الاسـتخدام  ك هذا الجنس اعتمادان سبب

 الواسع للسيفالوسبورينات والذي قد يساعد على انتخاب البكتريا المقاومة كالمكورات المعويـة فـي الفلـورا               

سيادة وبقاء جنس المكورات المعوية في  سبب إنكما  ).fecal flora)Kuhn et al., 1995  البرازية للمريض

ــ ــشفى هــي مقاومت ــة المست ــا  هبيئ ــستخدمة وربم ــة الم ــد مــن المــضادات الحيوي ــة للعدي    الطبيعي

  الــسبب الاكثــر اهميــة هــو قدرتــه علــى اكتــساب المقاومــة لكــل المــضادات الحيويــة المتــوفرة 

         صـر الوراثيـة القـافزة     حاليا اما عـن طريـق الطفـرة او عـن طريـق انتقـال البلازميـدات او العنا                  

)Cetinkaya et al., 2000.(  

  

  
  نسبة عزل جنس المكورات المعوية من بيئة المياه وبيئة المستشفيات: 2شكل ال
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 من عزلات المكورات المعوية في هذه الدراسة كانت من %43.05 فضلا عن بيئة المستشفى فان نسبة 

 دراسات محلية وعالمية من     إليهمياه مما يؤكد تلوث هذه المياه بالجرثومة ويتفق مع ما توصلت            عينات بيئة ال  

 نـسبة عـزل هـذا       أن إلى) 2009(انتشار واسع لهذه الجرثومة في بيئة المياه حيث اشارت دراسة العكيدي            

كـد  ؤتو). 1986 ،محمد(كما تم عزل هذا الجنس من مياه نهر دجلة          ،  %10.4الجنس من مياه الشرب كانت      

 والحيوانات  الإنسان بيئية وفي جسم     أماكنبعض الدراسات العالمية ان هذا الجنس ينتشر بشكل كبير في عدة            

 المقاومة المتعددة للمضادات الحيويـة وبالتـالي سـبب      ظهور أسباب احد   يعدالمختلفة وهذا الانتشار الواسع     

والتي تسببها المكورات المعوية سواء مـن  . )Harwood et al., 2004(حدوث العديد من الحالات المرضية 

 قد تكون خطيـرة  الأمراضوهذه ) Karchmer, 2000(خلال المياه الملوثة او من خلال عدوى المستشفيات 

 أشـارت كمـا  ) Frenz et al., 2007(  ضعيفي المناعـة والأشخاص وكبار السن الأطفال إصابةخاصة عند 

 والمجاري وقد يعود السبب الى ان هذا الجنس يعد جزء           الأنهارفي مياه   انتشار هذا الجنس     إلى أخرىدراسات  

   البيئة مباشرة او عن طريـق ميـاه المجـاري           إلى والحيوانات ويطرح    الإنسان أمعاءمن الفلورا الطبيعية في     

)Rathnayak et al., 2011; Xu et al., 2007; Daoust and Litsky, 1975 .(  

 والبيئـات الـصعبة     الظـروف د يعود الى قدرته على البقاء في مدى من          ان سبب انتشار هذا الجنس ق     

Hostile environment الاس في مـدى واسـع مـن    م والعيش °)65-5( ومنها درجات الحرارة المتطرفة

 واسـع مـن البيئـات     والتراكيز الملحية العالية والتي تمكنه مـن اسـتعمال مـدى             ،)10-4.5 (الهيدروجيني

)Fisherand Phillips, 2009; Klein, 2003 .( تجـاه المـضادات   لهذه البكتريـا فضلاً عن تطور المقاومة 

 Glutaraldehyde) Bradley and Fraise, 1996; Kearnsالحيوية والمطهرات مثل الكلور والكحول والـ 

et al., 1995.(  

والبيئية حيـث   لأهميتها الصحية    E.faeciumو   E.faecalisتم التركيز في هذه الدراسة على النوعين        

 من غيرهمـا لمـا   أكثرالى ضرورة التركيز على هذين النوعين ) (Rathnayak et al., 2011يشير الباحث 

 جنس المكورات المعوية السائدة في مياه المجـاري         أنواع ولكونهما من    الإنسانلهما من خطورة على صحة      

 تشخيص هذا الجنس والنوعين التابعين لـه        يدلتأكطرائق التشخيص المختلفة      وقد أُستُخدِمتْ  ،وخروج الانسان 

موجبة لصبغة كرام ذات خلايـا       في الفحص المجهري     ظهرت جميع عزلات جنس المكورات المعوية     حيث  

  ثنائيـات او سلاسـل قـصيرة       مفـرد او    مـايكرون مرتبـة بـشكل        1بقطـر اقـل مـن        كروية الشكل 

)Minervini et al., 2012; Fisher and Phillips, 2009.(  

   مــستعمرات صــغيرة دائريــة بــشكل وســط الاكــار المغــذي مــا زرعيــا فقــد نمــت علــىا

 Enterococci الوسط الافتراضي للمكورات المعويـة  واظهرت نموا في). Xu et al., 2007(بيضاء اللون 

presumptive broth رت الحاوي على مادة الازايد المثبطةالأصـفر  إلـى  الأزرق لون الوسـط مـن   وغي 

)Atlas, 2006(.  
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اظهـر  حيـث   ، نوعين من المستعمراتEnterococcus agar البكتريا على الوسط الانتخابي وأعطت

 أمـا  )1(  اللـون الـصورة    حمراء غامقـة    ملم 1-0.5بقطر   مستعمرات صغيرة دائرية     E.faecalisالنوع  

نتقائية عاليـة    ويعد هذا الوسط ذو ا     ،)2 ( فكانت صغيرة دائرية وردية اللون الصورة      E.faeciumمستعمرات  

 Bileالتأكيـدي  كلا النوعين علـى الوسـط   وأعطى .)Daoust and Litsky,1975(لعزل افراد هذا الجنس 

esculin azide agarسوداء اللون محاطة بهالة سوداء نتيجـة لتحلـل   - مستعمرات صغيرة دائرية قهوائية 

كد النمـو القـاطع     ؤخابية الجيدة الذي ي    ذات الانت  الأوساط وهو من    ،)3 (الصورة الى الاسكوليتين  الاسكولين

 ظهرت  فقدعلى وسط اكار الدم أما). Xu et al., 2007; Weiss et al., 2005( لسلالات المكورات المعوية

 بينمـا  ،)4( الصورة   صغيرة دائرية بيضاء الى رمادية اللون وغير محللة للدم         E.faecalisمستعمرات النوع   

ــوع  ــستعمراتE.faeciumالن ــت م ــدم ه كان ــة لل ــر محلل ــت غي ــة واحــدة كان ــة ماعــدا عزل    محلل

  كـد المـصادر ان اغلـب    ؤاذ ت) 5 (كمـا موضـح فـي الـصورة    6 للـدم هـي العزلـة رقـم     جزئيـا  

 ,.Madigan et al(سلالات جنس المكورات المعوية غير محللة للدم ونادرا ما تحلله بشكل كامل او جزئـي  

2012; Koneman et al., 2006; Maza et al., 1997.(  

فـي تـشخيص نـوعي هـذا     ) 1( الموضحة نتائجها في الجدول الكيموحيويةكما اعتمدت الفحوصات    

 الصفراء، واظهر كلا النـوعين      أملاحمن  % 40الجنس، لوحظ قدرة النوعين على تحليل الاسكولين بوجود         

م º 45و   م º 10من ملح الطعام وقدرة النمو في درجة حـرارة           % 6.5 لتركيز   فحصا سالبا للكتاليز وتحملاً   

  .وتحليل الارجنين

كانـت غيـر    ف E.faecium غير محللة للدم اما عزلات النوع        E.faecalisوكانت جميع عزلات النوع     

يوضح الجدول ايضا عـدم امـتلاك النـوع         و ، للدم اً جزئي محللة للدم ايضا ماعدا عزلة واحدة اعطت تحللاً       

E.faecium  اما ما يخص تخمر السكريات فقد اظهر النوع          ، لانزيم الجيلاتنيز E.faecalis    قدرته على تخمير 

 فقد استطاع تخمير كـل  E.faecium اما النوع ، على تخمير الارابينوز ةقدرالسكر الرايبوز والمانيتول وعدم     

م القدرة على تخمير سكر الارابينوز       وتعد اختبارات عد   ،من سكر الارابينوز والمانيتول والسكروز واللاكتوز     

والقدرة على تحلل الحامض الاميني الارجنين والقدرة على تخميـر سـكر المـانيتول والرايبـوز المفتـاح                  

 والذي يعطي كفائة تشخيصية بنسبة      E.faecalis خطوات للتشخيص التقليدي للنوع      4التشخيصي المكون من    

  ).Manero and Blanch, 1999(سهلا وعمليا و سريعا لهذا النوع كما يعد مفتاحا تشخيصيا % 100



           حلا زيد نجم ومحسن أيوب عيسى
 

  

47

 
 
  

 
 
 
  

  

 على  E.faecalisمستعمرات النوع   : 1الصورة  

 Enterococcus agar وسط

 E.faecalisمـستعمرات النـوع     : 2الصورة    

 Enterococcus agarعلى وسط
 

 
  

  

  

  

  
 

 علـى   E.faeciumمستعمرات النـوع    : 3 الصورة

 Bile esculineazide agar  وسط

   
 E.faecalisمـستعمرات النـوع    : 4الصورة  

عدم وجود  ( على وسط اكار الدم   

 )تحلل

  

  

  

  

  

  

  

    )تحلل جزئي(  على وسط اكار الدمE.faeciumمستعمرات النوع : 5الصورة       
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  ويةمن جنس المكورات المع E.faecium و E.faecalisالاختبارات الكيموحيوية والمصلية للنوعين : 1الجدول 

  النتيجة الموجبة+ 

   النتيجة السالبة-

Vمتباينة في نتيجة الاختبار   

  لم يجر الفحص× 
  

 API 20 ونظـام  Rapid ID 32 Strepفضلا عن ذلك فقد تم تأكيد تشخيص كلا النوعين باستخدام نظام 

strep  ــصورتين ــي الـ ــح فـ ــا موضـ ــارات   ،)6،7( كمـ ــائج الاختبـ ــرت نتـ   حيـــث أظهـ

Glucosidase-β وPyrrolidonyl arylamidaseو Arginin dihydrolaseو Leucine aminopeptidase وعدم 

 Vogesة موجبة لفحص  وأعطت عزلات كلا النوعين نتيج،Alkaline phosphataseالقدرة على انتاج انزيم 

proskauer،                 كما وأظهرت عزلات كلا النوعين القدرة على تخمير أنواع عديدة من السكريات مثـل سـكر 

 على تخمير سكر الارابينـوز      faecium.Eالرايبوز والمانيتول واللاكتوز والتريهالوز فضلاً عن قدرة النوع         

 وهنـاك   ،صفة مهمة في التمييز بين هذين النوعين       على تخميره وهذه ال    feacalis.Eفي حين لم يستطع النوع      

 faecium.E و   faecalis.Eالعديد من الدراسات التي تشير إلى أهمية هذين النظامين في تشخيص النـوعين              

)Koneman et al., 2006 ; Brigante et al., 2006 ; Yemisen et al., 2009 ; Laukova et al., 2011.(  

 و  E.faecalis في التشخيص المصلي والذي اظهر احتواء كلا النوعين          Mastastrepكما استخدم نظام    

E.faecium على المستضد D) Lancefield group D antigen ( كما موضح في الصورة)والذي يعـد  ،)8 

  ).Fisher and Phillips, 2009(الاساس في تمييز المكورات المعوية عن المكورات السبحية 

نوع الاختبارات   تخمر السكريات

الكيموحيوية 

 والمصلية
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E.faecium +  -  +  +  +  +  V -  +  +  ×  +  -  +  +  
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عزلة تابعة  ) %18.1 (13وعي البكتريا في هذه الدراسة تأكيد تشخيص        أظهرت نتائج عزل وتشخيص ن    

    من بـين عـزلات المكـورات المعويـة          E.faeciumعزلات تابعة للنوع    ) %12.5 (9 و E.faecalisلنوع  

 هو الأكثر انتـشارا حيـث بينـت         E.faecalis اذ تشير الدراسات المحلية والعالمية إلى أن النوع          ،)3شكل  (

 بينما كانـت  %27.36 من بيئة المياه في مدينة الموصل كانت  E.faecalis ان نسبة عزل النوع      دراسة محلية 

 E.faecalisدراسة أخرى بينت أن نسبة عزل النوع        . )1986 ،محمد (E.faecium 2.55%نسبة عزل النوع    

ــان  ــشرب ك ــاه ال ــن مي ــدي (%10.4م ــة  . )2009، العكي ــن الدراســات العالمي ــد م ــا ان العدي   كم

 ويتفوق عليه مـن  E.faeciumهو الأكثر شيوعا ويتواجد بأعداد اكبر من النوع  E.faecalisان النوع  سجلت  

 ,.Salem-Bekhit et al., 2012; Chajecka-Wierzchowska et al(ناحية الانتشار والضراوة والامراضية 

2012; Park et al., 2007 .( وبينت دراسةHarwood ،وآخرون )النوع ان نسبة عزل ) 2004E.faecalis 

كما تشير دراسـة    %. E.faecium 19.5 بينما كانت نسبة عزل النوع       %42من المياه ومياه المجاري كانت      

 هو  E.faecalisاخرى الى ان هذين النوعين هما الأكثر شيوعا في العزل من المصادر الصحية والبيئية وان                

  عوامـل الـضراوة التـي يمتلكهـا هـذا النـوع            النوع السائد في المكورات المعوية وقد يعود السبب الى          

)Fisher and Phillips, 2009.(  

  

  

  

  

  

  

  

  ID 32 strep باستخدام نظام E.faecalisتشخيص النوع : 6الصورة 

  

  

  

  

  

  API 20 strep باستخدام نظام E.faeciumتشخيص النوع : 7الصورة 
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  Dالتحري عن وجود المستضد : 8الصورة 

  

  
   من عزلات جنس المكورات المعويةE.faecium و E.faecalisنسبة عزل النوعين : 3شكل ال

  

كما أظهرت نتائج هذه الدراسة ان انتشار كلا نوعي جنس المكورات المعوية في بيئة المستشفيات كان                

عزلات  10 من بيئة المياه و      E.faecalisحيث تم عزل ثلاث عزلات للنوع       ) 2( اعلى من بيئة المياه الجدول    

 فقد تم عزله من بيئة المياه بواقع عـزلتين ومـن بيئـة              E.faeciumمن بيئة المستشفى اما ما يخص النوع        

   وهذا يتفق مـع     ، عزلات وهذا يدل على ان هذين النوعين أكثر انتشارا في بيئة المستشفى            7المستشفى بواقع   

ــى    ــشير ال ــي ت ــات الت ــن الدراس ــد م ــشفيات   العدي ــة المست ــي بيئ ــوعين ف ــذين الن ــياده ه   س

)Chabuck et al., 2011; Yoong et al., 2004; Del Campo et al., 2001 .(   وان السبب الـرئيس فـي
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سيادة هذين النوعين في بيئة المستشفى قد يعود الى مقاومتهما الطبيعية للعديد من المضادات الحيوية الشائعة                

لجميع المضادات الحيوية المتوفرة إما عـن طريـق الطفـرة أو             اب المقاومة الاستخدام وقدرتهما على اكتس   

 له  E.faecalisكما تدل هذه النتائج أيضا على ان النوع ). Sood et al., 2008( اكتساب مادة وراثية جديدة

 Fisher( وهذا النتائج تتفق مع دراسات عديدة ،E.faeciumإمكانية إحداث عدوى المستشفيات بنسبة اكبر من 

and Phillips, 2009; Gajan et al., 2008 (  
  

  نسبة عزل نوعي جنس المكورات المعوية من مصادر العزل المختلفة :2الجدول 
  

  مصدر العزل  نوع العزلة
E.faecalis E.faecium 

  2 3  بيئة المياه

  7 10  بيئة المستشفيات

  

   العربيةالمصادر

 وتشخيص المسببات البكتيرية لعدوى المستـشفيات والكـشف         عزل). 2011(الجبوري، رسمية عمر سلطان     

 باسـتخدام  Pseudomonas aeruginosa وتثبيطها في جرثومـة  Quorum sensingعن ظاهرة 

  .، العراق أطروحة دكتوراه، كلية العلوم، جامعة الموصل.بعض السلالات الكاشفة القياسية

لجرثومي لمياه الشرب في محافظة نينوى والتحري عن        التلوث ا ). 2009(العكيدي، انغام جبار علوان سلمان      

رسـالة ماجـستير،   .  وعلاقتها بحالات إسهال الأطفال دون سن الخامسةE.coli 0157:H7السلالة 

 . العراق ،كلية العلوم، جامعة الموصل

فـي  دراسة عن المكورات السبحية البرازية وعلاقتها بمصادر تلوث الميـاه           ). 1986(محمد، اميرة محمود    

  . العراق ، رسالة ماجستير، كلية العلوم، جامعة الموصل.محافظة نينوى
 

 المصادر الأجنبية
Al-Yassery, K.A.H. (2011). Study of antibiotic susceptibility and virulence determination 

among Enterococcus faecalis isolated from patients with significant bacteriuria in 
Najaf. Ph.D. Thesis, University of Kufa, Iraq.  

Arias, C.A.; Contreras, G.A.; Murray, B.E. (2010). Management of multidrug-resistant 
Enterococcal infections. Clin. Microbiol. Infect., 16,555-562.  

Atlas, R.M. (2006). "Handbook of Microbiological Media for the Examination of Food". 
2nd ed. Taylor and Francis Group. LLC, USA.  

Bradley, C.R.; Fraise, A.P. (1996). Heat and chemical resistance of Enterococci. J. Hosp. 
Infect., 34,191-196.  



  ......انتشار نوعي جرثومة المكورات المعوية
 

52

Brigante, G.; Luzzaro, F.; Bettaccini, A.; Lombardi, G.; Meacci, F.; Pini, B.; Stefani, S.; 
Toniolo, A. (2006). Use of the phoenix automated system for identification of 
streptococcus and Enterococcus spp. J. Clin. Microbial. 44(9), 3263-3267.  

Cetinkaya, Y.; Falk, P.; Mayhall, G.C. (2000). Vancomycin resistant Enterococci. Clin. 
Microbiol. Rev., 3, 686-707.  

Chabuck, Z.A.; Al-Charrakh, A.H.; Al-Sa’adi, M.A.K. (2011). Prevalence of Vancomycin 
resistant enterococci in Hilla city, Iraq. Med. J. Babylon, 1-13.  

Chajecka-Wierzchowska, W.; Zadernwska, A.; Nalepa, B.; Trokenheim, L.L. (2012). 
Occurrence and antibiotic resistance of enterococci in ready-to-eat food of animal 
origin. Afric. J. Microbiol. Res., 6(39), 677-6780.  

Collee, J.G.; Fraser, A.G.; Marmion, B.P.; Simmons, A. (1996). "Mackie and McCarteny 
Partial Medical Microbiology". 14th  ed., Churchill Living Stone Inc., New York.  

Cruickshank, R.; Dugiud, J.P.; Marmion, B.P.; Swain, R.H.A. (1975). 'Medical 
Microbiology". 12th  ed. Churchill living stone, Edinburgh. UK.  

Daoust, R.A.; Litsky, W. (1975). Pfizer selective Enterococcus Agar overlay method for the 
enumeration of fecal streptococci by membrane filtration. Appl. Microbiol., 29(5), 
584-589.  

Del Compo, R.; Tenorio, C.; Jimenez-Diaz, R.; Rubio, C.; Gomez-Lus, R.; Baquero, F.; 
Torres, C. (2001). Bacteriocin production in vancomycin-resistant and 
Vancomycin-susceptible Enterococcus isolates of different origins. Antimicrob. 
Agents Chemother., 45(3), 905-912.  

Donelli, G.; Paoletti, C.; Baldassarri, L.; Guaglianone, E.; DiRosa, R.; Magi, G.; Spinani, 
C.;  Facinelli, B. (2004). Sex pheromone response, clumping and slime production 
in Enterococcualstrains isolated from occluded biliary stents. J. Clin. Microbiol., 
42(8), 3419-3427.  

Fisher, M.; Phillips, C. (2009). The ecology, epidemiology and virlence of Enterococcus. 
Microbiol., 155,1749-1757.  

Frenz, C.M.; van Belkum, M.J.; Holzapfel, W.H.; Abriouel, H.; Galvez, A. (2007). 
Diversity of Enterococcalbacteriocins and their grouping in a new classification 
scheme. FEMS Microbiol. Rev., 31(3), 293-310.  

Gajan, E.B.; Abshov, R.; Aghazadeh, M.; Eslami, H.; Oskouei, S.G.; Nejad, D.M. (2008). 
Vancomycin-Resistant Enterococcus faecalis from a waste water treatment plant in 
Tabriz, Iran. Pakistan J. Biol. Sci., 11(20), 2443-2446.  

Harwood, V.J.; Delahoya, N.C.; Ulrich, R.M.; Kramer, M.F. Whitlock, J.E. ; Garey, J.R. 
(2004). Molecular confirmation of Enterococcus faecalis and E. faecium from 
clinical, faecal and environmental sources. Lett. Appl. Microbiol., 38, 476-482.  

Karchmer, A.W. (2000). Nosocomial bloodstream infection: organisms, risk factors, and 
implications. Clin. Infect. Dis., 31,139-143.  

Kearns, A.M.; Freeman, R.; Lightfoot, N.F. (1995). Nosocomical Enterococci: resistance to 
heat and sodium hypochlorite. J. Hosp. Infect., 30,193-199.  

Klein, G. (2003). Taxonomy, ecology and antibiotic resistance of Enterococci from food 
and the gastro-intestinal tract. Int. Food Microbiol., 88(2-3),123-131.  

Koneman, E.W.; Allen, S.P.; Janda, W.C. (2006). "Color Atlas and Text Book of Diagnostic 
Microbiology". 6th ed. Lippincott-Willams and Wilkins Publishers, Philadelphia, 
USA.  



           حلا زيد نجم ومحسن أيوب عيسى
 

  

53

Kuhn, I.; Burman, L.G.; Haeggman, S.; Tullus, K.; Murray, B.E. (1995). Biochemical finger 
printing compared with ribotyping and pulsed-field gel electrophoresis of DNA for 
epidemiological typing of Enterococci. J. Clin. Microbiol., 33(11), 2812-2817.  

Laukova, A.; Fraqueza, M.J. Strompfova, V.; Simnova, M.P.; Elias, M.; Barreto, A. (2011). 
Bacteriocinogenic activity of Enterococcus faecalis strains from chourico, 
traditional sausage produced in southern protugal. African J. Microbiol. Res., 5(4), 
334-339.  

MacFaddin, J.F.M. (1980). "Biochemical Test for Identification of Medical Bacteria". 
Williams and Willkins, Inc., Baltimore, USA.  

Madigan, M.T.; Martinko, J.M.; Stahl, D.A.; Clark, D.P. (2012). "Brock Biology of 
Microorganisms". 13th ed. Benjamin Cummings. San Francisco, USA.  

Manero, A.; Blanch, A.R. (1999). Identification of Enterococcus spp. with a biochemical 
key. Appl. Environ. Microbiol., 65(10), 4425-4430.  

Maza, L.M.; Pezzlo, M.T.; Baron, E.J. (1997). "Color Atlas of Diagnostic Microbiology". 
Mosby, USA.  

Minervini, S.M-F.; Cagno, R.D.; Chammen, N.; Hamdi, M. (2012). Technological, 
functional and safety aspects of Enterococci in fermented vegetable products: a 
mini-review. Ann. Microbiol., 62, 469-481.  

Park, S.Y.; Kim, K.M.; Lee, J.H.; Seo, S.J. ; Lee, I.H. (2007). Extracellular gelatinase of 
Enterococcus faecalis destroys system in insect hemolymph and human serum. 
Infect. Immun., 75(4),1861-1869.  

Rathnayake, I.; Hargreaves, M.; Huygens, F. (2011). SNP diversity of Enterococcus faecalis 
and Enterococcus faecium in a south east Queensland waterway. Australia, and 
associated antibiotic resistance gene profiles. BMC Microbiol., 11, 201.  

Rosvoll, T.C.S. (2012). Plasmids Resistance and Hospital Adaptation in Enterococci. Ph.D. 
Thesis, Univ. Tromso, UIT.  

Salem-Bekhit, M.M.; Moussa, I.M.; Muharram, M.M.; Alanazy, F.K.; Hefini, H.M. (2012). 
Prevalence and antimicrobial resistance pattern of multidrug resistant Enterococci 
isolated from clinical specimens. Indian J. Med. Microbiol., 30(1), 44-51.  

Santagati, M.; Campanile, F.; Stefani, S. (2012). Genomic diversification of Enterococci in 
nosts: the role of the mobilome. Front Microbiol., 3(95),1-9.  

Sood, S.; Malhotra, M.; Das, B.K.; Kapil, A. (2008). Enterococcal infections and 
antimicrobial resistance. Indian J. Med. Res., 128, 111-121.  

Ubeda, C.; Taur, Y.; Jenq, R.R.; Equida, M.J.; Son, T.; Samstein, M.; Viale, A.; Socci, N. 
D.; Brink, M.R.M.; Kamboj, M.; Pamer, E.G. (2010). Vancomycin-resistant 
Enterococcus domination of intestinal microbiota is enabled by antibiotic treatment 
in mice and precedes bloodstream invasion in humans. J. Clin. Invest., 120(12), 
4332-4341.  

vanSchaik, W.; Willems, R.J. (2010). Genome-based insights into the evolution of 
Enterococci. Clin. Microbiol. Infect., 16 , 527–532.  

Weiss, A.; Domig, K.J.; Kneifel, W. (2005). Comparison of selective media for the 
enumeration of probiotic Enterococci from animal feed. Food Technol. Biotechnol., 
43(2), 147-155.  



  ......انتشار نوعي جرثومة المكورات المعوية
 

54

Williams, G.A.; Balzevi, D.J.; Ederer, G.M. (1971). Detection of arginine dihydrolase in 
nonfermontative gram-negative bacteria by use of thin-layer chromatography. Appl. 
Microbiol., 22(66),1135-1137.  

Xu, J.; Gallert, C.; Winter, J. (2007). Multiple antibiotic resistance of Enterococcus isolated 
from raw or sand-fitered sewage. Appl. Microbiol. Biotechnol., 74, 493-500.  

Yamisen, M.; Demirel, A.; Mete, B.; Kaygusuz, A.; Mert, A.; Tabak, F.; Ozturk, R. (2009). 
Comparative in vitro antimicrobial activity resistant Enterococcus. Indian J. Med. 
Microbiol., 27(4), 373-374.  

Yoong, P.; Schuch, R.; Nelson, D.; Fischetti, V.A. (2004). Identificatoin of broadly active 
phage lytic enzyme with lethal activity agaings antibiotic resistant Enterococcus 
faecalis and Enterococcus faecium. Arch. Oral Biol., 12, 669-680.  

  

  

   


