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 في كل من بكتيريا    papGوالجين   fimHالجين التحري عن وجود         

Escherichia coli           وKlebsiella pneumoniae المعزولة من حصى المرارة  
 باستخدام تقنية التضاعف السلسلي لانزيم بلمرة الدنا .   البولية والقناة الهضمية والحصى

   ***اياد محمد علي العبيدي  **                     علي صالح الجبوري                   *مثنى بديع فرحان

 كلية التربية للبنات  –جامعة الانبار *
 كلية العلوم –جامعة تكريت **  

 كلية العلوم  -جامعة النهرين  *** 
 

 

 

 

 :معلومات البحث

 

 الخلاصة: 
 2/2012/ 2تاريخ التسليم:  

 2012/ 7/ 15تاريخ القبول:  
 2013/    8   / 29   تاريخ النشر: 

.10.37652/juaps.2012.77316DOI:  

لابلتتة  26التتت  لتتملت متتم مشتىتتلر الرمتتاعل التعليمتت     Escherichia coliجمعتتت لاتتبلات ريت ريتتا  
لاتتبلات متتم ال نتتاة ال اتتميةلا امتتا لاتتبلات  4لابلات مم الحصر البولية    10لابلة مم حصر المرارة     12)

لاتتتبلات متتتتم  6لاتتتبلات متتتم حصتتتر المتتترارة    4لابلتتتة ) 14فىتتتتملت  Klebsiella pneumoniaريت ريتتتا 
 جتتتوع ج نتتتات الالتصتتتا   لاتتتبلات متتتم ال نتتتاة ال اتتتميةلا  جتتتت ر نتتتت نتتتتا   التحتتترل لاتتتم 4الحصتتتر البوليتتتة   
 اتن نتت ثلاثتتة زتتر  لالمشتتل لة لاتتم التىتتل ر لنمتتا التتنمس الا ل الحشتتا  للمتتانو    fimH  المتمثلتتة رن نتتات 

papG متتتم ريت ريتتتا لا 60-50%) انلاتتتم التىتتتل ر لنمتتتا التتتنمس الا ل الم تتتا م للمتتتانو   ةالمشتتتل لE. coli  
 لكن ا لم تظ تتر  جتتوع  fimHج م  كتلالمعب لة مم الحصر البولية امت  K. pneumoniaeلا (83.33% 

ف ت ر نت النتا   امتلاك  papGهذا الن م ف  جميع لابلات حصر المرارة  ال ناة ال امية اما رالنشبة لن م 
 papGIII   papGII   papGIالمعب لتتة متتم حصتتر المتترارة لكتتا متتم ج نتتتات  E. coliلاتتبلات ريت ريتتا 

المعب لتتة متتم  E. coliفتت  حتت م ا  تترت لاتتبلات ريت ريتتا  التتتوال لالتتر  %16.67   %50   %100رنشتتبة 
 لتتم هظ تتر  لالتتر التتتوال   %20   %70 بنشتتبة  papGIII   papGIIالحصتتر البوليتتة امتلال تتا لن نتتات 

المعب لتتة متتم ال نتتاة ال اتتمية ف تتت ا  تترت امتلال تتا لن نتتات  E. coliاما لابلات ريت ريا  papGI جوع لن م 
papGIII     papGII  لاتم امتلال ا للن م  لالر التوال   %50     %25بة  رنش papGI  اما لاتتبلات ريت ريتتا

K. pneumoniae  متتم ج نتتات   لأل فلم تمتلتت المعب لة مم حصر المرارة  الحصر البولية  ال ناة ال امية
papG الثلاثة . 

 

 الكلمات المفتاحية: 
 ،  fimHجين 

 ،  papGالجين 

  Escherichia coli  ، 
 Klebsiella pneumoniae  ، 

تقنية التضاعف السلسلي لانزيم بلمرة   

 . الدنا

  

 

 

 

 

 

 

 المقدمة :
البيت ريا   تمتل   ان  لارت  رالمرض  الاصارة  حصول  لامان 
ثم  الملا م  مم  العاو  ا   النشي   الر  الوصول  لالر  ال ترة  المرضية 
اخترا    لالر  البيت ريا  هذه  ر ترة  لالاجة  له  المنط ة  هذا  استعمار 

 بالتال  فان استعمار منط ة الاغىية المنازية  اجتياح جشم المايف  
 الاصارة يبتأ مم جترة هذه البيت ريا مم الالتصا  رواسطة النما النولا  
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الذل تمتلكه هذه البيت ريا  ارتبازه رمشت بلات نولاتتتتتتتتية توجتتت فتت  النلاها 
الاصتتتتارتة لتمنط ة  المنازت   للغىتتتاء  النما ,  (1) المبتطنة   يعتبر 

الا النمس  مم  للمانو   النولا   الم ا م   Mannose resistance ل 
Type-1    النما لالر   P هو  تشالاتالبيت ريا  الت   الم مة  الانواع  مم 

الصلراء لمنط ة  الطلا ية  رالنلاها  المرارة   الالتصا   حصر   لمرضر 
البول  البولية   الن ا   الحصر  سلالات   لمرضر  مم  كا  ف    يوجت 

, (3,2) الشلالات الاخرى مم ريت ريا العا لة المعوية    E. coliريت ريا  
للنما    PapG  اتج ن عتبر  ت    التىل ر   لام  لاواما   Pالمشل ل  مم 
الم مة لاحتاث المرض  خصوصا ف  حويض   Virulance  لامراضيةا

http://dx.doi.org/10.37652/JUAPS......


P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        مجلة جامعة الانبار للعلوم الصرفة                    

2012 ,( 6), ( 3 ) :53-60 

 

54 

النولا  الاخر  هو النما    fimHالكلية رالاضافة الر ذل  فان النما 
النمس الا ل لكم    هو للالضمم   Mannose sensitiveمانو   حشا  

ف  ع ر  ريت ريا       له  لالر   E. coliامراضية  مشالاتت ا  خلال  مم 
النلاها راغىية  الكىف لام   (4)  الالتصا   رحثنا هذا  ارتاينا ف   لذا   .

 papGI   papGIIمتمثلة رن نات  ال papG   ج نات  fimH جوع ج م  
   papGIII   العا لة المعوية الالثر ل ولاا لكا مم مرضر ريت ريا  ف  

    E. coliحصر المرارة  الحصر البولية  ال ناة ال امية  هما ريت ريا  
K. pneumoniae . 

 المواد وطرائق العمل:
    E. coliلابلت كا مم ريت ريا  عزل وتشخيص البكتيريا :  

K. pneumoniae  البولية المرارة  الحصر  لا نات حصر   ال ناة   مم 
 24/5/2010لللترة مم    مم مشتىلر الرماعل التعليم   )ررا لا  ال امية
لالر   17/3/2011 لغاهة   الحصول  رعت  البيت رل  البرع  اجراء  تم  اذ 

الع نات مبالرة  ذل  راستنتام الطر  الت ل تهة المتبعة لبرع الع نات مع 
  . الع نات  اخذ  مرحلة  مم  ارتتاءاً  المع مة  الظر ف   ض لغر مرالااة 

لالر  رالالاتماع  الكيموح وية  الاختبارات  أجريت  العبلات  تىنيص 
تم إجرا ه  فق    (5)رك     ر مصنف   تأل ت تىنيص    (6) ما  لغرض 

 API 20   ه   API Systemتم استعمال لاتة التىنيص  كما    بيت رياال

E  .    لابلة لبيت ريا    26 لملت العبلات البيت ريةE. coli    12تمثلت رت 
لابلات   4لابلات مم الحصر البولية      10لابلة مم حصر المرارة    

ريت ريا  ال ناة ال امية )لا نات ررا يةلا,مم   ف ت   K. pneumoniaeاما 
رت    14لملت   تمثلت  ريت رية  المرارة      4لابلة  حصر  مم   6لابلات 

البولية     الحصر  مم  )لا نات    لابلات  4لابلات  ال امية  ال ناة  مم 
 ررا يةلا.

استنلصت لا نات التنا الن نوم     استخلاص الدنا الجينومي :
البيت رية   ريت ريا    E. coliلبيت ريا  للعبلات    K. pneumoniae 

ال التنا  استنلاص  لاتة  لصبغة    ن نوم راستنتام  الشالبة  رام گللبيت ريا 
رر مييا   لركة  جبا  مم  ال  (Promega)المنتنة  التشلشل  ذل  رجم 

A1120     راسم منتWizard® Genomic DNA Purification 

Kit, مركب ف   النبيئ   الاحياء  منتبر  ف   الاستنلاص  اجراء  تم   جت 
 رغتاعلا. -جامعة الن ريم )الناعرية-للية العلوم-رحوث الت نيات الاحيا ية

استنتمت الباع ات النوعية المن بة مم  البادئات المستخدمة :  
مم   Alpha DNAلركة   لكا  الناصة  الن نات  رعض  لام  للكىف 

لام    ه    .E. coli   Kريت ريا   للكىف  الناصة  النوعية  الباع ات 

 Type-1ج نات الالتصا  لكا مم خما النمس الا ل الحشا  للمانو   

Mannose Sensitive (MS)    هو الن م fimH   خما النمس الا ل 
للمانو    ج نات    Type-1 Mannose Resistanceالم ا م   ه  

papG ( لا .1الت  لملت كا مم ج نات الموضحة ف  النت ل 
الدنا   بلمرة  السلسلي لانزيم  اجراء هذا  :    (PCR)التفاعل  تم 

الحياة لالوم  جشم  منتبرات  ف   للبنات-الاختبار  التربية  جامعة  -للية 
كما موضح ف  النت ل    (10,9,8,7)الانبار  حشب توصيات الباحث م

الت    لا1) تلالاا  للكىف لام   PCRلعما مبي   نوعية  راع ات  راستنتام 
مم لكا  ج م  الالتصا   لا   .E. coli   Kبيت ريا  ل  ج نات 

pneumoniae   البولية  ال ناة المرارة  الحصر  حصر  مم  المعب لة 
ا استنتام  الر  رالاضافة  رن ا  ال امية  الناص  الحرارل  لبرنام  

الحرارل  لركة    Cycler   Thermalالمبلمر  مم   Appliedالمن ب 

Biosystem    تم اجراء تلالاا   لا.1كما موضح رالنت ل)  2700موعيا
لابلات    PCRالت   جميع  لاتعها    E. coliريت ريا  مع  لابلة   26البالغ 

ريت ريا   مم  لابلات  حصر   K. pneumoniae ثلاثة  مم  المعب لة 
ال امية البولية  ال ناة  راستنتام  المرارة  الحصر  الباع ات    ذل  

fimH1     fimH2    ج نات papG  ,الباع ات الناصة    fimH  اما 
الت    K. pneumoniaeلبيت ريا   تلالاا  اجراء  تم  جميع   PCRف ت  مع 

البالغ لاتعها   البيت ريا  ريت ريا   لابلة  ثلاثة لابلات  14لابلات هذه  مم 
E. coli    الحصر البولية  ال ناة ال امية , المعب لة مم حصر المرارة 

لنميع   PCR  (Multiplex PCR)ماالاف للت التلالاا  ال جت تم اجراء  
راع ات   ف    papGI     papGII     papGIIIلن نات    papGمبي  
 .  PCRتلالاا  احت للت 

  : الاكاروز  هلام  في  الكهربائي  الترح ا الترحيل  اجرل 
الت   نوات   مم  لكا  الالار    هلام  ف     باع ات المع    PCRالك ربا   

ج نات مم  لكا  ل لام   %2رترك ب    fimH1      papG  النوعية 
المن ب مم لركة رر مييا , اما مع   bp 100الالار    التل ا الحنم   

ترك ب    fimH  الن م  راع ات الالار    استنتم   %1.5فاستنتم  ل لام 
ار    استنتم ل لام الال  %1فاستنتم ترك ب    fimH2ت الن م  اما راع ا

الحنم  التل ا  رر مييا   1Kbpاهاا  الترح ل م   المن ب مم لركة  , ف  
رلر  ج ت  تيار ك ربا    الك ربا    الترح ا  لنميع حالات  استنتم   جت 

فولت لكا سنتمتر  احت مم زول حوض الترح ا  بعت انت اء   5 جتره  
ال تف الن نوم   التنا  حبم  تصوير  تم  الك ربا     المتانمة   الترح ا 

التنا رواسطة    راستنتام ج ا  تصوير حبم  المرحلة ف  هلام الالار   
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البنلشنية   اللو   لركة    Gel documentationالالعة  مم  المن ب 
Major Science.   

البادئات النوعية ومواقع الجين الهدف الخاصة لكل من  بكتيريا (: 1الجدول ) 
E. coli وK. pneumoniae  البرنامج الخاص لجهاز المبلمر   مع

  F )  :Forward     ,R   :Reverse لحراري وحسب البادئات المستخدمة ا
 .لا م : عرجة مئوية  оع: عقي ة , ثا: ثانية ,   / 
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 النتائج والمناقشة :

الدنا   لنميع :(DNA)استخلاص  الترال ب  توح ت  مم  التالت  تم 
 26  االبالغ لاتعه  E. coli  يالتنا المشتنلصة مم لابلات ريت ر لا نات ا
لابلة  ذل  رعت اجراء   14البالغ لاتعها     K. pneumoniaeلابلة    

ترك به  تم ضبس حشاب  الذل  الاصل   التنا  لترك ب  المطلوبة  التنافيف 
ج ا   مشب ا    QuantiFluor™-P Handheldراستنتام 

Fluorometer  ( لا 1المن ب مم لركة رر مييا  كما موضح رالصورة
 .   n \ µl 100 النبيم  الت  استنتم ف  ا ترك ب التنا

 
 .Eترح ا ج نوم جميع العبلات البيت رية لكا مم ريت ريا  (1)الصورة 

coli     K. pneumonia  /  c  / معاملة سيطرةM التل ا الحنم :/  G 
: لابلات ال ناة E: لابلات الحصر البولية/ U: لابلات حصر المرارة/ 

 .ال امية

ان    رت  ا:fimH2و    fimH1بادئات   الناتنة النتا    الحبم 
عنا مم   لع نات  ال تف  التاالاف  الباع  م   الن نوم   راستنتام 

fimH1F/fimH1R    جوع ج م fimH    ريت رياف  خمشة لابلات E. 
coli    البوليةف س الحصر  مم  منموع   %50بنشبة      المعب لة  مم 

هظ ر  لم  ح م  ف   البولية  الحصر  مم  المعب لة  البيت ريا  هذه  لابلات 
الن   مم  حبمة  ال  الالار    جوع  لابلات   fimHم  هلام  جميع  ف  

لبيت ريا   رالصورة  E. coliحصر المرارة  ال ناة ال امية   كما موضح 
 الحبم الناتنة مم التاالاف لع نات عنا النتا   ان    رت  ف  ح م ا(2)

الباع  م   راستنتام  ال تف  ج م   fimH2F/fimH2Rالن نوم    جوع 
fimH    لابلات ستة  الحصر ف س    E. coli ريت رياف   مم  المعب لة 
المعب لة    %60بنشبة  اهاا     البولية البيت ريا  هذه  منموع لابلات  مم 

لم هظ ر هلام الالار    جوع ال حبمة  البولية ف  ح م  الحصر  مم 
الن م   ال امية   fimHمم  المرارة  ال ناة  حصر  لابلات  جميع  ف  



P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        مجلة جامعة الانبار للعلوم الصرفة                    

2012 ,( 6), ( 3 ) :53-60 

 

56 

لاتم  جوع    جت اثبت سار ا (3) كما موضح رالصورة    E. coliلبيت ريا  
سير  راضافة  التمول  التلا ن  اختبارات  اجراء  لانت  النولا   النما  هذا 

ريت ريا   البيت رية  خصوصا  العبلات  مع  لتم خنبير غ نيا   .Eالمانو  
coli   جت  جت ان هذا النما هميم لا6,3) المعب لة مم حصر المرارة  ,

تص ب  الت   البيت رية  العبلات  الكث ر مم  لتى  هيون صلة موجوعة   ان 
ج م   البول   ان  ف    fimHالن ا   محمولا  غالبا  هيون  ان  هميم 

 هذا جت هيون   (11,7,3)البلا م ت  احيانا هيون محمولا ف  الكر موسوم  
المعب لة مم الحصر   E. coliمم لابلات ريت ريا  لاتع  تلش را ف  كون  

لن م   عنا  حبم  لظ ور  موجبة  نتينة  الاطت  جت  مم   fimHالبولية  لكا 
النو  المشتنتمة  الباع ات  البلا م ت عية  ف تان  احتمالية  هنال    بالتال  

م المعب لة م  E. coliالحاما ل ذا الن م  خصوصا ف  لابلات ريت ريا  
البولية  ال ناة ال امية,  مم ج ة اخرى ف ت الت ان   الباحث م  الحصر 

 Nutrientالمع تة مثا الوسس البرلا  المر  المغذل    الا ساط البرعية
broth    الصويا تربتيي ب  فان ما   Trypticase soya broth مر  

الا ل النمس  خما  انتاج  لالر  جاعرة  غ ر  البيت ريا   fimHهنعلان 
ريت ريا    (13,12) تظ ر  K. pneumoniaeاما  لن م   امتلال ا  فلم 

fimH    الباع  م الت   fimH1F     fimH1Rراستنتام  تلالاا  مبي   ف  
PCR    ج م ترك ب  ان  لكون  زبيع   ريت ريا   fimH هذا  مم  هنتلف 

لاخرى حشب اختلاف انوالا ا  اجناس ا  ذل  لوجوع تغايرات ف  ترك ب 
لاخرى   ريت ريا  مم  النما  الر    هذا  التغاير  نشبة  تصا   %99جت 

للنما  ل الام نية  الاحماض  الىلر   fimHتشلشا  فان    راثية الو   ة بالم ارا 
 بالتال  فان الباع  م المشتنتم م جت ,(14)ستنتلف مم ريت ريا لاخرى  

ف  ج م  المناسب  الارتباط  موجع  هنتا  لم  مناسب م لان ما  هيونان غ ر 
fimH   الن م     بالتال ل ذا  التنا  حبم  الن م    جت جت  ,لاتم   ور  ان 

الا   النمس  لنما  التىل ر  لام  ج م المشل ل  للمانو   هو  الحشا   ل 
fimH    ريت ريا الوراث  لكا مم  ترك به   .K بيت ريا     E. coliهنتلف 

pneumoniae (15). 

 
لن م  (2)الصورة  ال تف  الن نوم   التنا  لع نات  الك ربا     الترح ا 

fimH    ريت ريا مم  راستنتام   E. coli     K. pneumoniaeلكا 
/    لابلاتfimH1F/fimH1R  G  الباع  م  المرارة  لابلات   Uحصر 

 100bpالتل ا الحنم     Mلابلات ال ناة ال امية/    Eالحصر البولية/  
/  C     الحبم لنمشة لابلات , نلاحظ   ور  الشيطرة   E. coliمعاملة 

 . ف سالحصر البولية  المعب لة مم

 
 fimHالترح ا الك ربا   لع نات التنا الن نوم  ال تف لن م  (3الصورة)

ريت ريا    مم  الباع  م   E. coli     K. pneumoniaeلكا  راستنتام 
fimH2F/fimH2R  G  / المرارة  حصر  الحصر   لابلات  Uلابلات 

ال امية  E البولية/ ال ناة  الحنم   M  /لابلات   100bp/  Cالتل ا 
لشتة   الحبم  نلاحظ   ور   , الشيطرة   .E ريت ريا    مم  لابلاتمعاملة 

coli  ف س المعب لة مم الحصر البولية.   
ملاحظة  :  fimHبادئات   النتا    التنا    ا  رت  الن نوم  حبم 

ل المرحلة ف  هلام الالار    ريت ريا  ال تف  عنا   .Kنمشة لا نات مم 
pneumoniae    ف    %83.33المعب لة مم حصر ال ناة البولية رنشبة
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البيت ريا المعب لة مم حصر المرارة  ح م لم تظ ر ال حبمة عنا ل ذه 
مما يرفع مم احتمالية لاتم   لا4)كما موضح ف  الصورة ال ناة ال امية  

امتلاك البيت ريا المعب لة مم حصر المرارة لالر الطرا  الوراث  الناص 
الالتصا    التنا   fimHلن م  ف   محمولة  صلة  هو  الن م  هذا  ان  ا  

البلا م تل  تم ف ته مم جبا البيت ريا  لاموما فان هذه النتينة تلكت ماتم 
 (16)  2002لاام    مم جبا الباحث م العان    ملكونيان,  الحصول لاليه

مم خلال لاتم  جوع  المرارة  ذل   مم حصر  المعب لة  البيت ريا  لالر 
النمس لنما  المظ رل  اجراء   الطرا   لانت  للمانو   الحشا   الا ل 

اختبارات التلا ن التمول للكىف لام  جوع هذا النوع مم النما لنميع 
البيت ريا المعب لة مم حصر المرارة  الت  كان مم ر ن ا لابلات لبيت ريا 

K. pneumoniae  , لعبلات التنا  حبم  لاتم   ور  هنص  فيما  اما 
 fimHال امية فان ج م    المعب لة مم ال ناة  K. pneumoniaريت ريا  

لتشلشا  الوراث   الترك ب  ف   تنتلف  ان  همتل  لاتة زر   راثية مميم 
 fimHالن وكل وت تات لكن ا تتىاره ف  الطرا  المظ ر لنما الالتصا   

مناسب (17) غ ر  الباع  م  هيون  جت  الارتباط     م بالتال   موجع  لينتا 
لكلا لريط  التنا المنلصل م خلال تلالاا اختبار   fimHالمناسب لن م  

التنا    PCRالت   ف   محمولا  الن م  هذا  هيون  جت  اخرى  ج ة   مم 
لم  الت   التنا  فان لا نات  لذا  الكر موسوم   التنا  ف   البلا م تل  ليس 

التنا المتاالالة لن م   جت تكون جت ف تت هذا   fimHتظ ر  جوع حبم 
هذيم   الثلاثة    التلش رانالبلا م ت  كلا  التنا  لا نات  لالر  ينطب ان  جت 

المعب لة مم حصر المرارة  حصر ال ناة البولية  ال ناة  E. coliلبيت ريا 
ام  , المتاالالة  الحبم  أل حبمة مم  تظ ر  جوع  لم   ا ال امية  الت  

رنشبة   المتاالالة  الحبم  التنا   %83.33رنصوص   ور  مم لا نات 
فان هذه المعب لة مم حص  K. pneumoniaلبيت ريا   البولية  ال ناة  ر 

لانت استعماله لنلس الباع  م   (17)النتينة جاءت م اربة لما توصا اليه  
fimHF     fimHR     ف الن م  هذا  نشبة  جوع  كانت  لابلة   65اذ 

لبيت ريا   تامنت    K. pneumonia  87.5%ريت رية  نشبة     الت  
البول   نشبة   90.4% الن ا   منط ة  مم  البيت ريا  هذه  لابلات  مم 

التم    80% منرى  مم  البيت ريا  هذه  لابلات  المصار مم   م للالناص 
ان هذه البيت ريا  خصوصا البيت ريا المعب لة مم منط ة    ذل   ى  جت لاب 

الن ا  البول  جت تمتل  جميع ا ل ذا النما  لكم نظرا للتغاير الوراث  
الن   الترك ب  ان ف   العبلات  هذه  جميع  تظ ر  لا  جت  النما  ل ذا   ا ن  

 الرغم مم  جوع الطرا  المظ رل له .   ر لن م لتمتل  هذا الطرا  الوراث   
  

 

التنا  لشلشلة التاالال  التلالاا لنات  الك ربا   الترح ا (4)الصورة 
  1Kb : التل ا الحنم   fimHF ,  fimHR  /Mراستعمال الباع  م 

: لابلات  G: لابلات الحصر البولية /  Uمن ب مم لركة رر مييا / 
: معاملة الشيطرة  C: لابلات ال ناة ال امية /  E حصر المرارة /

 :   ج مم ال والات النتر ج نية. bpرت ن لا نة التنا / 

لا  5ر نت النتا   كما موضح رالصورة )  :  papG  مزيج بادئات
ا ج نات  ر م  جوع  تلا تا  هنال   التنا ان  لا نات  ف   الثلاثة  لالتصا  

لبيت ريا   التارعة  البيت رية  التنا     E. coliللعبلات  لا نات  ا  رت  ف ت 
البيت ريا  جوع ج م   المعب لة    ف  جميع لابلات ا  papGIIIلعبلات هذه 

ف   الالار    هلام  ف   التنا  حبم  خلال   ور  مم  المرارة  حصر  مم 
مم  لعبلات  التنا  لا نات  مم  ستة  اثن م  ف   الحبم  هذه  ح م   رت 

    papGIIالمعب لة مم حصر المرارة  لكا مم ج م    E. coliريت ريا  
papGI     جوع النما النولا   جت ا ضح الباحث م  رالتتارع p   ف  جميع

مم خلال اختبارات   المعب لة مم حصر المرارة  E. coliت ريا لابلات ري
التمول  النما (3)التلا ن  مم  النوع  هذا  ان  عراستنا  نتا    ر نت  ,  جت 

مم خلال  جوع الن م   %100رنشبة     همميم ان هىلر للنبء ال م  من 
ال تف    %50 بنشب    papGIIIال تف    بنشبة papGII لن م 

ال تف     16.67% الحبم    papG1 لن م  خلال   ور  مم   ذل  
التنا  لا نات  اما   . الالار    هلام  ف   المرحلة  التنا  ل طع  الماالالة 

المعب لة مم الحصر البولية ف ت   رت حبم    E. coliلعبلات ريت ريا  
لن م   المتاالالة  اذ   papGIIIالتنا  الاخريم  الن ن م  مم  البر  رنشبة 

ال%70)رنشبة    8الاطت   لظ ور  موجبة  نتينة  من ا  ح م لا  ف   حبم  
ف  ح م لم   papGIIلا لن م ال تف  %20  رت حبمت م ف س )رنشبة  

 ان هذا الاختلاف ف  نشب     papGIتظ ر ال حبمة عنا لن م ال تف  
العتيت مم  اليه  توصا  ما  ينطبق مع  الثلاثة  ال تف  ج نات   جوع هذه 
الباحث م الذيم حا لوا الكىف لام  جوع هذه الن نات ف  لابلات ريت ريا 

E. coli   فيما البولية  خصوصا  ال ناة  الت اب  حالات  مم  المعب لة 
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النوع   ال تف مم  الن م  ف  لاتم  جوع  انه   papGIيتعلق  هعت ت  الذل 
فريتة   تشلشلات  ف    Uniqueهمتل   يوجت  جت  الن وكل وت تات  انه  مم 

ان    جت  جت,     E. coli  (10 )سلالة  احتة ف س مم سلالات ريت ريا  
نوع    papج م    Clusterتنمعات   مم  للنما  تىلر  الت    ان   Pه  

 DNAاختبار التحل ا للتعرف لالر تعاجب ال والات النتر ج نية ف  التنا
Sequencing Analysis   هذه تعاجب  ف   اختلاف  هنال   ان  اثبتت 

 papGI     papGII     papGIII المتمثلة رن نات    papال والات لن م  
تشالات البيت ريا   Pالر نوعية مع نة مم جمة النما   الت  كا من ا هىلر  

الباحث  نلس  الطلا ية  جت  جت  رالنلاها  النولا   الالتصا   ان    م لالر 
لبيت ريا    DNAف     papGنشبة  جوع ج نات   البالغة    E. coliلا ناته 

,  ننت لالر غرار ذل  ان نتا ننا اثبتت (18)  %71لا نة كانت     244
احتوت ف  التنا التارع ل ا لالر   E. coliا  ان غالبية لا نات عنا لبيت ري 

لام    papGIIIالن م   كب ر  تم   papGII بلار   ما  اذا  يتلق  لا   هذا 
كانت الشياعة   اذ  (18)  الباحث م  م ارنة نتا   عراستنا مع ما توصا اليه

نتا ن م   ال تف  ف   ال تف    %42 بنشبة    papGIIلن م   الن م 
papGIII    الباحث م نلس    اتل ت نتا ننا مع  جته   ف  ح م  %23رنشبة

ال تف   الن م  ال تف    papGIرنصوص  لن م  هنال   جوع  هيم  لم 
papGI    لبيت ريا التنا  لا نات  .  E. coliف   عراست م  رالنشبة    ف   اما 

لبيت ريا   ال ناة ال امية ف ت الاطت     E. coliلع نات عنا  المعب لة مم 
تينة موجبة ف    ور لا مم منموع اربع لا نات  ن25,    24لا نت م )

ال تف   لن م  التنا  نتينة    papGIIحبم  لابلة  احتة  الاطت  ح م  ف  
ال تف   الن م  الصورة )  papGIIIموجبة   لا  جت  جت5كما موضح ف  

المعب لة مم ال ناة   E. coliلا نة عنا لعبلات ريت ريا    74ان مم منموع  
ررا يةلا لا نات  مم  )ماخوذة  ال تف  ال امية  الن م  نشبة  جوع  لانت 

papG  20%  جت كانت نشبة  جوع الن م ال تف   papGII  18%    ف
الن م ال تف   ف  ح م لم هيم   papGIII  5%ح م كانت نشبة  جوع 

 هذه النتينة الاخ رة اتل ت مع   papGI  (18)هنال   جوع لن م ال تف  
 papGIالن م ال تف     هذا ما يلكت ان   ما تم التوصا اليه ف  عراستنا

جت هيون موجوعا فعلا ف  سلالة  احتة ف س لم تكم ضمم لابلات ريت ريا 
E. coli    المعب لة مم ال ناة ال امية  بما ان لابلات ريت رياE. coli 

المعب لة مم حصر المرارة جت الاطت لا نات التنا ل ا ف  عراستنا  جوع 
ال تف   لن م  الماالالة  لابلات حصر ف  لابلت م مم     papGIحبم 

ف ت يتل ذل  ان هذه الشلالة   12 العبلة رجم    7المرارة  هما العبلة رجم  
مم المميم ان هيون تواجتها ف  منط ة الىنرة الصلرا ية الثر مم ال 

ا الانشان.ر ئة  جشم  مم  )خرى  الصورة  نتا     ور 5 حشب  ر نت  لا 
نما مم الحبم الماالالة مم التنا لن نات ال تف الثلاثة الت  تىلر  لل

نلس    Pنوع   ف   من ا  اثنان  ا   يوجت  احت  ان  الن نات مميم  ان هذه 
لبيت ريا   البيت رية  ال تف    E. coliالعبلة  الن م  مم      papGIفكا 

papGII papGIII    اما  جوع اثن م مم   7 جت ف  العبلة البيت رية رجم
      papGIالن نات ف  نلس العبلة ف ت لوحظ لن م ال تف لكا مم  

papGIII    رجم العبلة  ف   ال تف   12ف ت  جت  الن ن م  مم  كا  اما 
papGII     papGIII  ( رجم  لابلات  ف   لا 8,9,11 ,3,5ف ت  جتا 

رجم   المرارة  العبلة  حصر  البولية     15لعبلات  الحصر  لابلات  مم 
اما  جوع ج م  احت ف س مم مم لابلات ال ناة ال امية , 25 العبلة رجم 

لوحته ف  لابلت م  papGIIج نات ال تف ف ت تمثا روجوع الن م ال تف 
 ه  احتى لابلات الحصر البولية  العبلة رجم   17ف س هما العبلة رجم  

ال تف    24 الن م  ,  كذل   جوع  ال امية  ال ناة  لابلات  احتى   ه  
papGIII  ( صر المرارة لا مم لابلات ح1,2,4,6,10لوحته لعبلات رجم

.   لا22, 18,21, 13,14,16 العبلات رجم ) البولية  الحصر  مم لابلات 
 يلاحظ مم النتا   لاتم   ور حبم التنا المتاالالة لثلاثة لابلات مم 

)  E. coliريت ريا   رجم   ذات  العبلت م  لابلات 20,    19هما  مم    لا 
هذا  اثبتال ناة ال امية  جت  مم لابلات 23 العبلة رجم  الحصر البولية

 E. coliسلالات ريت ريا  ف     papGالتبايم ف   جوع الن نات ال تف  
 الذل جت هلشر حاجة هذه البيت ريا الر الثر  احث م العتيت مم الب  مم جبا

النما   لام  للتىل ر  ج م  احت  رالنلاها   Pمم  للالتصا   الار رل 
تحل ب   ف   تشالاتها  تنظيمية  رعملية  ف  الطلا ية  النما  هذا  تكويم 

الظر ف   تظ ر  جوع ,(19)منتلف  لم  الت   البيت رية  العبلات   حتر 
امتلال ا  لاتم  هعن   لا  ف ذا  الالار    هلام  ف   المتاالالة  التنا  حبم 

لكونه    Pللنما   ج م  احت  مم  الثر  له  هىلر  النما  هذا  لان   ذل  
الن م   ف ناك مثلا  ترك به   papAهيون ميون مم ميونات متغايرة ف  

لابلات ريت ريا اما  .P  (19)هميم ان هىلر لن اهة امامية منتللة للنما  
K. pneumoniae   لة مم حصر المرارة  الحصر البولية  الثلاثة المعب 

الثلاثة   ال تف  لن نات  عنا  حبم  ال  تظ رجميع ا  لم  ال امية   ال ناة 
papGI     papGII     papGIII   هذا يتل لالر احتمالية لاتم امتلاك 

النما النوع مم  ل ذا  البيت ريا  العبلات مم  احتمالا ,Pهذه  الالثر   لكم 
ف   مع نة  مواجع  مم  معه  تتكاما  ما  تنت  لم  المشتنتمة  الباع ات  ان 

 papGلريط  التنا  بالتال  لاتم تاالاف الموجع ال تف مم ج نات  
الت   اختبار  مراحا  لات  PCRخلال  المتاالالة  بالتال   الحبم  م   ور 
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 .Kالمرحلة ف  هلام الالار    جت ذكر العتيت مم الباحث م ان ريت ريا  
pneumoniae   المشل لة الن نات  للمانو   لكم  الم ا م  للنما  تمتل  

   E. coliلان ا تنتلف ف  ترك ب ا الوراث  لام ما هو موجوع ف  ريت ريا  
ع سوى  كافية  معلومات  لاتتوفر  الوجت  نلس  ف   ف   النما  هذا   ر 

خارج جشم الكا م الح  )ف  المنتبرلا   Biofilmتكويم الغىاء الح ول  
.(15) 

 
التنا  لشلشلة التاالال  التلالاا لنات  الك ربا   الترح ا  (5)الصورة  

لن نات   الناصة  الباع ات  الحنم     papG    /Mراستعمال  التل ا   : 
1Kb    / من ب مم لركة رر ميياU  الحصر البولية /    : لابلاتG   :

/ المرارة  حصر  /    E  لابلات  ال امية  ال ناة  لابلات   :C   معاملة  :
 . :   ج مم ال والات النتر ج نية  bpالشيطرة رت ن لا نة التنا / 
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DETECTION FIMH AND PAPG GENES OF  ESCHERICHIA COLI AND 

KLEBSIELLA PNEUMONIA ISOLATED FROM  GALLSTONE , URINE 

STONE AND GASTROINTESTINAL CANAL BY POLYMERASE 

CHAIN REACTION (PCR) . 

MUTHANA BADEEA FARHAN      ALI SALIH HUSSAIN        AYAD MOHAMED ALI  

  

ABSTRACT : 

During this work twenty six isolates of Escherichia coli were collected (12 from gallstones , 10 from urin 

stones and 4 from gastrointestinal canal) and 14 isolates of Klebsiella pneumonia (4 from gallstones , 6 from urine 

stones and 4 from gastrointestinal canal) from Al-Ramadi Teaching Hospital. The resulte about Detection of fimH 

gene which are responsible for coding to Mannose sensitive fimbriae and three types of papG genes which are 

responsible for coding to Mannose resistance fimbriae showed (50-60)% of E. coli and (83.33%) of K. pneumoniae 

both of bacteria were isolated from urine stones only have fimH gene. E. coli isolates from gallston have papGI gene 

(16.67%) , papGII (50%) and papGIII gene (100%), While E. coli isolates from urine stone have papGII (20%) and 

papGIII (70%), While E. coli isolates from gastrointestinal canal have papGII (50%) and papGIII (25%), but K. 

pneumonia isolates didn,t possess any of three papG genes. 

 

 


