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ملخص البحث :
جمیـــــع قُـــــدمَ البحـــــث فـــــي مجـــــال صـــــناعة البرمجیـــــات وتـــــم اختیـــــار موضـــــوع مهـــــم جـــــداً ل

الاختصاصـــات بشـــكل عـــام واختصـــاص الریاضـــیات بشـــكل خـــاص ، حیـــث تـــم اختیـــار موضـــوع 

المصـفوفات والعملیــات علیهـا . والهــدف مـن هــذا البحـث هــو تصـمیم برنــامج سـهل الاســتخدام مــن 

قبـــل جمیــــع الأشــــخاص وخاصــــة مــــن ذوي الاختصاصـــات المختلفــــة مــــن دون الحاجــــة إلــــى تعلــــم 

البرمجة .

المصمم مشابهاً (من ناحیة إمكانیة استخدامه لإجراء العملیات یعتبر هذا البرنامج

الحسابیة العادیة على الأعداد) ومكملاً (من ناحیة إمكانیة استخدامه على المصفوفات) لعمل 

)Windows) الموجود ضمن حزمة برامج نظام التشغیل (Calculatorبرنامج الحاسبة (

ن البرامج التي تعمل تحت هذا النظام . ولقد تم بإصداراته المختلفة، حیث یمكن تنصیبه ضم

Microsoftاستخدام لغة فیجول بیسك الإصدار السادس( Visual Basic ) في عملیة 6.0

البرمجة وذلك للتسهیلات الكبیرة التي تقدمها هذه اللغة وخاصة في مجال صناعة البرمجیات ، 

تعمل تحت بیئة التشغیل الرسومیة وقائم حیث تعتبر هذه اللغة من اللغات البرمجیة القویة التي 

Objectعلى أساس البرمجة الشیئیة ( oriented programming. (

A Calculator Design for Conducting Mathematical
Operations on Matrices

Assistant Lecturer Almas Ahmed Khalil
University of Mosul - College of Basic Education

Abstract:

The present work falls within the field of programming industry

which is an important subject selected as suitable for all specializations,

particularly mathematics . The subject of matrices and processes on such

systems was ; therefore, chosen for investigation . The aim of this work is
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to design program easy for use by all users from various specializations

without the need for a learning program.

This designed program is similar from the view point of applying it

on ordinary mathematical operations in numbers and as complementary

from the viewpoint of applying it on matrices for the Calculator program

within the different packages of windows operating systems . Which

could be installed with the programs functioning under any kind of

Windows operating systems . The language of Microsoft Visual basic 6.0

was used in the programming operation due to the great facilities

provided by this language specially in the field of programming

manufacture . This language is considered to be one of the superior

programming languages which work under the graphic operation

environment and based on object oriented programming .

. المقدمة :١
یــزداد انتشــار الحاســبات الالكترونیــة فــي العــالم بشــكل مــذهل ویــدخل اســتخدامها یومــاً بعــد 

ریة وغیرها . ففي كل یوم نجـد لهـا اسـتخداماً جدیـداً ، یوم في المجالات الصناعیة والتجاریة والإدا

حتــى أصــبحت بصــمة الحاســبة واضــحة المعــالم فــي جمیــع المیــادین لمــا تمثلهــا مــن أداة فعالــة لهــا 

تأثیرها في استقبال المعلومات والقیام بجمیع العملیات التي تحتاج معالجة وتحلیل .

برمجیات ، التي تهتم بتصنیع برمجیـات في الآونة الأخیرة ، كثر الحدیث حول صناعة ال

أو برامج الحاسبة والتي بدونها لا یمكن لأجهـزة الحاسـبة العمـل ، ولا یمكـن لأي حاسـبة أن تـؤدي 

)2002وظائفهــا المختلفــة مــن عملیــات حســابیة وتخــزین واســترجاع للمعلومــات ، فقــد أشــار (ســالم،

ارب الـدول المتقدمـة والنامیـة فـي في مقالته قضیة صناعة البرمجیات من خلال عرض لبعض تج

هـــذا المجـــال ، بالإضـــافة إلـــى تقـــدیم بعـــض الاقتراحـــات التـــي تســـهم فـــي تحدیـــد الطریـــق الصـــحیح 

.[3]للوصول إلى صناعة برمجیات وطنیة تفرض نفسها على المستوى العالمي 

في العدید مـن المجـالات یكـون مـن المناسـب أن نتعامـل مـع البیانـات تحـت الدراسـة علـى 

نهــا وحــدة واحــدة وذلــك بوصــفها فــي مســتطیل یســمى مصــفوفة. حیــث یــوفر اســتخدام المصــفوفات أ

وقتـاً وجهـداً كبیـرین ، كمـا قـد یـؤدي إلـى بسـاطة وصـغر حجـم البرنـامج ، ولا تقـف أهمیـة الحاسـبة 
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الالكترونیــة عنــد حــد القیــام بالحســابات بســرعة ودقــة ولكــن بالإضــافة إلــى ذلــك فأنهــا تقــوم بــإجراء 

قد تستعصي على البشر كإجراء عملیات ریاضیة على كمیة هائلة من البیانات.حسابات

المصفوفات والعملیات علیھا :-٢
) بأنهــــا مجموعــــة مــــن البیانــــات لــــیس بالشــــرط أن تكــــون Matrixالمقصــــود بالمصــــفوفة (

قیمتهــا مهمــة بــل إن الأهمیــة تكمــن فــي موقعهــا ضــمن المصــفوفة . وان أي مصــفوفة تحــدد بعــدد 

n) فــیمكن أن یقــال بــأن المصــفوفة ذات حجــم Columns) وأعمــدتها (Rowsرها (اســط × m

حیــث aijویرمـــز لعناصــر لمصــفوفة بــالرمز mوعــــدد الأعمــدة nحیــث إن عــــدد الســطور یســاوي 

[5] دإلى العامو jإلـى السطر و iیشیر  [4].

وف اللاتینیـــة الصـــغیرة یرمـــز للمصـــفوفة عـــادة بـــالأحرف اللاتینیـــة الكبیـــرة وتســـتخدم الحـــر 

لتمثیل عناصر المصفوفة وكما هو مبین في المثال أدناه :
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ویمكــن إیجــاد حلــول ســریعة وفعالــة لمجموعــة مــن المعــادلات الخطیــة مــن خــلال اســتخدام 

المصفوفة ، ولأجـل عـرض مـا تـم إنجـازه فـي هـذا البحـث یجـب التعـرف مسـبقاً علـى أهـم العملیـات 

لتي تم برمجتها وتقدیمها بشكل برنامج .ا

Matrixجمع وطرح المصفوفات ١-٢ addition and
subtraction[2]

في كثیـر مـن الأحیـان نحتـاج إلـى عملیـة جمـع مصـفوفة مـع مصـفوفة أخـرى، فـان هنالـك 

شــــروطاً یجــــب توفرهــــا لإنجــــاز العملیــــة هــــي أن تكــــون أبعــــاد المصــــفوفة الأولــــى مســــاویة لأبعــــاد 

فة الثانیة . وكذلك الحال بالنسبة لطرح مصفوفتین وكما یلي :المصفو 
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Matrixضرب المصفوفات ٢-٢ Multiplication[2]
ب تــوفره وهــو عـــدد الأعمــدة الموجــودة فــي المصـــفوفة لضــرب مصــفوفتین فــان شـــرطاً یجــ

الأولى یجب أن یكون مساویاً لعدد الصفوف الموجودة من المصفوفة الثانیة وكما یلي :
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وبصورة عامة یمكن كتابة حاصل ضرب مصفوفتین حسب المعادلة التالیة :
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: المصفوفة الأولىAحیث أن 

B المصفوفة الثانیة :

C ناتج ضرب المصفوفتین :

iعداد الصفوف في المصفوفة الأولى :

jعداد الأعمدة في المصفوفة الثانیة :

k جـــودة فـــي : عـــداد الأعمـــدة فـــي المصـــفوفة الأولـــى والتـــي تســـاوي عـــداد الصـــفوف المو

المصفوفة الثانیة

Nعدد الصفوف في المصفوفة الأولى :

Mعدد الأعمدة في المصفوفة الثانیة :

W المصفوفة الثانیة: عدد الأعمدة في المصفوفة الأولى والتي تساوي عدد الصفوف

وأما بالنسبة لقسمة مصفوفتین فتمثل كما یلي :
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Matrixمحددة المصفوفة ٣-٢ Determinant
وهـــي نـــاتج عـــن حاصـــل ضـــرب عناصـــر القطـــر الصـــغیر مطروحـــاً منـــه حاصـــل ضـــرب 

. ویمكــــن حســــاب محــــددة Aبـــــ Aعناصــــر القطــــر الأعظــــم ویرمــــز لهــــا بالنســــبة للمصــــفوفة 

2مصفوفة ذات الحجم ( × ) وكما یلي :2
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2أمــــا إذا زاد حجــــم المصــــفوفة عــــن ( × ــــدة لإیجــــاد محــــددة 2 ــــك طــــرق عدی ) فهنال

Gaussianواشهرها طریقة كاوس في الحذف [4]المصفوفة elimination وتعتبر هذه الطریقة

المستعملة وأكثرها شیوعاً في حل المعادلات الآنیة الخطیة ، وعند الحصول على من أقدم الطرق 

مصفوفة مثلث علوي أو مصفوفة مثلث سفلي یتم إیجاد قیمة المحددة عن طریـق ضـرب عناصـر 

  القطر .

وتعتبر المحددة كمؤشر لبیان كـون إن مجموعـة المعـادلات الخطیـة هـي قابلـة للحـل متـى 

محددة ، فان كانت القیمة صفراً فان هذه المصفوفة لیس لها مقلـوب أي لا ما كانت هنالك قیمة لل

.[2]یوجد حل لهذه المعادلات 

Matrixمعكوس المصفوفة  ٤-٢ Inversion
مـــن الأمـــور المهمـــة فـــي جبـــر المصـــفوفات إیجـــاد معكـــوس المصـــفوفة ، ومـــن خصـــائص 

وي المصـفوفة المحایـدة معكوس المصـفوفة أن نتیجـة حاصـل ضـرب المصـفوفة فـي معكوسـها یسـا

)identity matrix([2]

)7.....(....................1 IAA  

A-1[2]وفیما یلي الخوارزمیة العامة لإیجاد معكوس أي مصفوفة 

Aاستبدال الصفوف مع بعضها إذا وقع صفر على قطر المصفوفة .١
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حسـابیة جمع العنصر الواقع على قطر المصفوفة ضمن الصف الذي تجري علیه العملیـات ال.٢

واحــــداً وذلــــك بقســــمة جمیــــع عناصــــر ذلــــك الصــــف علــــى قیمــــة العنصــــر الواقــــع علــــى قطــــر 

المصفوفة في ذلك الصف .

الحذف بطریقة كاوس أو أي طریقة أخرى ..٣

مـن Nتطبیق النقاط الثلاثة أعلاه على كل صف من الصفوف المصفوفة أي یجـب تطبیقهـا .٤

.N×Nیساوى Aالمرات إذا كان حجم المصفوفة 

مراحل البرمجة :.٣
إن تصـــمیم وتنفیـــذ أي برنـــامج مهمـــا كـــان حجمـــه صـــغیراً أو كبیـــراً یتطلـــب ســـلوك طریـــق 

منهجــي مــنظم والفــرق بــین أي برنــامج وآخــر یكمــن فــي الــزمن الــلازم لانجــازه واعتمــاداً علــى نــوع 

ات الأجهــــزة المتاحــــة والبــــرامج الأساســــیة المتــــوفرة علیهــــا ویمكــــن تحدیــــد عملیــــة البرمجــــة بــــالخطو 

:[7]المتسلسلة التالیة 

تحلیل المسألة المطلوب حلها وتعریف جوانبها.١

وضع مخطط شمل لحل المسألة.٢

اختیار اللغة المناسبة للبرمجة وكتابة البرامج .٣

اختبار البرامج .٤

بعد دراسة المسألة المطلوبـة حلهـا وتخطـیط الحـل ، وقبـل كتابــة البـرامج یجـب تحدیـد لغـة 

Microsoftالبرمجة التي تلائم المسالـة ، ففي هذا البحث تم اختیار لغـة  Visual Basic 6.0

ت في البرمجة . لان هذه اللغة تتمیـز بالإضـافة إلـى مرونتهـا وسـهولتها الكبیـرة بالامكانـات والمیـزا

التي تسمح للمبرمج بایجاد كل ما یحتاجه في التصمیم والبرمجة .

Visualیعتبر لغة  Basic الیـوم مـن اللغـات الاكثـر سـهولة فـي البرمجـة لمـا توفرهـا هـذه

اللغــة مــن التوابــع الوظیفیــة الجدیــدة والتحســینات التــي یمكــن لهــا تبســیط بعــض الأعمــال البرمجیــة 

.[6][1]العامة إلى حد بعید 

وتعتبــر هـــذه اللغـــة مــن لغـــات التـــي تقـــوم بصــنع البـــرامج التـــي تعمــل تحـــت بیئـــة التشـــغیل 

GUI)Graphicalالرسـومیة  Unit Interfaceعلیهـا  ق) ، وهــي مـا یطلـOOP أو البرمجـة

Objectالشـیئیة ( Oriented Programming وفیهـا یـتم إنشـاء البـرامج عـن طریـق مجموعـة (

.[8]اثرة ببعضها البعض من الكائنات المرتبطة والمت
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شرح البرنامج :. ٤
تم تصمیم حاسبة تتمیز بسهولة الاستخدام من قبل المستفید بحیث لا یحتاج إلى أي نوع 

من المعرفة في لغات البرمجة وهي مصممة بشكل تشبه شـكل الحاسـبة الاعتیادیـة والمعروفـة مـن 

ه الحاسبة لأنها تعمل على نفس الآلیة .قبل أكثر المستفیدین مما یسهل علیهم فهم واستخدام هذ

یمكــن تنصــیب البرنــامج فــي قائمــة البــرامج لغــرض اســتخدامها فـــي أي وقــت تشــاء ، وبعــد 

(ابدأ) وقائمة البرامج وإیجاده ضمن القائمة مـن Startالتنصیب یمكن الدخول إلیه من خلال زر 

امج ویمكننــا اســتخدامها وللتعــرف خــلال الضــغط علــى الــزر الأیســر لجهــاز الفــارة تفــتح نافــذة البرنــ

.1على أجزاء الحاسبة لاحظ الشكل رقم ( (

یمكن تقسیم عمل الحاسبة المصممة إلى نوعین وكما یلي :

یمكنها أن تعمـل كحاسـبة اعتیادیـة أي إجـراء العملیـات الحسـابیة علـى الأعـداد فقـط النوع الأول :

علـى زر الأیسـر لجهـاز الفـارة علـى مؤشـر ویمكننا تحویل الحاسبة إلـى هـذا النـوع وذلـك بالضـغط

Matrix وإزالـــــة علامـــــة الصـــــح الموجـــــودة علیـــــه وبهـــــذه الطریقـــــة تتحـــــول الحاســـــبة مـــــن حاســـــبة

ــــى الأعــــداد  ــــا اســــتخدام العملیــــات أو الأزرار الآتیــــة عل ــــى حاســــبة للأعــــداد ویمكنن للمصــــفوفات إل

والموجودة ضمن التصمیم :

 ،+ ، * ، /)- ، % ،back ،sqrt ،C ، . ، = ،1/x ،+/-، ومجموعــــــة الأرقــــــام ،MC

،MR ،MS،M+. (

ولإجـــراء العملیـــات علـــى المصـــفوفات یجـــب أن نضـــع علامـــة صـــح علـــى مؤشـــر النـــوع الثـــاني :

Matrix وهذا یذل علـى أن الحاسـبة سـوف تتعامـل مـع المصـفوفات فقـط أو مـع المصـفوفات مـع

:الأعداد ، والأزرار الآتیة تستخدم في هذا النوع

 ،+ ، * ، /)- ،C، = ،INV،ABC ،DET،MC،MR ،MS،M+. (

فقـد تـم تصـمیم هـذه الحاسـبة لإدخـال أي مصـفوفة وبـأي بعـد كـان حیـث تحـدد فـي البدایـة 

) وبعد ذلـك نـدخل المصـفوفة 1قبل إدخال المصفوفة (عدد الصفوف وعدد الأعمدة) لاحظ شكل (

ي الـــذاكرة والتعامـــل معهـــا فیمـــا بعـــد كمـــا یمكننـــا فـــي شاشـــة إدخـــال المصـــفوفات ، ویكننـــا خزنهـــا فـــ

ضرب هذه المصفوفة برقم معین على سبیل المثال أي أننـا یمكننـا أن نتعامـل مـع مصـفوفة وعـدد 

-ویمكننا توضیح الفكرة أكثر من خلال بعض الأمثلة وكما یلي :

  ع)اجمع المصفوفتین أدناه (ونفس الطریقة إذا قلنا اطرح بدلاً من اجم):١مثال(
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١٩٥

ـــارة  ملاحظـــة: فـــي حالـــة أي خطـــاء فـــي أبعـــاد المصـــفوفات لإجـــراء أي عملیـــة تظهـــر عب

)Error. لتوضیح حدوث خطاء في الإدخال (

الحل :

-٣  =colums

-rows =2

إدخال المصفوفة الثانیة-

)+Mأو  MSخزنها في الذاكرة(-

إدخال المصفوفة الأولى-

الضغط على علامة (+) لإجراء عملیة الجمع-

)MRقراءة المصفوفة الثانیة من الذاكرة(-

الضغط على علامة (=) لإظهار الناتج-

  )٣) و شكل رقم (٢هذه الخطوات موضحة في شكل رقم (

المصفوفتین أدناه :لضرب):٢مثال(




































 

113

272

21

52

31

*
734

216

الحل :

نفــس خطــوات الحــل لعملیــة الجمــع فقــط اســتبدال علامــة الجمــع بعلامــة الضــرب كمــا هــو 

  )٥) و شكل رقم (٤موضح في شكل رقم (

جد معكوس المصفوفة أدناه :):٣مثال(























685

509

763

الحل :

-٣  =colums

-rows = 3

إدخال المصفوفة -

سیظهر الناتج مباشرةً على شاشة الإخراجINVالضغط على زر -

).٧) و الشكل رقم (٦لاحظ الشكل رقم (
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  -):٧جد القیمة المطلقة للمصفوفة الموضحة في شكل رقم ():٤مثال(

الحل :

-٣  =colums

-rows = 3

إدخال المصفوفة -

سیظهر الناتج مباشرةً على شاشة اخرج الناتجABCالضغط على زر-

  )٨لاحظ الشكل رقم (

:جد المحدد المصفوفة أدناه):٥مثال(





















532

231

142

الحل :

-٣  =colums

-rows = 3

إدخال المصفوفة -

سیظهر الناتج مباشرةً على شاشة اخرج الناتج الخاص بالإعدادDETالضغط على زر -

  )١٠) و الشكل رقم (٩م (لاحظ الشكل رق

جد ناتج ما یأتي :):٦مثال(
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2415

1815

1413

1211

102

64

الحل :

-٢  =colums

-rows = 2

إدخال المصفوفة الثانیة-

)٥في شاشة الأعداد ندخل رقم (-

الضغط على علامة (+) لإجراء عملیة جمع عدد مع مصفوفة-

الناتجالضغط على علامة (=) لإظهار -
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١٩٧

)+Mأو  MSخزنها في الذاكرة(-

-٢  =colums

-rows = 2

إدخال المصفوفة الأولى-

)٢في شاشة الأعداد ندخل رقم (-

) لإجراء عملیة الضرب عدد مع المصفوفة*الضغط على علامة (-

الضغط على علامة (=) لإظهار الناتج-

الضغط على علامة (+) لإجراء عملیة جمع المصفوفتین-

)MRة الثانیة من الذاكرة(قراءة المصفوف-

الضغط على علامة (=) لإظهار الناتج-

  )١٥) إلى شكل رقم (١١هذه الخطوات موضحة في شكل رقم (

الاستنتاجات :
Windowsفــي هــذا البحــث تــم تقــدیم برنــامج یعمــل ضــمن حزمــة برنــامج نظــام لتشــغیل 

المسـتخدمین وخاصـة الـذین بإصداراته المختلفة ، وهو عبارة عن محاولات جدیدة لتحقیق أغراض 

یریـــــدون اســـــتخدام المصـــــفوفات لحــــــل مســـــائلهم الریاضـــــیة حیـــــث تضــــــمن هـــــذا البحـــــث تصــــــمیم 

Calculator. لإجراء العملیات الحسابیة على المصفوفات وبشكل عام

إن صناعة البرمجیات في العالم العربي بالرغم من أنهـا مازالـت تعمـل بالنظـام الفـردي إلا 

عن حاجة المنطقـة مـن الناحیـة التقنیـة إلـى النهـوض بصـناعة البـرامج وتطـویر أن أهمیتها لا تقل 

القدرات الفنیة لدى المبرمجین .
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عرض النتائج والشاشات :

): ناتج جمع المصفوفتین٣الشكل (  ا): إدخال مصفوفتین لغرض جمعهم٢الشكل(
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١٩٩

) : ناتج ضرب المصفوفتین٥الشكل () : إدخال مصفوفتین لغرض ضربهما٤الشكل(

) : ناتج المعكوس٧الشكل () : إدخال مصفوفة لحساب المعكوس٦الشكل (



…تصمیم وتنفیذ حاسبة لإجراء العملیات الحسابیة 

٢٠٠

) : ادخل مصفوفة لغرض حساب المحدد٩الشكل () : ناتج حساب القیمة المطلقة للمصفوفة٨الشكل (

ة وعدد لغرض الجمع) :إدخال مصفوف١١الشكل () : ناتج محدد المصفوفة١٠الشكل (
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٢٠١

) : إدخال مصفوفة وعدد لغرض الضرب١٣الشكل () : ناتج جمع العدد مع المصفوفة١٢الشكل (

) : الناتج النهائي١٥الشكل () : ناتج ضرب العدد مع المصفوفة١٤الشكل (



…تصمیم وتنفیذ حاسبة لإجراء العملیات الحسابیة 

٢٠٢
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