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 ,Co(II), Ni(II))]رذضيز ودراسخ ويؼبنجخ َظزيخ نًؼقذاد قىاػذ شف نهــ 

Cu(II), Zn(II)]   يغ طىديىو] N-  )ٍسبنسهذي(L-ألاَيٍ ايًيُى[ 
 

Preparation, Study and Theortical Treatment of Co(II) Ni(II) 

Cu(II) and Zn(II) Schiff Base Coplexes with  Sodium 

[N-(salicylidine) L-alanine imino] 

 
 **د. تاطن اتزاُ٘ن هِدٕ غاسٕ هؽود ػثد *

 765ص ب   –الؼزاق  –تغداد  –الوْاد  دائزج تؽْز –* ّسارج الؼلْم ّالركٌْلْظ٘ا 

 .كل٘ح الؼلْم –ظاهؼح تغداد  –ّسارج الرؼل٘ن الؼالٖ ّالثؽس الؼلوٖ  **
ahoo.comGhazi_M74@y              Basimibrahim_2004@yahoo.com 

 
 

 انخلاطخ :
العدٗفدج هفي هعاػلفح هلفػ الؽفاهط ا هٌ٘فٖ م ًف٘ي هفغ الظالظفلدِٗاٗد ي شفد  الل٘كاًفد تاطفرددام  (NaHL)ؼعزخ قاػدج شف   

(ي ّذثف٘ي اى قاػفدج شف  (.UV- Vis)الوزئ٘فح  –ّا شؼح فْق الثٌعظع٘ح  (IR)ح ذؽد الؽوزاء الطزائق الط٘ع٘ح الورْافزجي ) ا شؼ

 .(ONO)الوؽعزج شلاش٘ح الظي ػي غزٗق الذراخ الواًؽح 

 ,Co(II), Ni(II), Cu(II))]هفغ مهفلاغ الؼٌا فز الوظفرددهح ُّفٖ  (NaHL)ّ ؼعفزخ هؼدفداخ الؼٌا فز هفي ذعاػفا الداػفدج 

Zn(II)]الرؽدق هي  ٘غ الوؼدداخ )ذدٌ٘فاخ هط٘اف٘فح هفا ذؽفد الؽوفزاءي هط٘اف٘فح ا شفؼح ففْق الثٌعظفع٘حي ذؽل٘فا ي ّقد اػرودخ ف ٖ

 الؼٌا ز تاطرددام ذدٌ٘ح ا هرصاص الذرٕي الؼشّم الوغٌاغ٘ظ٘حي الرْ ٘ل٘ح الوْ رٗح(. ّقد ذث٘ي هفي الٌرفائط اى لوؼدفداخ الل٘كاًفد 

(NaHL)( ُٖ ل٘كاًد:فلش.8:2ًظثح هْل٘ح ) 

  م ً٘ي اٗوٌْ٘ ي الوؼدداخ العلشٗح ي  قاػدج ش .-L)طالظلدٗي(  - N -ريخ انكهًبد :يفب

Summary 
 

        Anew Schiff base (NaHL) has been prepared from the reaction between the salt of amino acid 

Alanine with Salicylaldehyde. By tridentate Schiff base of (ONO), donors were characterized by 

using U.V and spectrophotometer techniques.                                                                

  Complexes of  Co(II) Ni(II) Cu(II) and Zn(II) ion with the ligand have been prepared, these 

complexes were identified by infrared, electronic spectral data, elemental analysis, magnetic 

moments, and molar conductivity measurements. It is concluded from the elemental analysis that all 

the complexes have (1:2) [metal:ligand] molar ratios, octahedral, with the exception to Zn(II) 

complex which have (1:1)[metal:ligand] molar ratio.                                                                                                                         

 
 

Keywords:- Sodium[N-(salicylidine) L-alanine imino] , Metal complexes , Schiff base. 
 

 انًقذيخ :
ًرثفاٍ الثفاؼص٘ي ّالؼلوفاء لْظْدُفا غث٘ؼ٘فاا ففٖ الكص٘فز هفي الوظفاراخ ا ٗعف٘ح ّػول٘فاخ ظلثفد   ؼ٘فس لدْاػد ش  ّهؼدداذِا مُو٘فحياى  

ذكْٗي الظوْم فٖ العطزٗاخ؛ لذلك طعلْا الكص٘ز هي ا طفردداهاخ الدّائ٘فح لِفا تْ فعِا هعفاداخ للثكرزٗفا ّالعطزٗفاخي فعفلاا ػفي  لفك ففاى 

هي قْاػد ش  لِا اُو٘ح تاْٗلْظ٘ح ؼ٘س ذلؼة دّراا كث٘زاا فٖ العؼال٘اخ الؽْ٘ٗفحي كوفا ففٖ ذعفاػلاخ الٌدفا ا ًشٗوفٖ لوعوْػفح ا ٗوف٘ي  تؼعاا 

(enzymatic transmutation reactions) لِفا مٗعفا فؼال٘فح ظفد ّ ك٘رفْىي ّاٗوٌ٘فٖ هفغ الدِٗاٗفد م هفي ؼفاهط اهٌ٘فٖ ففٖ ذكفْٗي ارذثفاغ

 .[1]هزض الظزغاى

 

 يؼادٗفح الظفي ػٌفدها ذورلفك العشٗرفح  رج ًرفزّظ٘ي ّاؼفدجالٔ ػدد الوْاقغ الواًؽح فركفْى م اطرٌاداا                      ذصٌ  قْاػد ش  

ذفن ّ. [2] (N-O) اّ (N-N)د ـا ا ا كاًفـ٘ح الظي ذؼرود ػلٔ ًْع الذراخ الواًؽح ف٘وـْاػد ش  شٌائـاها قي ث٘اا ـذكْى  اخ اطردزار ّاغٖ ًظّ

ؼ٘فس ذتفرق ُفذٍ  [3] (NSO)اّ  (NNS)اّ  (ONO)اّ  (NNN)ع٘ز الؼدٗد هي قْاػد ش  شلاش٘ح الظي الرٖ ذورلك الوعاه٘غ الواًؽفح ذؽ

هف٘ي مّ الصفاْٗ . ّكفذلك ذْظفد ؽفح هصفا هعوْػفح الِ٘درّكظف٘ا مّ اأالدْاػد هي ل٘كاًداخ شٌائ٘ح الظفي الورتفاتِح تاظفافح هعوْػفح امفزٓ هاً

 .[4] ًْاع امزٓداط٘ح الظيي ّمي ّمواط٘ح الظيي ّطقْاػد ش  رتاػ٘ح الظي
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ًظزاا للرٌْع الكث٘ز للعؼال٘ح الثاْٗلْظ٘ح الذٕ ذثدَٗ اأؼواض ا هٌ٘٘فح ّهتفرداذِا ػفي غزٗفق ّظفْد هعوفْػرٖ الكارتْكظف٘ا ّاأهف٘يي  

 رّهاذ٘ففح الوؼْظففح توعوْػففح فدففد ذعففوي الثؽففس ذؽعفف٘ز قْاػففد شفف  تْ ففعِا هتففرداخ للؽففاهط ا هٌ٘ففٖ الكلاٗظفف٘ي هففغ ا لدِٗاٗففداخ ا

ي شلاش٘فح الظفي  اخ (NON)الوؽعفزج مُو٘فح كث٘فزج ًر٘عفح  هرلاكِفا شفلاز  راخ هاًؽفح  ّقفد ممفذخ الل٘كاًفد ُ٘درّكظ٘ا فٖ هْقفغ اّرشفْ ي

ح ا ًردال٘فح لالظلظفكوا ذن ذؽع٘ز هؼدداخ ظدٗدج هي ُفذا الوتفرق )قاػفدج شف ( هفغ مًْٗفاخ شٌائ٘فح التفؽٌح لعلفشاخ  يالثْ٘لْظ٘ح الكث٘زجالعؼال٘ح 

 .[Zn(II), Cu(II), Ni(II), Co(II))]اأّلٔ  اخ اأُو٘ح الثْ٘لْظ٘ح 

 

 انجشء انؼًهي :

 

 انًىاد والاجهشح :
 يه٘صفاًْ  يشٌفائٖ اش٘فا اٗصفز يشٌفائٖ هص٘فا طلعْكظف٘دي كؽفْ  اش٘لفٖ هطلفق يالظالظلدِٗاٗد ي(Riedel-dehaen)هعِش هي شزكح  م ً٘ي 

 .  (Fluka)هعِشج هي شزكح  يملاخ الشًكّ يملاخ الٌؽاص يملاخ الٌ٘كا يملاخ الكْتلدي (BDH)هي شزكح هعِشج  يؼاهط الدل٘كّ

 

 Instrumentationالاجهشح انًسزخذيخ  
 

 ظِاس ق٘اص مغ٘اف ذؽْٗا فْرٗز للأشؼح ذؽد الؽوزاء -8

FT-IR-8400[Forier Transform Infrared Spectrophotometer Shimadzu]-Japan 

 الوزئ٘ح-غ٘اف ا شؼح فْق الثٌعظع٘حس ق٘اص مظِا -2

UV-160 [UV-Visible-Recorder Spectrophotometer Shimadzu] 

 

 ظِاس ق٘اص الؽظاط٘ح الوغٌاغ٘ظ٘ح -3

Magnetic Susceptibility Balance of Bruke Magnet B.M.6, England 

 ظِاس ذؽل٘ا الؼٌا ز)ا هرصاص الذرٕ( -4

Atomic Absorption Shimadzu 750-Flame / Japan 

 ظِاس ق٘اص الرْ ٘ل٘ح الكِزتائ٘ح  -5

Capacitor Analyzer and Resistance Bridge Type CRB3 / England 

 Macto Kjeldahal Nitrogen Digestion and Distillation                                       ظِاس كلدا  -6

     .Hyper Chem ظِاس ؼاطْب هشّد تثزًاهط ؼظاتٖ-7

 

 : رذضيز انًزكجبد 
 

  ]ألاَيٍ ايًيُى-L)سبنسهذيٍ( -[Nطىديىو    -2   رذضيز انهيكبَذ :

Sodium[N-(salicylidine) L-alanine imino] 

هي ُ٘درّكظ٘د الصفْدْٗم  (0.4g, 10mmol) فٖ هشٗط هـكْى هي ٌٖ٘ م ً٘يـط ا هـهي الؽاه (0.89g, 10mmol) ٗذاب 

هفـي  (1.22g, 10mmol) ٘صاًْ ي ّٗرفز  الوؽلفْ  هفغ الفزض الوظفروز الفٔ اى ٗصفثػ هرعاًظفاا ّٗعفاف ال٘فَ ذدرٗعفـ٘اا ها هي الو 33ّ 

ها هي  8% هي ؼعن الوؽلْ  الكلٖي شن ًع٘  23ها هي ا ٗصاًْ  ّتؼد دق٘در٘ي هي اًرِاء ا ظافح ٗثدز  23الوذاب فٖ  الظالظلدِٗاٗد

ؼ٘فس ذفن الؽصفْ   زشػ الزاطة ّٗغظا تا ٗصفاًْ  ّٗععف  ّذؼفاد تلْرذفَ تالو٘صفاًْ  الظفاميٗ لوؽلْ  طاػر٘ييؼاهط الدل٘ك ّٗرز  ا

 .C°(258-255)ّاًصِز تـ  (%52)ّتٌظثح  شاؼةػلٔ راطة ا عز
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Na2[Co(Lرذضيز يؼقذ انكىثهذ انثُبئي 
2
)2]-H2O 

 

Sodium[N,N`-bis((salicylidene)-L-alanine imino) Cobaltate(II)].Hydrate 

ؽْ  ـتأقفا كوفـ٘ح هفي الكف حذاتـالوف   2Co.4H2O(CH3CO2)مفلاخ الكْتلفد هفي  (g 5mmol 1.24)ػلفٔ مظ٘  هؽلفْ  ٗؽرفْٕ  

 (mmol 20ها( هفي الوفذٗة ًعظفَ الفذٕ ٗؽرفْٕ ػلفٔ  5الوذاب فٖ ) (NaHL) الل٘كاًد هي ,2.33 g)  (mmol 10الٔ  ٘لٖ الظـامييـا شـ

(0.8 g,  هيNaOH ( طاػح ّهي شن ٗزشػ ّٗغظا الٌفاذط تا ٗصفاًْ  ّ ػفادج تلْرذفَ توفشٗط هفي 15) ح ٗزض الوؽلْ  لودجػول٘ح الإظافي تؼد

 .C  (230-233)°ّاًصِز تـ (%48)هي الوؼدد ّتٌظثح  %(ي ؼ٘س ذن الؽصْ  ػلٔ راطة قِْائ50ٖا ٗصاًْ  ّالو٘صاًْ  تٌظثح )

 
Na2[Ni(L     رذضيز يؼقذ انُيكم انثُبئي

2
)2]-H2O 

 

Sodium[N,N`-bis((salicylidene)-L-alanine imino) Nickelate(II)].Hydrate 

ّ  2Ni.4H2O(CH3CO2)هي ملاخ الٌ٘كفا  (1.24g, 5mmol)ػلاٍ ّتٌعض الٌظة الوْل٘ح تاطرؼوا  ؼعز الوؼدد تٌعض الطزٗدح م 

(2.33g,10mmol)  هي الل٘كاًد(NaHL) ( ٖهي الوذٗة ًعظَ الذٕ ٗؽرْٕ ػلفٔ  5الوذاب ف )20ها mmol) (0.8 g,  هفيNaOH ي تؼفد

( طاػح ّهي شن ٗزشػ ّٗغظا الٌاذط تا ٗصفاًْ  ّ ػفادج تلْرذفَ توفشٗط هفي ا ٗصفاًْ  ّالو٘صفاًْ  تٌظفثح 85) الإظافح ٗزض الوؽلْ  لودجػول٘ح 

 .(C dec°310) ًصِز تـ ّم (%72)هي الوؼدد ّتٌظثح فاذػ  %(ي ؼ٘س ذن الؽصْ  ػلٔ راطة امعز53)
 
Na2[Cu(L ُذبص انثُبئيرذضيز يؼقذ ان 

2
)2]-3H2O   

 

Sodium[N,N`-bis((salicylidene)-L-alanine imino) Copperate(II)].Trihydrate 

ّ  2Ni.4H2O(CH3CO2)هي ملاخ الٌ٘كفا  (0.99g, 5mmol)ػلاٍ ّتٌعض الٌظة الوْل٘ح تاطرؼوا  ؼعز الوؼدد تٌعض الطزٗدح م 

(2.33g, 10mmol)  هي الل٘كاًد (NaHL)20ها( هي الوذٗة ًعظَ الذٕ ٗؽرْٕ ػلٔ  5اب فٖ )الوذ mmol) (0.8 g,  هيNaOH ي تؼفد

( طاػح ّهي شن ٗزشػ ّٗغظا الٌاذط تا ٗصفاًْ  ّ ػفادج تلْرذفَ توفشٗط هفي ا ٗصفاًْ  ّالو٘صفاًْ  تٌظفثح 85) ػول٘ح الإظافح ٗزض الوؽلْ  لودج

 . C° (284-280)ًصِز تـ ّم (%60) %(ي ؼ٘س ذن الؽصْ  ػلٔ راطة امعز فاذػ هي الوؼدد ّتٌظثح53)
 
Zn(L]    انثُبئي انخبرطيٍرذضيز يؼقذ  

2
)(H2O)3] 

 

[N-(salicylidene)-L-alanine imino triaqua] Zinck(II) 

ّ  2Ni.4H2O(CH3CO2)هي ملاخ الٌ٘كفا  (1.09g, 5mmol)ػلاٍ ّتٌعض الٌظة الوْل٘ح تاطرؼوا  ؼعز الوؼدد تٌعض الطزٗدح م 

(2.33g, 10mmol)  هي الل٘كاًد(NaHL) ( ٖهفي الوفذٗة ًعظفَ الفذٕ ٗؽرفْٕ ػلفٔ  5الوذاب ف )20هفا mmol) (0.8 g,  هفيNaOH  ي

( طفاػح ّهفي شفن ٗزشفػ ّٗغظفا الٌفاذط تا ٗصفاًْ  ّ ػفادج تلْرذفَ توفشٗط هفي ا ٗصفاًْ  ّالو٘صفاًْ  85) ػول٘ح الإظافح ٗزض الوؽلْ  لودج تؼد

 .(dec 340)ّاًصِز تـ  (%67)ا عز شاؼة هي الوؼدد ّتٌظثح  %(ي ؼ٘س ذن الؽصْ  ػلٔ راطة53تٌظثح )
 

 -انُزبئج وانًُبقشخ :

 
 ي(Atomic absorption)ذن ذؽدٗفد ًظفثح العلفش ففٖ الوؼدفد ػفي غزٗفق الرؽل٘فا الكوفٖ للؼٌا فز تاطفرددام ذدٌ٘فح ا هرصفاص الفذرٕ  

 Kjeldahal)تح. كوفا ذفن ق٘فاص هؽرفْٓ الٌرفزّظ٘ي تطزٗدفح كلفدا ّكاًفد الٌرفائط الوظرؽصفلح ػول٘فاا هرْافدفح هفغ ذلفك الدف٘ن الٌظزٗفح الوؽظفْ

method )  [5]  ل٘حي ففالٌففاذط هفي الوففادج الٌرزّظٌ٘٘فح اأّالرفٖ ذظففرٌد ففٖ هزؼلرِففا الٌِائ٘فح ػلفٔ الرظففؽ٘ػ غ٘فز الوثاشففز لوؽلفْ  ا هًْ٘فا 

  Mactokjeldahal nitrogen digestion and distillationّتاطرددام ظِاس 

الٌظة الورْٗح للعلفش الوزكفشٕ ّكو٘فح الٌرفزّظ٘ي الؼول٘فح ّالٌظزٗفح ّالٌظفة الورْٗفح للوفاء التفثكٖ لل٘كاًفداخ  (1)دّ  رقن ْٗظػ الع  

ذن ذؼ٘٘ي ًظثح ّػدد ظشٗراخ الواء للوزكثاخ الوؽعزج تاطرددام غزٗدفح ّ ّالوؼدداخ الوؽعزجي ّكاًد ُذٍ الٌرائط هرْافدح هغ الد٘ن الٌظزٗح.

 .(Volatilization Method)الرطاٗز 

10)ػٌد ذزك٘ش  الوؽعزج فٖ ُذا الثؽس ذن ق٘اص الرْ ٘ل٘ح الوْ رٗح للوؼدداخ 
-3 

M)  ففٖ هفذٗة شٌفائٖ هص٘فا طلعْكظفاٗد(DMSO) 

ّقففد ذثفف٘ي هففي ق٘اطففاخ الرْ فف٘ل٘ح [6]  ّ هرؼادلففح٘ففح مًْٗٗففد الصففعح ا لكرزًّ٘ففح لِففا كًِْففا مّفففٖ درظففح ؼففزارج الودرثففزي ّ لففك لغففزض ذؽد

ّالدظففن ا مففز هففي  (C4)كوففا فففٖ الوؼدففد  ّ ظففؼ٘عح الرْ فف٘ل٘ح فففٖ الوؽلففْ ظففواا هففي ُففذٍ الوؼدففداخ غ٘ففز هْ ففلح مئ٘ففح الوْ رٗففح اى قالكِزتا

 .(C1, C2, C3)ّكوا فٖ الوؼدداخ  8:2ح الوؼدداخ ذظلك طلْ  الوزكثاخ غ٘ز الورؼادلح فِٖ الكرزًّ٘ح ّهْ لح تٌظث
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 (8:2الرٖ ذث٘ي مى الٌظفثح الوْ رٗفح ُفٖ) [7] (Molar ratio method)غزٗدح الٌظة الوْل٘ح ددام ذن اٗعاد الص٘غح الرزك٘ثح للوؼدداخ تاطر

  .[C4] للوؼدد (8:8تٌظثح )[ي C3ّي C2 ي C1 للوؼدداخ ]ل٘كاًد:فلش 

  

 -:ف الانكززوَيخبالاطي

 

فففٖ ا ٗصففاًْ  الوطلففق  لففٔ  وففذابال  (NaHL)ي لل٘كاًففد ( 2ظففدّ  رقففن ) الوزئ٘ففح-٘فف  ا شففؼح فففْق الثٌعظففع٘حغ ففٖ دراطففرٌا ُففذٍ م ِففز 

-)ّظْغ ؼشهح ا ًردا  ا لكرزًّٖ 
*
 ي  ِفْر ؼفشم اهرصفاص قْٗفح لل٘كاًفدي فعفلاا ػفnm(238)ػٌد الودٓ  [8] لوعوْػح الثٌشٌْٗٗد (

ٔ الصففْرج ذؼففْد الفف اهرصففاص ظففؼ٘عح لل٘كاًففد ؼففشم ي ّكففذلك  ِففْرnm(336)ذؼففْد الففٔ الصففْرج الرْذْهزٗففح فٌ٘ففْ   ٗوفف٘ي ػٌففد الوـففـدٓ 

     .[9] ي ُّذا ٗد  ػلٔ اى  ْرج العٌْ٘   ٗو٘ي مكصز ّظْداا هي  ْرج الك٘رْ مه٘يnm(362)الرْذْهزٗح ك٘رْ مه٘ي ػٌد الودٓ  

 

  -: اطيبف ايزظبص انًؼقذاد

 

 يؼقذ ايىٌ انكىثهذ انثُبئي -1

   الؼائفد الفٔ ا ًردفا  (d-d)لعلش ًعظفَ  ذؼفْد الفٔ ا ًردفا خ ا لكرزًّ٘فح تفا nm(714 , 511)ػٌد  هرصاصالوؼدد قورٖ  ا ِز 
4
T1g(F) 

4
T1g(P)(v3)   ,  

4
T1g(F) 

4
A2g(F) (v2) 

ّ ى الدف٘ن مػفلاٍ ظفاءخ ي لل٘كاًدذؼْد الٔ ا ًردا  ا لكرزًّٖ nm(378 , 328 , 245) ػٌد  تٌ٘وا الدوني (Tanabe Sugano)ؼظة هدطػ 

لكْتلد فٖ الوؼدداخ الوؽعزج ٗكْى ترزذ٘ة شواًٖ الظطْغ ػالٖ الثفزمي ُّفذا هفا ٗرعفق ْٗى امى ذٌاطق م [10] هرعدح هغ ها ّرد فٖ اأدت٘اخ

 B.M(4.83.) الثالغح   ّهغ الؽظاط٘ح الوغٌاغ٘ظ٘ح الرٖ ذن ق٘اطِا للوؼدد مػلاٍ 

 

 يؼقذ ايىٌ انُيكم انثُبئي -2

    الؼائففدج الففٔ ا ًردففا   (d-d) ذؼففْد الففٔ ا ًردففا خ ا لكرزًّ٘ففح تففالعلش ًعظففَ nm(728 , 487)ِففز قورففٖ اهرصففاص ػٌففد م 
4
A2g(F) 

3
T1g(p) (v3)     ,

       4
A2g(F) 

3
T1g(F) (v2) 

 

 تفأى [10] ي ظفاءخ ُفذٍ الدف٘ن هرعدفح هفغ هفا ّرد ففٖ اأدت٘فاخذؼفْد الفٔ ا ًردفا خ ا لكرزًّ٘فح لل٘كاًفد nm(363 , 331 , 234)ّالدون ػٌفد  

زذ٘ة شواًٖ الظطْغ ػالٖ الثزمي ُّذا ها ٗرعق مٗعا هفغ الؽظاطف٘ح الوغٌاغ٘ظف٘ح الوداطفح لِفذٍ ٗكْى تر الوؽعز ذٌاطق اْٗى الٌ٘كا فٖ الوؼدد

 .B.M (3.07)الوؼدداخ 

 

 يؼقذ ايىٌ انُذبص انثُبئي  -3

 عوي ا ًردا خ الور (d-d)ذؼْد للاًردا  ا لكرزًّٖ  nm(678)ا ِز قوح اهرصاص ػٌد 
2
B1g

2
Eg

                                                                                                             2
B1g

2
B2g     , 

 , 334 , 242)ي ّقوفن ػٌفد [10]طداط٘ح الرٌاطق  اخ التفكا الصوفاًٖ الظفطْغ  (II)ؼ٘س ذرعق ُذٍ الٌرائط الوظررؽصلح هغ هؼدداخ الٌؽاص 

365)nm ً[9]د ذؼْد الٔ ا ًردا خ ا لكرزًّ٘ح لل٘كا. 

 

 

 يؼقذ ايىٌ انخبرطيٍ انثُبئي  -4

 . [9] ذؼْد الٔ ا ًردا خ ا لكرزًّ٘ح لل٘كاًد nm(360 ,258 , 223)ّظْد الدون ػٌد 

 

 -: I.Rأطيبف الاشؼخ رذذ انذًزاء 

cmي قد ا ِز ؼشهح هرْططح ّػزٗعفح كاًفد هؽصفْرج هفا تف٘ي (NaHL) ى غ٘  اأشؼح ذؽد الؽوزاء لل٘كاًد   
-1

 (ي3085-3386)

 لففٔ مى ذففداما ؼففشم  [11] ّذتفف٘ز الوصففادر ي(N-H)  ّ(O-H)للا ففزذ٘ي  (Stretching vibration)ًاذعففح هففي الرففزدد ا هرطففاغٖ 

cm (3000-3600)ٗؼطفٖ اهرصا فاا ػزٗعفاا ظفوي الوفدٓ  (NH)ّ (OH)لوعوْػرٖ  جا هرصاص الؼائد
-1

. ّذؼفْد اٗعفاا الفٔ ا ُرفشاس 

)اهرداداخ هعوْػفح الِ٘درّكظف٘ا هعفادج الرواشفا ّالورواشلفح(. قفد ٗصفٌ  الوفاء ففٖ  (Lattice water)ا هرطاغٖ لعشٗراخ الواء التثكٖ   

ا هلاغ اللاػعْٗح تتكا هاء شفثكٖ اّ هفاء هرٌاطفقي ّلكٌفَ   ْٗظفد ذؽدٗفد ّاظفػ ٗعصفا تٌِ٘وفاي ّٗتف٘ز هصفطلػ هفاء شفثكٖ الفٔ ارذثفاغ 

ظٌ٘٘فح ظفؼ٘عح هفغ ا ٗفْى الظفالة مّ اّا فز ظفؼ٘عح هفغ العلفش اّ ػفي غزٗفق كفلا ظشئ٘اخ الواء فٖ التثكح الثلْرٗفح تْطفاغح اّا فز ُ٘درّ

الٌْػ٘ي هي ا ّا ز. ّٗت٘ز هصطلػ هاء هرٌاطق الٔ كفْى ظشٗرفاخ الوفاء هزذثطفح هفغ العلفش ػفي غزٗفق اّا فز ذظفاُو٘ح ظشٗرفااي ّهفغ  ى 

ِٖء هؼلْهاخ هثاشزج ػي الرٌاطق الٌِدطٖ لعشٗرفح الوفاء ففٖ هظافاخ ّسّاٗا ا  زج الٌاذعح هي دراطاخ ا شؼح الظٌ٘٘ح ّؼْ٘د الٌْ٘ذزّى ذ

 .[12] التثكح الثلْرٗحي لكي دراطاخ ا غ٘اف الرذتذت٘ح هع٘دج اٗعاا لِذا الغزض

-1650)الوؽعز ؼشهفح اهرصفاص قْٗفح ظفوي الوفدٓ  (NaHL)لل٘كاًد(ي 3ظدّ  رقن )  (FT-I.R)لدد ا ِز غ٘  ا شؼح ذؽد الؽوزاء 

1643) cm
-1

مى الوٌطدفح هفا تف٘ي  (Heinert)ؼ٘س ظاء فٖ الدراطح الرٖ قام تِفا  (C=O)ْػح الكارتًْ٘ا وذؼْد الٔ الرزدد ا هرطاغٖ لوع 

(1700-1400 cm
-1

ي (C=O) ّ (C=N)ٗرْقغ فِ٘ا  ِْر الؽشم الورظثثح ػي الرزدد ا هرطاغٖ الٌاذط هي دهط اُرشاساخ هعوْػرٖ الـ  (

cm (1700-1730)ح الكارتًْ٘ففا ػففي هْقؼِففا ػٌففد الرففزدد ّاى الإساؼففح الؽوففزاء لوعوْػفف
-1

cm (1600-1680)الففٔ الوْاقففغ  
-1

فففٖ ُففذٍ  
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الوزكثاخ ٗؼشٓ الٔ ّظْد ا ّا ز الِ٘درّظٌ٘٘فح العفوٌ٘ح
 

ْى ففٖ الؽالفح الصفلثح ذكف (NaHL)شف  الوؽعفزج  ي هوفا ٗككفد مى قاػفدج[13]

الؽالح ذؼطٖ دل٘لاا ػلٔ ًداّج الوزكثاخ الوؽعزج ٗو٘ي ُّذٍتص٘غ ذْذْهزٗح ذرؽْ  هي ك٘رْ مه٘ي الٔ فٌْ٘   
 

[14]. 

 
 

 
 
 
 

 

 

cm 1510)ؼشهففح اهرصففاص ػٌففد  (L1)ّكفذلك ا ِففز غ٘فف  الل٘كاًففد
-1

(C=C)ذؼففْد الففٔ الرففزدد ا هرطففاغٖ لوعوْػففح  (
 

[15] 

هففـرْططح  ذظِففز ؼففـشهح (C3,C2,C1)ي  (NaHL)هففي هلاؼظففح غ٘فف  ا شففؼح ذؽففد الؽوففزاء لوؼدففداخ الل٘كاًففد ّ  رّهاذ٘ففح.ا

cmّػزٗعح هؽــصْرج تــ٘ي 
-1

( ًاذعح هي الرزدد ا هرطاغٖ لعشٗراخ الواء التثك3255-3456ٖ) 
 

ي اها فٖ ؼالفح الوؼدفد [16]

(C4)   فرؼْد الؽشهح مػلاٍ  لٔ هاء الرٌاطق. ّ ٗدػن  لك ُْ  ِفْر ؼفشهر٘ي ففٖ غ٘ف  الوؼدفد(C4) 856)ي اأّلفٔ ػٌفد الرفزدد 

cm
-1

cm 700). مها الؽشهح الصاً٘فح فؼٌفد الرفزدد (Rocking)اُرشاس هي ًْع  (M-OH2) زج ّذؼْد  لٔ اُرشاس اٙ (
-1

ذؼفْد  (

cmغ٘فاف الوؼدفداخ ؼشهفاا قْٗفح ػٌفدزخ م. ّكذلك ا ِ[17] (Wagging)هي ًْع  (M-OH2)اٙ زج   لٔ اُرشاس
-1

 (1627-

(C=N)سّه٘صففف٘ي الففففٔ الرففففزدد ا هرطففففاغٖ لوعوْػففففح اٙ( ذؼفففْد 1600
 

دػن  لففففك هتففففاركح  رج الٌرففففزّظ٘ي ي ّالففففذٕ ٗفففف[18]

(M-N)ػي غزٗق  ِْر ؼفشم ػائفدج  رذثفاغ  (C=N)لوعوْػح
 

440cm-524) ِفزخ تؽفدّد  ي ّالرفٖ[19]
-1

ي   ّكفذلك ذفن (

(M-O)   تظِففْر ؼففشم ذاتؼففح  رذثففاغ (OH)الراكففد هففي هتففاركح  رج ا ّكظففع٘ي لوعوْػففح الِ٘درّكظفف٘ا 
 

ػٌففد الرففزدد  ي[20]

(400-370) cm
-1

 داخ. فٖ الوؼد 

 

 انززاكيت انًقززدخ وانًؼبنجخ انُظزيخ نهًزكجبد انًذضزح

 

اطرٌاداا الٔ الدراطاخ الرؽل٘ل٘ح ّالط٘ع٘ح ّالدصائ  الع٘شٗائ٘ح ّالك٘و٘ائ٘ح الرٖ ذن  ظزاءُا ػلفٔ الوزكثفاخ الوؽعفزج ففٖ تؽصٌفا   

)ل٘كاًففد:فلش( ي ّالد٘اطففاخ الط٘ع٘ففح  ُففذا ّالورعففوٌح ) ق٘ففاص ا هرصففاص الففذرٕ ي ّذدففدٗز هؽرففْٓ الٌرففزّظ٘ي ي ّذؽدٗففد ًظففثح

الوزئ٘فح ي ّالد٘اطفاخ الوغٌاغ٘ظف٘ح( ذففن ا ػروفاد ػلفٔ الٌرففائط -ّالورعفوٌح مغ٘فاف اأشفؼح ذؽففد الؽوفزاء ّاأشفؼح ففْق الثٌعظففع٘ح

اطفْبي ػلفٔ ظِفاس الؽ (.Hyper chem)الؼول٘ح الوتار  لِ٘ا فٖ مػلاٍ فٖ الوؼالعاخ الٌظزٗح الرٖ ذن ؼظاتِا تاطفرددام تزًفاهط 

 ّهي ظولح الٌرائط الؼول٘ح ّالٌظزٗح مهكي اطرٌراض الرزاك٘ة الودرزؼح للوزكثاخ الوؽعزج ّكوا ٗأذٖ:

 

 أولا: انهيكبَذاد. 

 -:(NaHL)هي الٌرائط الؼول٘ح ّالٌظزٗح ذن ا طرٌراض اى الل٘كاًداخ الوؽعزج 

ّذورلفك  ي(ONO)ي ػفي غزٗفق الفذراخ الواًؽفح (O,N,O`-Tridentate Ligand)كل٘كاًداخ ك٘ل٘ر٘ح شلاش٘ح الظي  ظو٘ؼِا ذظلك

ُذٍ الل٘كاًداخ شؽٌر٘ي طالثر٘ي ا ّلٔ ًاذعح هي فدداى العشٗرح لثزّذْى هعوْػح الِ٘درّكظ٘ا الرٖ ذوصا هْقغ اّرشْ تالٌظثح الٔ 

هٌ٘فٖ. ّذرٌاطفق هعوْػح ا سّه٘ص٘ي ّا مفزٓ هفي فدفداى العشٗرفح  ٗفْى الصفْدْٗم الوفزذثػ توعوْػفح كارتْكظف٘ا للؽفاهط ا 

 (O)ي ّ رج (OH)هعوْػفح  (O)ّ رج  (C=N)هعوْػفح  (N)ظو٘غ الل٘كاًداخ الوؽعزج هغ ا ًْٗاخ العلشٗفح ػفي غزٗفق  رج 

؛ ّػلَ٘ فاى الل٘كاًداخ ظو٘ؼِا ذؼوا تتكا شلاشٖ الظي. ُّذا ا طرٌراض الؼولٖ ا م٘ز ظاء هطاتدفاا للدراطفح  (COOH)لوعوْػح 

ػلٔ ظِاس الؽاطْب ؼ٘فس ذفن ؼظفاب التفكا الٌِدطفٖ الرفْاسًٖ ا هصفا  (Hyper chem)رددام تزًاهط الٌظزٗح الرٖ اظزٗد تاط

الرففٖ ذؼطففٖ التففكا الٌِدطففٖ العزاغففٖ   (Geometry optimization)لل٘كاًففداخ تاؼففدٓ غزائففق ه٘كاً٘ففك الكففن ُّففٖ غزٗدففح 

. ّتاطفرددام الؽظفاتاخ الردزٗث٘فح ٖ الرْاسًٖ الصؽ٘ػلتكا الٌِدطللوٌظْهح الك٘و٘ائ٘ح ّلكزاخ ؼظات٘ح هرؼددج لؽ٘ي الْ ْ  الٔ ا

ّقد اهكي ؼظاب   PM3 ((Parameterization method versionsّدالح (Semi-empirical methods)   شثَ الرعزٗث٘ح 

 Dipole)ّػففشم شٌففائٖ الدطففة  (Point group)ّالرواشففا الصففؽ٘ػ  (Enthalpy of formation) (Hf)ؼففزارج الركففْٗي 

moment). 

 

 ثبَيبُ: انًؼقذاد.

ي ٗوكفي ا طفرٌراض اى الرزاك٘فة  كزُفا ففٖ مػفلاٍ فٖ ظْء ها ّرد هي الٌرفائط الؼول٘فح ّالٌظزٗفح للوؼدفداخ الوؽعفزج  ّالرفٖ ّرد

 ّذكْى ػلٔ ًْػ٘ي: (Octahedral)الودرزؼح للوؼدداخ الوؽعزج ظو٘ؼِا  اخ شكا شواًٖ الظطْغ 

 

O

N

HC H

CHRCO2R
\

NHC

CHRCO2R
\

OH

 الصيغ التوتومرية لميكاندات في الحالة الصمبة



 جبيؼخ كزثلاء / انًؤرًز انؼهًي الأول نكهيخ انؼهىو 2013
 

 833 

 

 Na2[M(L)2]xH2Oانًؼقذاد انثًبَيخ انسطىح يٍ َىع  -م

ٗؽا الل٘كاًد هؽا كا العشٗراخ الوزذثطح هغ ا ْٗى العلشٕ ّتذلك ٗتغا الل٘كاًدٗي طرح هْاقغ ذٌاطد٘ح ؼْ  ا ْٗى العلشٕ الصٌفائٖ 

( ؼ٘فس ذركفْى C3ي C2ي C1التؽٌح الوْظثفح لرؼطفٖ هؼدفداا طداطفٖ الرٌاطفق. ّتفذلك ٗوكفي مى ًرْقفغ الصف٘غح الرزك٘ثفح للوؼدفداخ )

 مواط٘ح ّطداط٘ح. زذاىهظرد ؼلدراى

 

 [M(L)(H2O)3]انًؼقذاد انثًبَيخ انسطىح يٍ َىع  -ة

فٖ ُذا الٌْع هي الوؼدداخ ٗؽا ل٘كاًد ّاؼد شلاشٖ الظي هغ شلاز ظشٗرفاخ هفاء هؽفا كفا العشٗرفاخ الوزذثطفح هفغ ا ٗفْى العلفشٕ 

  .(C4) الوؼددالرزك٘ثح الودرزؼح ذرعق هغ  شٌائٖ التؽٌح الوْظثح لرؼطٖ هؼدداا طداطٖ الرٌاطق هرؼاد  التؽٌح ُّذٍ الص٘غح

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Na2[Co(L)2].2H2Oهؼدد الكْتلد الصٌائٖ       [Zn(L)1(H2O)3] هؼدد الدار ٘ي الصٌائٖ                              

 

فثؼد  (Hyper Chem)دام تزًاهط ّاطرٌاداا الٔ الٌرائط الؼول٘ح الرؽل٘ل٘ح للوؼدداخ الوؽعزج ذن اظزاء الدراطح الٌظزٗح ّتاطرد

    ّتاطرددام الؽظاتاخ الردزٗث٘ح شثَ الرعزٗث٘ح ذن ؼظاب ؼزارج الركْٗي ؼظاب التكا الٌِدطٖ ا هصا للوؼدداخ الوؽعزج

(Hf  ي ّالرواشا ّػشم شٌائٖ الدطة للوؼدداخي كوا ذن ؼظاب ؼزارج الرعاػا)(Hr) (Enthalpy of reaction) ي هي الوؼادلح

 ل٘ح:الرا

     Hr = Hf Complex – (Hf Ion - Hf Ligand) 

 

ْٗظػ ق٘ن ؼزارج الرعاػا ّؼزارج الركْٗي ّتؼط الدصائ  ا مزٓ للوؼدداخي ّذفن ذؽدٗفد اغفْا  ا ّا فز  (4)ّالعدّ  رقن 

طْغ هففي ًففْع ْٗظففػ اغففْا  ا ّا ففز للوؼدففداخ شواً٘ففح الظفف (5)لورٌاطففدح  ّالعففدّ  رقففن تفف٘ي العلففش الوزكففشٕ ّالوعففاه٘غ ا

Na2[M(L)2]xH2O. 
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 (: الدصائ  الع٘شٗائ٘ح لل٘كاًد ّالوؼدداخ الوؽعزج.8ظدّ  رقن )

 

انىسٌ  انظيغخ انجشيئيخ انزيش

 انجشيئي

(gm\mol) 

 % انًبء %انُززوجيٍ %انفهش الاَزقبني

 انشجكي

 ػًهي َظزي ػًهي َظزي

(NaHL) C10H10O3NNa-H2O 233.01 - - 6.0 5.49 7.7 

C1 C20H18O6N2CoNa2-

H2O 

505.03 11.66 10.76 2.77 2.36 3.5 

C2 C20H18O6N2NiNa2-

H2O 

504.81 11.63 10.93 2.77 2.11 3.5 

C3 C20H18O6N2CuNa2-

3H2O 

545.64 11.64 10.82 2.56 1.89 9.8 

C4 C10H15O6NZn 310.41 21.05 20.41 4.51 3.81 - 

 

 

 

 (298K)ػُذ  (L): الاطيبف الانكززوَيخ وانقيبسبد انًغُبطيسيخ نًؼقذاد انهيكبَذ (2)جذول رقى 

 

ريش 

 انًؼقذ


max  

(nm)
 

v (cm
-1

انؼشو انًغُبطيسي  َىع الاَزقبل (

(B.M) 

انشكم 

انهُذسي 

 انًقززح

C1 245 

328 

378 

511 

714 

40816.3 

30487.8 

26455 

19569.4 

14005.6 

Ligand 

 
4
T1g(F) 

4
T1g(p) (v3) 

4
T1g(F) 

4
A2g(F) (v2) 

4.83 O.h 

C2 234 

331 

363 

487 

728 

42735 

30211.4 

27548.2 

20533.8 

13736.2 

Ligand 

 
3
A2g(F) 

3
T1g(p) (v3) 

3
A2g(F) 

3
T1g(F) (v2) 

3.07 O.h 

C3 242 

334 

365 

 

678 

41323.3 

29940.1 

27397.2 

 

14749.2 

Ligand 

 
2
B1g

2
B2g 

2
B1g

2
Eg 

2.24 O.h 

C4 223 

258 

360 

44843 

38759.6 

27777.7 

 

Ligand 

 

0 O.h 
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 .ويؼقذاره (L)يىاقغ الايزظبص انزئيسخ لاطيبف الاشؼخ رذذ انذًزاء نهيكبَذ الاول  (3)جذول رقى 

 

symb. 
 

O-H 

 

C=O 

 

C=N 

 

C=C 

 

C-O 

phe. 

 

COO
-
 

sym. 

 

M-

OH2 

roc. 

 

M-OH2 

wag. 

 

M-N 

 

M-O 

(NaHL) 3386 1640 - 1540 1510 1410 - - - - 

C1 3445 1650 1627 1535 - 1400 - - 524 400 

C2 3400 1643 1600 1550 - 1398 - - 440 370 

C3 3433 1643 1597 - - 1396 - - 490 385 

C4 3456 - 1620 - - 1396 856 700 - 393 

 

 

 شجخ انزقزيجيخ (PM3): ثؼض انخظبئض انفيشيبئيخ نهًؼقذاد انًذضزح ثبسزخذاو دانخ (4)جذول رقى 

 

 

Complexes 

Semi-empirical (PM3) 

Hf kcal/mol Point group Dipole moment 

(Debye) 
Hr kcal/mol 

C1 -556.61 C1 5.445 -536.209 

C2 -517.091 C1 0.389 -80.709 

C3 -313.25 C1 1.232 +52.741 

C4 -198.197 C1 3.667 +334.924 

 

 

 Na2[M(L)2]xH2O: اطىال الاواطز ثيٍ انفهش انًزكشي وانذراد انًبَذخ نهًؼقذاد ثًبَيخ انسطىح يٍ َىع (5)جذول رقى 

 

Complexes Bond Length (A) 

C=N(1) M-N(1) M-O(1) M-

Ocar(1) 

C=N(2) M-N(2) M-O(2) M-

Ocar(2) 

C1 1.4358 1.8788 1.9267 1.9029 1.3727 1.8923 1.9037 1.9121 

C2 1.3637 1.8753 1.8467 1.8597 1.3638 1.8753 1.8466 1.8597 

C3 1.3772 1.8847 1.8969 1.8875 1.3815 1.8877 1.9342 1.9200 

 

 


