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Role of proline acid in mitigating the adverse effect of drought in 

minerial content for macronutrients of Mung Bean plant (Vigna 

radiata L.) 

دور حايض انبرونين في تقهيم انتأثير انسهبي نهجفاف في انًحتوى انًعدني نهعناصر 

 .Vigna radiata Lانكبرى ننبات انًاش 

 سؽاح١ّذ حغٓ                               د.ػثاط جاعُ حغ١ٓ اٌغاػذٞ                                  أ.

        و١ٍح اٌرشت١ح ٌٍؼٍَٛ اٌقشفح )اتٓ ا١ٌٙصُ(                                             

                                                                                                     جاِؼح تغذاد           
 

 الخلاصة:
ٔفزخ ذجشتح أفـ فٟ اٌحذ٠مح إٌثاذ١ح اٌراتؼح ٌمغُ ػٍَٛ اٌح١اج / فٟ و١ٍح اٌرشت١ح ٌٍؼٍَٛ اٌقشفح/ اتٓ ا١ٌٙصُ / جاِؼح تغذاد،      

جضء تا١ٌٍّْٛ فٟ اٌّحرٜٛ اٌّؼذٟٔ ٌثؼل  125,75,25,0)ٌذساعح ذأش١ش ذشاو١ض ِٓ حاِل اٌثش١ٌٚٓ ٟ٘ ) 2010ٌّٛعُ إٌّٛ 

 ( ٠ِٛاً.6,4,2,0اٌؼٕافش فٟ ٔثاخ اٌّاػ اٌّؼشك ٌّذد ِخرٍفح ِٓ اٌجفاف ٟ٘ )

أف١قا، أخزخ ػ١ٕاخ ِٓ  48( إر ذنّٕد اٌرجشتح 3×4×4فّّد اٌرجشتح ٚفك اٌرق١ُّ اٌؼؾٛائٟ اٌىاًِ ورجشتح ػا١ٍِح )   

٠ِٛا ِٓ اٌضساػح.ذُ ذح١ًٍ إٌرائج احقائ١ا ٚلٛسٔد اٌّرٛعطاخ تاعرؼّاي ألً فشق  86تؼذ  ٠ِٛا ٚاٌصأٟ 58ِٛػذ٠ٓ الأٚي تؼذ 

 .0.05ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغرٜٛ احرّاي 

 أظٙشخ إٌرائج ِا٠ٍٟ:     

أخفاك ِحرٜٛ ػٕافش إٌرشٚج١ٓ، اٌفغفٛس، اٌثٛذاع١َٛ، اٌىاٌغ١َٛ، اٌّغٕغ١َٛ فٟ ٔثاخ اٌّاػ ِغ ص٠ادج فرشج اٌرؼط١ؼ  -1

 اٍِح اٌغ١طشج.ِماسٔح تّؼ

 ص٠ادج ِحرٜٛ اٌؼٕافش أػلاٖ ِغ ص٠ادج ذشو١ض حاِل اٌثش١ٌٚٓ تغل إٌظش ػٓ فرشج اٌرؼط١ؼ. -2

جضء تا١ٌٍّْٛ ِٓ حاِل اٌثش١ٌٚٓ ٘ٛ الأفنً فٟ إػطاء أػٍٝ ِحرٜٛ ٌٍؼٕافش اٌّذسٚعح ػٕذ فرشاخ  75واْ اٌرشو١ض  -3

 اٌرؼط١ؼ اٌّخرٍفح ِماسٔح ِغ ذشاو١ض اٌحاِل الأخشٜ.

 

Abstract :- 
          A experiment was conducted in the botanical garden of  Biology Department in the College 

of Education for pure sience - Ibn al-Haytham / University of Baghdad, during  the growing season 

2010 to study the effect of increasing concentrations of proline acid (0,25,75,125) ppm on minerail 

content of macronutrients in Vigna radiata plant was exposured to different periods of drought 

(0,2,4,6) days. 

     A factorial experiment within a completely randomized design with replication  

     The results suggest a decrease in : Nitrogen, Phosphorus, Potassium, Calcium and Magnesium in 

Mung Bean plant (Vigna radiata) after being exposed to the drought condition in comparison to 

the control.  

2-The content increase of the above ions, along with an increase in proline acid was independent of 

the drought period. 

3-The optimum concentration of proline acid was 75 ppm in achieving the maximum concentration 

of the acid.   
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 انًقدية:
 

، ٚ٘ٛ Leguminosae [1] اٌؼٍف١ح اٌّّٙح، ٠ٕٚرّٟ ٌٍؼائٍح اٌثم١ٌٛح ِٓ ِحاف١ً اٌثمٛي .Vigna radiata Lإْ ٔثاخ اٌّاػ     

٠ٚحرٛٞ ػٍٝ ٔغثح ػا١ٌح ِٓ  Lysineِحقٛي حٌٟٛ ف١فٟ، ٠ٚضسع فٟ أغٍة ِحافظاخ اٌؼشاق، ٚ٘ٛ غٕٟ تاٌحاِل الأ١ِٕٟ 

 [2]اٌثشٚذ١ٓ ٚاٌىشت١٘ٛذساخ 

إْ اٌجٙذ اٌّائٟ ٠غ١ش ٔفار٠ح الاغؾ١ح اٌخ٠ٍٛح ٚاٌطالح اٌّؤششج فٟ ٔمً الأ٠ٛٔاخ ٚٔر١جح ٌٙزٖ اٌرغ١شاخ ٠حذز خًٍ فٟ ِحرٜٛ      

تأْ ٕ٘ان ػٕافش غزائ١ح ٠مً اِرقافٙا تض٠ادج اٌؾذ اٌّائٟ أٞ ص٠ادج فرشج  [4]، ٚأؽاس  [3]اٌؼٕافش اٌغزائ١ح داخً أٔغجح إٌثاخ 

أْ  [6]، ٚأٚمح  [5] ٌّحرٜٛ اٌشهٛتٟ فٟ اٌرشتح ٠خفل ذشو١ض اٌىاٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ إٌثاخاٌرؼط١ؼ ٚإْ أخفاك ا

 ذؼش٠ل فٛي اٌق٠ٛا إٌٝ ِغر٠ٛاخ ِخرٍفح ِٓ اٌؾذ اٌشهٛتٟ لذ عثة فٟ أخفاك ػٕافش إٌرشٚج١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚػٕافش اخشٜ.

٠رنّٓ ذحٛساخ وث١شج فٟ ذّص١ً الأحّاك الا١ٕ١ِح، إر ذضداد عشػح إْ اٌرأش١ش اٌىث١ش ٌٍؾذ اٌّائٟ فٟ اٌؼ١ٍّاخ اٌح٠ٛ١ح ٌٍٕثاخ      

تأْ حاِل اٌثش١ٌٚٓ ٠ذخً فٟ ذشو١ة اٌثشٚذ١ٓ ٚلذ ٠حذز ذشاوُ ٌٗ فٟ  [8] ٚأؽاس ،[7]ٚٔؾاه ذجّغ اٌحاِل الأ١ِٕٟ اٌثش١ٌٚٓ 

ش١ش اٌجفاف فٟ ذشو١ض حاِل اٌثش١ٌٚٓ ف١ّا ٠رؼٍك ترأ [9]ػٍٝ تٕاء اٌثشٚذ١ٓ، وزٌه أٚمحد ٔرائج  إٌثاخ ٔر١جح ٌؼذَ لذسج إٌثاخ

إٌٝ  [10]أؽاسٌٍٕثاخ إر  صِٛصٞفٟ اٌرٕظ١ُ الأتزٌه ٠ىْٛ ٌٗ دٚس ٚ إٌٝ أْ ٕ٘ان ذجّغ ِؼٕٛٞ ٌٙزا اٌحاِل ذحد ظشٚف اٌجفاف

-Pyrroline-5ٚاٌزٞ ٠خرضي إٌٝ حاِل اٌثش١ٌٚٓ تٛجٛد أٔض٠ُ  Pyrroline-5-Carboxylate (P5C) أْ حاِل 

Carboxylate Reductase ٞإْ إٌثاخ ٠ذافغ ػٓ ٔفغٗ فٟ حاٌح  . ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ٌٗ دٚس وث١ش فٟ ػ١ٍّح اٌرٕظ١ُ الأصِٛص

 Reactive oxygen species    (ROS)ذؼشمٗ إٌٝ جٙذ ذأوغذٞ تغثة اٌجفاف ػٓ هش٠ك إصاٌح ذأش١ش اٌجزٚس اٌحشج اٌّؤوغذج

اٌّؼشك ٌجٙذ اصِٛصٞ تأْ إٌثاخ  [12] ٚمحد ٔرائجٚأ، [11]ٚاٌّحافظح ػٍٝ ِغرٜٛ ػاي ِٓ اٌّشوثاخ اٌّنادج ٌلأوغذج

ٕٚ٘ا ٠أذٟ دٚس )٘ٛ إٔض٠ُ ِناد ٌلأوغذج( تض٠ادج ذجّغ اٌجزٚس اٌحشج اٌّؤوغذج  Oxidedismutase أخفند ف١ٗ فؼا١ٌح إٔض٠ُ

ٔرائج وزٌه أؽاسخ  .وٛٔٗ ِٕظّا اصِٛص٠ا ِٚمرٕقا ٌٍجزٚس اٌحشجحاِل اٌثش١ٌٚٓ فٟ إصاٌح اٌرأش١ش اٌغٍثٟ ٌٍجزٚس اٌحشج اٌّؤوغذج 

ْ اٌجٙذ الأصِٛصٞ أدٜ اٌٝ ص٠ادج اٌجزٚس اٌحشج اٌّؤوغذج ِحذشا جٙذا ذأوغذ٠ا فٟ إٌثاخ ٚاْ حاِل اٌثش١ٌٚٓ ٠ض٠ذ ِٓ تأ [13]

خ ذؼذ ظا٘شج ذجّغ اٌثش١ٌٚٓ فٟ إٌثاذاخ ِؼ١اسا أعاع١ا ٌمذسج إٌثااصِٛص٠اً ِٚمرٕقاً ٌٍجزٚس اٌحشج ٌزٌه  ذحًّ إٌثاخ ٌىٛٔٗ ِٕظّاً 

ؾ١ح اٌخ٠ٍٛح إر أْ ص٠ادج ذجّغ حاِل اٌثش١ٌٚٓ ٠ؤدٞ إٌٝ اٌرٕظ١ُ الأصِٛصٞ ٚاٌحفاظ ػٍٝ شثاذ١ح الأغ ، ػٍٝ ذحًّ اٌؾذ اٌّائٟ

 ٚ٘زا ٘ٛ اٌٙذف ِٓ إجشاء ٘زٖ اٌرجشتح. ٚإصاٌح اٌجزٚس اٌحشج اٌّؤوغذج.

 

 انًواد وطرائق انعًم
 

 د تّٕخرًٔخٍرٌٍؼٍَٛ اٌقرشفح / اترٓ ا١ٌٙرصُ ٚجففرد  ٘ٛائ١راً شرُ هحٕرد ج١رذاً ٚح ذشتح ِٓ اٌحمً اٌضساػٟ اٌراتغ ٌى١ٍح اٌرشت١جٍثد      

 وغرُ ذشترح 7ِٕٙرا  عرؼح ورً وأردعرُ ٚ 30د فرٟ أفرـ فخاس٠رح لطرش الأفر١ـ ٍِرُ، ٚذرُ ِجأغرح اٌرشترح شرُ ػث ر 2لطش فرحاذرٗ 

اٌرشتح لثً اٌضساػح تٙرذف ذمرذ٠ش تؼرل  ٚٚمؼد الأفـ تؼذ ذؼث رٙا فٟ اٌحذ٠مح إٌثاذ١ح اٌراتؼح ٌمغُ ػٍَٛ اٌح١اج.أخزخ ػ١ٕاخ ِٓ

 (.1وّا ٠ٛمح رٌه جذٚي )  .[14] حغة اٌطشق اٌّٛفٛفح فٟ اٌف١ض٠ائ١حففاذٙا اٌى١ّ١ائ١ح ٚ
 

 .( تؼل اٌقفاخ اٌى١ّ١ائ١ح ٚاٌف١ض٠ائ١ح ٌرشتح اٌرجشتح لثً اٌضساػح 1جذٚي ) 

 

 اٌى١ّح اٌقفح اٌى١ّح اٌقفح

د٠غ١غ١ّٕض. َ 5.34 الا٠قا١ٌح اٌىٙشتائ١ح
-1

ٍِغُ.وغُ 26.0 اٌثٛذاع١َٛ اٌجا٘ض 
-1

ذشتح   

 ِفقٛلاخ اٌرشتح 7.53 ( pHدسجح ذفاػً اٌرشتح)

غُ. وغُ 22 اٌّادج اٌؼن٠ٛح
-1

ذشتح  غُ. وغُ 408 اٌشًِ 
-1

ذشتح   

غُ. وغُ 245 ِؼادْ اٌىاستٛٔاخ
-1

ذشتح  غُ. وغُ 448 اٌغش٠ٓ 
-1

ذشتح   

ٍِغُ.وغُ 16.84 إٌرشٚج١ٓ اٌجا٘ض
-1

ذشتح  غُ. وغُ 144 اٌط١ٓ 
-1

ذشتح   

ٍِغُ.وغُ 13.80 اٌفغفٛس اٌجا٘ض
-1

ذشتح   ِض٠جح ٔغجح اٌرشتح 

 

 :٠ٍٟ ِاذنّٕد ٚ ورجشتح ػا١ٍِح تصلاز ِىشساخ  (CRD)اٌفخاس٠ح ٚفك اٌرق١ُّ اٌؼؾٛائٟ اٌىاًِ  فّّد اٌرجشتح 

 ٠ِٛاً.(  6،  4، 2 ،  0 ) ِذد ِٓ اٌرؼط١ؼ ٟ٘أستغ  1-

جرضء فرٟ  1000ِحٍرٛي سئر١ظ )حنرشخ ِرٓ جضءاً فرٟ ا١ٌٍّرْٛ  125،   75،  25،  ١0ٓ ٟ٘ ح ذشاو١ض ِٓ حاِل اٌثشٌٚأستؼ 2-

حغررة لررأْٛ أػررلاٖ اٌرشاو١ررض  خِررً ِرراء ِمطررش شررُ حنررش 1000ٟ فررغررُ ِٕررٗ ٚإراترررٗ 1ا١ٌٍّررْٛ( ِررٓ حرراِل اٌثررش١ٌٚٓ تررٛصْ 

د اٌٛحررذاخ اٌرجش٠ث١ررح )ػررذد ٠ىررْٛ ػررذ زٌه( ٚترر3×4×4ذىررْٛ اٌرجشتررح ذجشتررح ػا١ٍِررح ))ػررذا ِؼاٍِررح اٌغرر١طشج(. ٚتررزٌه اٌرخف١ف
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  0.70تّؼرذي NPK ( (17:17:17ضساػرـح تاٌغرـّاد اٌّشورـة اٌـ لثً ١فوً أاٌرـشتح اٌّٛجٛدج فٟ  خعـّذ ، 48الأفـ( ٟ٘ 

أف١ـ.غُ 
-  1

وغُ عّاد ِشوة. دُٚٔ 50حغثد ػٍٝ أعاط 
-1

. 

أف١ـ. تزسج  16تّؼذي  2010/6/21 فٟ Vigna radiata L.(Wilczek)تزٚس فٕف اٌّاػ )خنشاٚٞ(  دصسػ     
-1

ػٍٝ  

ترادسج  12% ِٓ اٌغؼح اٌحم١ٍح. ذُ خف اٌثرادساخ إٌرٝ 50 ػٍٝ أعاطاٌّاء ٌج١ّغ الأفـ الأٌٚٝ ِٓ  حاٌش٠إمافح عُ ٚذُ  1ػّك 

ٚترراس٠   3-4 حررٝ ِشحٍرح ظٙرٛس اٌٛسلرح اٌشٞ حغرة اٌحاجرح ٌج١ّرغ الأفرـ ػ١ٍّح  خِٓ اٌضساػح. اعرّشاعثٛػ١ٓ تؼذ ِشٚس 

 ،٠رَٛ( 2عراػح ) 48عرمٟ ورً  ،عاػح ٌّؼاٍِرح اٌغر١طشج 24عمٟ وً  ٟٚ٘ )ي اٌشٞ إٌٝ اٌشٞ حغة ِذد اٌرؼط١ؼ تذ 2010/7/26

ٌغررشك  فررـٚوأررد ػ١ٍّررح اٌررشٞ ذجررشٞ حغررة ٚصْ الأ       ,((أ٠رراَ 6عرراػح ) 144عررمٟ وررً  ،(أ٠رراَ 4عرراػح ) 96عررمٟ وررً 

ٌثزٚس فٟ اٌش٠ح الأٌٚٝ. ذرُ ِراتؼرح اٌرجشترح ِرٓ خرلاي إجرشاء تؼذ صساػح ا  اٌحقٛي ػٍٝ اٌٛصْ اٌىٍٟ الأٚي اٌزٞ تذأخ ف١ٗ اٌرجشتح

ِرٓ ذرأس٠   ٠رَٛ( 40( ٠ٛمرح ّٔرٛ ٔثراخ اٌّراػ تؼرذ )1ٚاٌؾرىً ) اٌؼ١ٍّراخ اٌضساػ١رح ِرٓ سٞ ٚإصاٌرح الأدغراي حررٝ ٔٙا٠رح اٌرجشترح.

 اٌضساػح.

 

 

٠ِٛاً ِٓ ذأس٠  اٌضساػح 40(: ّٔٛ ٔثاخ اٌّاػ تؼذ 1ؽىً )     

  

٠ِٛا ِٓ صساػح اٌثزٚس ٚحغة اٌّؼراِلاخ،  44تؼذ ذشاو١ض حاِل اٌثش١ٌٚٓ اٌّحنشج عاتما وشؽح اٌٚٝ  سؽد2010/8/4 تراس٠  

، ٚسؽد ِؼاِلاخ اٌغ١طشج تاٌّاء اٌّمطش ِغ اعررّشاس ٌرش 1تّشؽح ٠ذ٠ٚح عؼح  ٚواْ اٌشػ تقٛسج ِرغا٠ٚح ٚحرٝ الاترلاي اٌىاًِ

حرراِل اٌػٍررٝ اٌشؽررح الأٌٚررٝ ت ٠ِٛرراً  14 تؼررذ  ٌغرررح ٔثاذرراخٌٍّجّررٛع اٌخنررشٞ أخررزخ ػ١ٕرراخ  ،اٌرؼطرر١ؼ ٌٍّؼرراِلاخ الأخررشٜ

اٌصا١ٔرح  ذّد اٌشؽرح 2010/8/29 ٚتراس٠   وحؾح أٌٚٝ (H1–D58) ٚسِض ٌٙا  (٠َٛ ِٓ اٌضساػح 58)أٞ تؼذ  2010/8/18ٚترأس٠ 

ال١رح وؼ١ٕراخ خنرش٠ح ٚتاٌرشاو١ض ٔفغٙا ِٓ حاِل اٌثش١ٌٚٓ ٚحغة اٌّؼاِلاخ ِغ اعرّشاس اٌرؼط١ؼ حرٝ أخزخ إٌثاذراخ اٌغررح اٌث

. جففرد اٌؼ١ٕراخ ج١ررذا شرُ هحٕرد تاعرررؼّاي ( وحؾررح شا١ٔرح٠H2–D86رَٛ ِررٓ اٌضساػرح ٚسِرض ٌٙرا ) 86أٞ تؼرذ  2010/9/15ترراس٠  

 را١ٌرحاٌؼٕافش اٌ ِحرٜٛ ٚذُ ذمذ٠ش [15] حغة هش٠محٚذُ ٘نّٙا ِؼاٍِح ٌٚىلا اٌحؾر١ٓ هاحٛٔح وٙشتائ١ح، شُ أخز ٚصْ ِؼٍَٛ ٌىً 

 ٟ: اٌرغة اٌطش٠مح اٌخافح ٌىً ػٕقش ٚواٌاِنٟ ٌٍؼ١ٕاخ اٌخنش٠ح حفٟ اٌّغرخٍـ اٌح

 [16]طش٠مح ٚفما ٌلذس إٌرشٚج١ٓ 1-

ٔررا١ِٛٔرش ٚفمرراً  882ػٕررذ اٌطررٛي اٌّررٛجٟ  Spectrophotometerتٛاعررطح جٙرراص ل١رراط اٌط١ررف اٌنررٛئٟ  فغررفٛساٌ لررذس2-

 .[17]ٌطش٠مح 

 .[14] ٌطش٠محٚفما  Flamephotometer تاعرؼّاي جٙاص ل١اط اٌٍٙةاٌثٛذاع١َٛ لذس  3-

 [18] تاعرؼّاي هش٠مح اٌف١شع١ٕ١د اػرّاداً ػٍٝ هش٠مح اٌىاٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ لذس4-
 Least Significantالرً فرشق ِؼٕرٛٞ  ؼّايٚذرُ ِماسٔرح اٌّرٛعرطاخ تاعرر [19]ج إحقرائ١ا حغرة هش٠مرح ئاررإٌ دٍرحٍ   

Difference (L.S.D.)  0.05ػٕذ ِغرٜٛ احرّاي. 
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 وانًناقشة اننتائج

 ِحرٜٛ إٌرشٚج١ٓ -1
ػٕرذ  259.91ِرٓ  ػٕرذ ص٠رادج ِرذج اٌرؼطر١ؼ ك ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي ِحرٜٛ إٌرشٚج١ٓأخفاٚجٛد ( 2جذٚي )أٚمحد إٌرائج فٟ     

ٍِغُ.ٔثراخ  51.00ػذَ اٌرؼط١ؼ إٌرٝ 
-1

إٌرٝ  305.63ِرٓ ٍٚحؾرح الأٌٚرٝ، % 80.37ٌأ٠راَ ٚتٕغرثح أخفراك  6ػٕرذ ِرذج اٌرؼطر١ؼ  

اخ ٍِغُ.ٔث 61.86
-1

ص٠ادج ِؼ٠ٕٛح فرٟ ِؼرذي ِحررٜٛ  أد ٕ٘انوٌٕفظ لرشج اٌرؼط١ؼ فٟ اٌحؾح اٌصا١ٔح.  %79.75ٚتٕغثح أخفاك  

ٍِغرُ .ٔثراخ  205.63إٌرٝ  92.48ِرٓ    ا١ٌٍّْٛتر جرضء 125ص٠ادج ذشو١ض حاِل اٌثش١ٌٚٓ ِٓ ففش إٌٝ ػٕذ ٚج١ٓ إٌرش
-1 

ٚتٕغرثح 

ٍِغُ.ٔثراخ 241.04 ٌٙزا اٌؼٕقرش ٘رٛ لذ أػطٝ أػٍٝ ِحرٜٛ حاِلِٓ اٌا١ٌٍّْٛ تجضء  75 أْ اٌرشو١ض% 122.35ٚ ٟ٘ ص٠ادج
-1 

 اسٔح تاٌرشاو١ض الأخشٜ ِٓ اٌحاِل فٟ اٌحؾح الأٌٚٝ.ِم

 أ٠نررا إر تٍرر جررضء فررٟ ا١ٌٍّررْٛ ِررٓ اٌحرراِل  75ػٕررذ اٌرشو١ررض ورراْ  ؼٕقررشْ أػٍررٝ ِؼررذي ٌّحرررٜٛ اٌئأِررا فررٟ اٌحؾررح اٌصا١ٔررح فرر     

ٍِغُ.ٔثاخ 312.00
-1

 ِٓ اٌحاِل ٌٚىلا اٌحؾر١ٓ.ّحرٜٛ  واْ ػٕذ ذشو١ض ففش ٍو١ض الأخشٜ، ٚإْ ألً ِؼذي ٌِماسٔح تاٌرشا 

ِررٓ جررضء فررٟ ا١ٌٍّررْٛ  125أ٠رراَ ٚاٌرشو١ررض 6ػٕررذ اٌرؼطرر١ؼ اٌرررذاخً ٌؼرراٍِٟ اٌرؼطرر١ؼ ٚحرراِل اٌثررش١ٌٚٓ تررأْ ٔرررائج أظٙررشخ      

ٍِغُ.ٔثاخ 28.00ِماسٔح تـ  51.05اٌحاِل واْ ِحرٜٛ إٌرشٚج١ٓ 
-1

حراِل ٚأْ ِرٓ اٌفرفش اٌرشو١ض ٌرؼط١ؼ ٔفغٙا ٚا فرشجػٕذ  

ٍِغُ.ٔثراخ  358.46ػرذَ اٌرؼطر١ؼ ٚ٘رٟ ِرذج جضء فٟ ا١ٌٍّْٛ ِرٓ اٌحراِل ٚ 75ّحرٜٛ وأد ػٕذ اٌرشو١ضٍأػٍٝ ل١ّح ٌ
-1

تٕغرثح   

 448.99ّحررٜٛ ٚ٘رٟ ٍوأرد أػٍرٝ ل١ّرح ٌ أِرا فرٟ اٌحؾرح اٌصا١ٔرح، فٟ اٌحؾرح الأٌٚرٝ % ِماسٔح ِغ ِؼاٍِح اٌغ١طشج166.58ص٠ادج 

ٍِغُ.ٔثاخ
-1

 جضء فٟ  ٠75َٛ ٚاٌرشو١ض  2ػٕذ ِذج اٌرؼط١ؼ 

ٍِغُ.ٔثاخ 182.20 ا١ٌٍّْٛ ِٓ اٌحاِل ِماسٔح تـ
- 1

 % 146.42ٌّؼاٍِح اٌّماسٔح ٚتٕغثح  ص٠ادج ٟ٘ 

 

 

 

 

 

ِحرٜٛ إٌرشٚج١ٓ )ٍِغُ.ٔثاخ شو١ض حاِل اٌثش١ٌٚٓ ٚذذاخٍّٙا فٟذأش١ش ِذج اٌرؼط١ؼ ٚذ :(2جذٚي )
-1

 .( ٌٍجضء اٌخنشٞ ٌٕثاخ اٌّاػ

 ِذج اٌرؼط١ؼ

)َٛ٠( 

 ذـشوـ١ـض حاِل اٌـثـش١ٌٚـٓ )جضء فٟ ا١ٌٍّْٛ(

H1-D58 H2-D86 

0 25 75 125 
ِؼذي ذأش١ش 

 اٌرؼط١ؼ
0 25 75 125 

ِؼذي 

ذأش١ش 

 اٌرؼط١ؼ

0 129.25 207.39 358.46 344.55 259.91 182.20 269.19 424.65 346.47 305.63 

2 139.37 287.92 335.72 275.65 259.91 172.66 397.42 448.99 348.30 341.84 

4 73.30 111.75 190.03 151.25 131.58 82.28 188.25 283.70 200.07 188.58 

6 28.00 44.88 80.08 51.05 51.00 34.89 58.26 90.67 63.60 61.86 

ِؼذي ذأش١ش 

ذشو١ض حاِل 

 اٌثش١ٌٚٓ

92.48 162.99 241.07 205.63  118.00 228.28 312.00 239.61  

    LSD 

 (0.05) 

 010.99ِذج اٌرؼط١ـؼ= 

 010.99ذشو١ض حاِل اٌثش١ٌٚٓ= 

   21.970اٌرذاخـــــً=

 22.920ِذج اٌرؼط١ؼ= 

 22.920ذشو١ض حاِل اٌثش١ٌٚٓ= 

 45.850اٌرذاخــــً= 
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 ِحرٜٛ اٌفغفٛس: -2
فرٟ ورلا اٌحؾرر١ٓ وّرا أٚمرحرٗ جّرٛع اٌخنرشٞ د أخفاك ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي ِحررٜٛ اٌفغرفٛس ٌٍّعثثاٌرؼط١ؼ  دص٠ادج ِذ إْ      

ٍِغُ.ٔثرراخ  8.15ػٕررذ ػررذَ اٌرؼطرر١ؼ إٌررٝ  30.71أخفررل ِررٓ ( إر 3إٌررائج فررٟ جررذٚي )
-1

أ٠رراَ ٚتٕغررثح أخفرراك  6اٌرؼطرر١ؼ ػٕررذ  

ٍِغُ.ٔثاخ  45.40فٟ اٌحؾح اٌصا١ٔح ِٓ ك اخفٚواْ الإٔ الأٌٚٝ,ٌحؾح فٟ ا% 73.46
-1

ٍِغرُ .ٔثراخ 9.36 إٌٝ  
-1

خفراك ٚتٕغرثح أ 

ذشو١رض حراِل ففرٟ اٌحؾرح الأٌٚرٝ ٚػٕرذ ص٠رادج  فٟ إٌثاخِحرٜٛ اٌفغفٛس فٟ  إٌٝ ص٠ادج ِؼ٠ٕٛح ٚأدٜ إمافح اٌثش١ٌٚٓ % .79.38

ٍِغرُ .ٔثراخ 34.95 إٌرٝ 3.70 اصداد ِحرٜٛ اٌؼٕقش ِرٓ  جضء فٟ ا١ٌٍّْٛ 125ففش إٌٝ ِٓ اٌثش١ٌٚٓ 
-1

فرٟ اٌحؾرح اٌصا١ٔرح وراْ ٚ 

ٍِغُ.ٔثاخ52.71 ٘ٛ  ٌٍؼٕقشِحرٜٛ أػٍٝ 
-1

فرٟ ل ِماسٔح ِغ ِؼذي ِحرٜٛ اٌفغفٛس جضء فٟ ا١ٌٍّْٛ ِٓ اٌحاِ 75ػٕذ اٌرشو١ض  

ٚامحا تئحذاز ص٠رادج ِؼ٠ٕٛرح فرٟ ِحررٜٛ اٌفغرفٛس ٚوراْ أػٍرٝ ِحررٜٛ فرٟ  ذساعحؼاٍِٟ اٌٌٌرذاخً ا . ٚواْ ذأش١شٌرشاو١ض الأخشٜا

غر١طشج، % ِماسٔرح ِرغ ِؼاٍِرح ا912.33ٌ َٛ ٚتٕغرثح ص٠رادج ٘ر٠ٟر 2ِٚذج اٌرؼط١ؼ جضء فٟ ا١ٌٍّْٛ  75ػٕذ اٌرشو١ض  اٌحؾح الأٌٚٝ

ٍِغُ.ٔثراخ 66.33 ٛ٘رٚأػٍرٝ ِحررٜٛ  ىراْفأِرا فرٟ اٌحؾرح اٌصا١ٔرح 
-1

ِرٓ جرضء فرٟ ا١ٌٍّرْٛ  75رشو١رض اٌأ٠راَ ٚ 4ػٕرذ ِرذج اٌرؼطر١ؼ 

 .ٌىلا اٌحؾر١ٓ أ٠اَ 6اٌرشو١ض ففش حاِل تش١ٌٚٓ ِٚذج اٌرؼط١ؼ واْ ػٕذ حاِل ٚإْ ألً ِحرٜٛ اٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ِحرٜٛ اٌفغفٛس ) ٍِغُ.ٔثاخ  ذأش١ش ِذج اٌرؼط١ؼ ٚذشو١ض حاِل اٌثش١ٌٚٓ ٚذذاخٍّٙا فٟ :(3) جذٚي
-1

 ( ٌٍجضء اٌخنشٞ ٌٕثاخ اٌّاػ.

 ِذج اٌرؼط١ؼ

)َٛ٠( 

 (جضء فٟ ا١ٌٍّْٛذـشوـ١ـض حاِل اٌـثـش١ٌٚـٓ )

H1-D58 H2-D86 

0 25 75 125 

ِؼذي 

ذأش١ش 

 اٌرؼط١ؼ

0 25 75 125 

ِؼذي 

ذأش١ش 

 اٌرؼط١ؼ

0 5.27 28.34 46.70 42.53 30.71 14.18 45.52 63.76 58.15 45.40 

2 6.85 36.39 53.35 49.60 36.55 9.44 46.22 64.99 56.34 44.25 

4 1.61 11.00 34.42 37.47 21.13 4.86 25.04 66.33 43.12 34.84 

6 1.05 8.13 13.23 10.20 8.15 1.95 8.95 15.77 10.77 9.36 

ِؼذي ذأش١ش 

١ض حاِل ذشو

 اٌثش١ٌٚٓ

3.70 20.97 36.93 34.95  7.61 31.43 52.71 42.10  

      LSD 

 (0.05) 

 4.240ِذج اٌرؼط١ـؼ= 

 4.240ذشو١ض حاِل اٌثش١ٌٚٓ= 

  8.479اٌرذاخـــــً= 

 3.598ِذج اٌرؼط١ؼ= 

 3.598ذشو١ض حاِل اٌثش١ٌٚٓ= 

 7.196اٌرذاخــــً= 
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 ِحرٜٛ اٌثٛذاع١َٛ:-3
( إر وراْ ألرً 4ن أخفاك ِؼٕرٛٞ فرٟ ِؼرذي ِحررٜٛ اٌثٛذاعر١َٛ تض٠رادج ِرذد اٌرؼطر١ؼ ٚوّرا أٚمرحرٗ إٌررائج فرٟ اٌجرذٚي )ٕ٘ا     

ٍِغُ.ٔثراخ 42.39ٚ 45.33ِحرٜٛ ٌٙزا اٌؼٕقرش ٚ٘رٛ
-1 

ٍِغُ.ٔثراخ 213.78 ٚ 135.17ِماسٔرح ِرغ أ٠راَ  (6)ػٕرذ ِرذج اٌرؼطر١ؼ 
-1

 

ظٙشخ ص٠ادجػٕذ ػذَ اٌرؼط١ؼ ٌىلا اٌحؾر١ٓ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ٚأ
 

ذشو١رض حراِل اٌثرش١ٌٚٓ ص٠رادج ِؼ٠ٕٛرح فرٟ ِؼرذي ِحررٜٛ اٌؼٕقرش إر 

ٍِغُ.ٔثاخ 208.44ٚ 108.00 واْ أػٍٝ ِؼذي ٘ٛ 
-1

جضء فٟ ا١ٌٍّْٛ ِرٓ حراِل اٌثرش١ٌٚٓ فرٟ اٌحؾرح الأٌٚرٝ  125ػٕذ اٌرشو١ض  

وراْ ػٕرذ اٌرشو١رض فرفش ِرٓ ٌٍثٛذاعر١َٛ  ٚإْ ألرً ِؼرذيجضء فٟ ا١ٌٍّْٛ ِٓ اٌحاِل ػٕذ اٌحؾح اٌصا١ٔح ػٍٝ اٌررٛاٌٟ  75ٚاٌرشو١ض 

 اٌحاِل ٌىلا اٌحؾر١ٓ. 

ٚ  182.96 ٛٚ٘ررأػٍررٝ ِحرررٜٛ ٌٍثٛذاعرر١َٛ ا١ٌٍّْٛ ِررٓ اٌحرراِل تررجررضء   75 اٌرشو١ررضاٌرؼطرر١ؼ ٚ ترر١ٓ ػررذٌَرررذاخً ا ٚأػطررٝ       

ٍِغُ.ٔثاخ 309.33
-1 

َ ٚاٌرشو١رض فرفش ِرٓ أ٠را(  6 )مر١ُ ػٕرذ ِرذج اٌرؼطر١ؼاٌألرً  وأرد ٚ فٟ اٌحؾح الأٌٚرٝ ٚاٌصا١ٔرح ػٍرٝ اٌررٛاٌٟ.

 . اٌحاِل ٌىلا اٌحؾر١ٓ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ

)ٍِغُ.ٔثاخ ِحرٜٛ اٌثٛذاع١َٛ ذأش١ش ِذج اٌرؼط١ؼ ٚذشو١ض حاِل اٌثش١ٌٚٓ ٚذذاخٍّٙا فٟ :(4جذٚي )
1-
 .ٌٍجضء اٌخنشٞ ٌٕثاخ اٌّاػ (

 ِذج اٌرؼط١ؼ

)َٛ٠( 

 ذـشوـ١ـض حاِل اٌـثـش١ٌٚـٓ )جضء فٟ ا١ٌٍّْٛ(

H1-D58 H2-D86 

0 25 75 125 
ِؼذي ذأش١ش 

 اٌرؼط١ؼ
0 25 75 125 

ِؼذي 

ذأش١ش 

 اٌرؼط١ؼ

0 81.78 117.99 182.96 157.95 135.17 123.18 198.81 309.33 223.80 213.78 

2 77.02 145.53 156.32 135.60 128.62 95.30 209.46 291.24 214.03 202.51 

4 48.99 83.21 117.63 104.15 88.50 61.39 107.41 172.52 148.87 122.55 

6 20.42 33.09 45.98 34.30 33.45 25.37 41.67 60.67 41.84 42.39 

ِؼذي ذأش١ش 

ذشو١ض 

حاِل 

 اٌثش١ٌٚٓ

57.53 94.96 125.72 108.00  76.31 139.34 208.44 157.14  

    LSD 

 (0.05) 

 8.000ِذج اٌرؼط١ـؼ= 

 8.000ذشو١ض حاِل اٌثش١ٌٚٓ= 

  16.000اٌرذاخـــــً= 

 07.63ِذج اٌرؼط١ؼ= 

 07.63ذشو١ض حاِل اٌثش١ٌٚٓ= 

 15.250اٌرذاخــــً= 
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 ِحرٜٛ اٌىاٌغ١َٛ:-4

 
اٌرٝ أخفامرا ( ٌّحررٜٛ اٌىاٌغر١َٛ ِرغ ٔررائج اٌؼٕافرش اٌغزائ١رح اٌغراتمح إر أدٜ ص٠رادج ِرذج اٌرؼطر١ؼ 5ٌمذ ذّاؽد ٔرائج جرذٚي )      

 44.42 ٚ 30.24فٟ إػطراء ألرً ِحررٜٛ ٌٍؼٕقرش ٘رٛ  ( أ٠اَ ٟ٘ الألغ6ٝٔد فرشج اٌرؼط١ؼ )ِؼ٠ٕٛا فٟ ِحرٜٛ اٌىاٌغ١َٛ ح١س وا

ٍِغُ.ٔثاخ
-1

ِماسٔح تؼذَ اٌرؼط١ؼ ٌىلا اٌحؾر١ٓ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ، ت١ّٕرا وأرد ٕ٘ران ص٠رادج  %81.49ٚ  81.16%ٚتٕغثح أخفاك ٟ٘  

ٍِغُ.ٔثراخ   251.02ٚ 146.12ِؼ٠ٕٛح فٟ ِحرٜٛ اٌؼٕقش تض٠ادج ذشو١ض حاِل اٌثش١ٌٚٓ ٚواْ أػٍٝ ِؼذي ٌٍّحرٜٛ ٚ٘رٛ 
-1 

 ػٕرذ

ٚوأرد ٕ٘ران ص٠رادج  ٌىرلا اٌحؾرر١ٓ ػٍرٝ اٌررٛاٌٟ الأخرشٜاٌحراِل ذشاو١رض ِرغ جضء فرٟ ا١ٌٍّرْٛ ِرٓ اٌحراِل ِماسٔرح 75 اٌرشو١ض 

ٍِغُ.ٔثرراخ 357.55ٚ  223.94 ِٛؼ٠ٕٛررح فررٟ اٌّحرررٜٛ ترررذاخً ػرراٍِٟ اٌذساعررح  ٚورراْ أػٍررٝ ِحرررٜٛ ٌٍىاٌغرر١َٛ ٚ٘رر
-1 

ػٕررذ ػررذَ 

١ٌٍّْٛ ِٓ اٌحاِل ٌىلا اٌحؾر١ٓ ٚواْ ألً ِحرٜٛ ٌٍؼٕقش ػٕذ اٌرشو١ض ففش ِٓ اٌحراِل ِٚرذج فٟ اجضء  75و١ضاٌرؼط١ؼ ٚاٌرش

 ( أ٠اَ ٌىلا اٌحؾر١ٓ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ.6اٌرؼط١ؼ )

 

اٌىاٌغ١َٛ)ٍِغُ.ٔثاخ ِحرٜٛ فٟذأش١شِذجاٌرؼط١ؼ ٚذشو١ضحاِل اٌثش١ٌٚٓ ٚذذاخٍّٙا:(5)جذٚي
1-

 .اٌّاػ (ٌٍجضء اٌخنشٞ ٌٕثاخ

 

 

 

 ِذج اٌرؼط١ؼ   

      )َٛ٠( 

 ذـشوـ١ـض حاِل اٌـثـش١ٌٚـٓ )جضء فٟ ا١ٌٍّْٛ(

H1-D58 H2-D86 

 0 25 75 125 
ِؼذي ذأش١ش 

 اٌرؼط١ؼ
0 25 75 125 

ِؼذي ذأش١ش 

 اٌرؼط١ؼ

0 29.00 47.95 74.02 60.43 52.85 48.93 72.46 114.09 86.67 80.54 

2 22.50 45.95 62.12 46.62 44.30 34.41 72.50 92.29 76.21 68.85 

4 14.30 26.55 41.20 30.94 28.25 18.79 36.28 62.76 48.90 41.68 

6 3.95 7.03 13.43 8.54 8.24 5.04 9.53 20.70 15.47 12.69 

ِؼذي ذأش١ش ذشو١ض 

 حاِل اٌثش١ٌٚٓ
17.44 31.87 47.69 36.63  26.79 47.69 72.46 56.81  

LSD 

(0.05) 

 2.818ِذج اٌرؼط١ـؼ= 

 2.818و١ض حاِل اٌثش١ٌٚٓ= ذش

 5.636اٌرذاخـــــً= 

 4.022ِذج اٌرؼط١ؼ= 

 4.022ذشو١ض حاِل اٌثش١ٌٚٓ= 

 8.044اٌرذاخــــً= 
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 ِحرٜٛ اٌّغ١ٕغ١َٛ:-5
 

( إرا وراْ أػٍرٝ ِحررٜٛ ٌٍؼٕقرش ػٕرذ 6ذّاؽد ٔرائج ِحرٜٛ اٌّغ١ٕغ١َٛ ِغ ٔرائج ِحرٜٛ اٌىاٌغ١َٛ ٚوّا أظٙشخ ٔرائج جرذٚي )    

ٍِغُ.ٔثررراخ 80.54ٚ 52.85ػرررذَ اٌرؼطررر١ؼ ٚ٘رررٛ 
-1 

 8.24( أ٠ررراَ إرا وررراْ 6ٚوررراْ ألرررً ِحررررٜٛ ٌٍّغ١ٕغررر١َٛ ػٕرررذ ِرررذج اٌرؼطررر١ؼ )

ٍِغُ.ٔثاخ12.69ٚ
-1 

ٌىلا اٌحؾر١ٓ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ. ٚحقٍد ص٠ادج ِؼ٠ٕٛح فٟ ِحرٜٛ اٌؼٕقش ِغ ص٠ادج ذشو١ض حاِل اٌثش١ٌٚٓ ٚواْ 

ٍِغُ.ٔثاخ 72.46ٚ 47.69أػٍٝ ِحرٜٛ ٘ٛفٟ إػطائٗ ٘ٛ الأفنً جضء فٟ ا١ٌٍّْٛ  75
-1

 %170.47ٚ % 63.43ٚتٕغثح ص٠رادج  

 ِماسٔح تاٌرشاو١ض ففش ِٓ اٌحاِل ٌىلا اٌحؾر١ٓ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ.
 

ٍِغُ.ٔثراخ 114.09 ٚ 74.02ٚواْ أػٍٝ ِحرٜٛ ٚ٘ٛ ٔرائج اٌرذاخً أظٙشخ ص٠ادج ِؼ٠ٕٛح فٟ ِحرٜٛ اٌّغ١ٕغ١َٛ      
- 1

ػٕرذ ػرذَ  

( 6جضء فٟ ا١ٌٍّْٛ ِٓ اٌحاِل ٌىلا اٌحؾر١ٓ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ٚواْ ألً ِحرٜٛ ٌٍؼٕقرش ػٕرذ ِرذج اٌرؼطر١ؼ ) 75 اٌرؼط١ؼ ٚاٌرشو١ض

 أ٠اَ ٚاٌرشو١ض ففش ِٓ اٌحاِل ٌىلا اٌحؾر١ٓ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ.
 

 

 

 
      

اٌؾذ اٌّائٟ ص٠ادج إٌٝ اٌرغ١١ش فٟ اٌجٙذ اٌّائٟ تغثة  ضٜاٌرؼط١ؼ ٠ؼ جض٠ادج ِذت اٌؼٕافشاٌّذسٚعحِحرٜٛ  فٟٔخفاك الاإْ 

داخً الأٔغجح  غزائ١حذز خًٍ فٟ ذشو١ض اٌؼٕافش ا٠ٌح تزٌهاٌّؤششج فٟ ٔمً الأ٠ٛٔاخ، ٚ ش ٔفار٠ح الأغؾ١ح اٌخ٠ٍٛح ٚاٌطالحٚاٌزٞ ٠غ١

، ٚوزٌه اْ اٌّحرٜٛ اٌشهٛتٟ اٌٛاهئ ٌٍرشتح تض٠ادج ِذد اٌرؼط١ؼ ٠ؤدٞ إٌٝ ذم١ًٍ اعرطاٌح اٌجزٚس ٚلٍح ّٔٛ٘ا ٚتاٌراٌٟ لٍح إٌثاذ١ح

 ح ِٓ لثً إٌثاخ ٔر١جح ٌمٍح رٚتاْ اٌّشوثاخ اٌّحر٠ٛح ػٍٝ ٘زٖ اٌؼٕافش.اِرقاؿ اٌؼٕافش اٌغزائ١

إْ لٍح اِرقاؿ إٌثاخ ٌٍؼٕافش اٌغزائ١ح تض٠ادج ِذد اٌرؼط١ؼ ذحد ظشٚف اٌؾذ اٌّائٟ ٠ؼٛد إٌٝ ذم١ًٍ ػ١ٍّح إٌمً اٌفؼاي      

 ٚٔفار٠ح الاغؾ١ح اٌثلاص١ِح.

٠ؤدٞ إٌٝ إستان اٌىص١ش ِٓ اٌؼ١ٍّاخ اٌح٠ٛ١ح ِٕٙا تٕاء اٌثشٚذ١ٓ  د اٌرؼط١ؼش اٌّذسٚعح ِغ ص٠ادج ِذإْ أخفاك ِحرٜٛ اٌؼٕاف

ٚأخفاك اٌطالح)ٔمـ اٌفغفٛس( ٚذذ٘ٛس ٔفار٠ح الاغؾ١ح)ٔمـ اٌىاٌغ١َٛ(ٚوزٌه امطشاب جض٠ ح اٌىٍٛسٚف١ً  (إٌرشٚج١ٓ )ٔمـ

 )ٔمـ اٌّغ١ٕغ١َٛ(

 .[21]ٚ [20]ٚ  [9] ذرفك ٘زٖ إٌرائج ِغ ٔرائج وً ِٓ     

إْ اٌض٠ادج اٌّؼ٠ٕٛح فٟ ِحرٜٛ اٌؼٕافش اٌغزائ١ح اٌّذسٚعح ِغ ص٠ادج ذشو١ض حاِل اٌثش١ٌٚٓ اٌّشؽٛػ ػٍٝ إٌثاخ ٠ؼضٜ إٌٝ      

ذجّغ حاِل اٌثش١ٌٚٓ فٟ ػ١ٍّح اٌرٕفظ اٌٙٛائٟ ِٕرجا هالح ذغاػذ فٟ وْٛ اٌحاِل الأ١ِٕٟ اٌثش١ٌٚٓ ِقذسا ٔرشٚج١ٕ١ا ٠ٚغاػذ 

ِحرٜٛ اٌّغ١ٕغ١َٛ )ٍِغُ.ٔثاخ ذأش١ش ِذج اٌرؼط١ؼ ٚذشو١ض حاِل اٌثش١ٌٚٓ ٚذذاخٍّٙا فٟ :(6جذٚي )
1-
 .ٌٕثاخ اٌّاػ ٌٍجضء اٌخنشٞ  (

 ِذج اٌرؼط١ؼ

)َٛ٠( 

 ذـشوـ١ـض حاِل اٌـثـش١ٌٚـٓ )جضء فٟ ا١ٌٍّْٛ(

H1-D58 H2-D86 

0 25 75 125 

ِؼذي 

ذأش١ش 

 اٌرؼط١ؼ

0 25 75 125 

ِؼذي 

ذأش١ش 

 اٌرؼط١ؼ

0 29.00 47.95 74.02 60.43 52.85 48.93 72.46 114.09 86.67 80.54 

2 22.50 45.95 62.12 46.62 44.30 34.41 72.50 92.29 76.21 68.85 

4 14.30 26.55 41.20 30.94 28.25 18.79 36.28 62.76 48.90 41.68 

6 3.95 7.03 13.43 8.54 8.24 5.04 9.53 20.70 15.47 12.69 

ِؼذي ذأش١ش 

ذشو١ض حاِل 

 اٌثش١ٌٚٓ

17.44 31.87 47.69 36.63  26.79 47.69 72.46 56.81 

 

 

LSD 

 (0.05) 

 

 

 2.818ؼ= ِذج اٌرؼط١ـ

 2.818ذشو١ض حاِل اٌثش١ٌٚٓ= 

 5.636اٌرذاخـــــً= 

 

 

 4.022ِذج اٌرؼط١ؼ= 

 4.022ذشو١ض حاِل اٌثش١ٌٚٓ= 

 8.044اٌرذاخــــً= 
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ٌضِٛصٞ، ٚتزٌه ٠ىْٛ ٌحاِل اٌثش١ٌٚٓ دٚسا فٟ اٌرٕظ١ُ الاصِٛصٞ ٚالرٕاؿ اٌجزٚس اٌحشج ػ١ٍّح اٌؾفاء ِٓ حاٌح اٌجٙذ ا

اٌّؤوغذج اٌرٟ ذغثة أوغذج اٌذْ٘ٛ فٟ اٌغؾاء اٌخٍٛٞ ٚتزٌه تأْ ذجّغ حاِل اٌثش١ٌٚٓ فٟ عا٠رٛتلاصَ اٌخ١ٍح ٠ض٠ذ ِٓ اٌجٙذ 

، ٚإْ ص٠ادج [22]٠ا اٌّجاٚسج ٚالاتماء ػٍٝ أرفا  اٌخ١ٍح الاصِٛصٞ ٌٍخ١ٍح ٚتاٌراٌٟ ٠ض٠ذ ِٓ لات١ٍرٙا ػٍٝ عحة اٌّاء ِٓ اٌخلا

ٌٗ ػلالح ترٕؾ١و الإٔض٠ّاخ اٌذاخٍح فٟ الأ٠ل اٌخٍٛٞ ٘زا ٚ تٛجٛد حاِل اٌثش١ٌٚٓ اِرقاؿ اٌؼٕافش اٌغزائ١ح ٚص٠ادج ِحرٛا٘ا

 اف.ِّا ٠غاػذ رٌه فٟ ص٠ادج ّٔٛ إٌثاخ ٚتزٌه ٠غاػذ فٟ ص٠ادج ذحًّ إٌثاخ ٌٍرأش١ش اٌغٍثٟ ٌٍجف

 .[12]ٚ [23]ٚ [22]ذرفك ٘زٖ إٌرائج ِغ ٔرائج 

ٔغرٕرج ِٓ ٘زٖ اٌرجشتح تأْ سػ ٔثاذاخ اٌّاػ تحاِل اٌثش١ٌٚٓ ٚترشاو١ض ِخرٍفرح ٌرٗ دٚس إ٠جراتٟ فرٟ ص٠رادج ّٔرٛ إٌثراخ ٠ٚمٍرً      

اٌرأش١ش اٌغٍثٟ ٌٍرؼط١ؼ فرٟ  جضء فٟ ا١ٌٍّْٛ ِٓ اٌحاِل ٘ٛ الأفنً فٟ ذصث١و 75ِٓ اٌرأش١ش اٌناس ٢شاس اٌرؼط١ؼ ٚواْ اٌرشو١ض 

 ِحرٜٛ اٌؼٕافش اٌّذسٚعح ِماسٔح ِغ ذشاو١ض حاِل اٌثش١ٌٚٓ اٌلأخشٜ.
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