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تأثیر حرق المتبقیات النباتیة بعد الحصاد في إنبات ونمو 
وإنتاجیة نباتي الحنطة والشعیر

م.م. محمد إبراهیم خلیل الطائيأ.د. صلاح محمد سعید الطائي

كلیة العلوم –جامعة الموصل 

  ١١/٩/٢٠٠٤تاریخ قبول النشر :  ؛ ١٩/٥/٢٠٠٤تاریخ تسلیم البحث : 

ملخص البحث :
البحــث لدراســة تــأثیر إحــدى الطــرق الشــائعة الاســتخدام فــي معاملــة المتبقیــات صــمم هــذا

حـــرق البقایـــا النباتیـــة وانعكاســـاتها فـــي نمـــو بعـــض النباتـــات (الحنطـــة النباتیـــة بعـــد الحصـــاد وهـــي

ن محروقة وغیر محروقة اوالشعیر) وإنتاجها، حیث تم اختیار موقعین من التربة لكل موقع معاملت

حیــث أبــدت النباتــات هــا فــي أصــص بلاســتیكیة وتحــت ظــروف البیــت الزجــاجي،ومــن ثــم تــم زراعت

استجابة ایجابیة لعملیة الحـرق فـي بعـض الصـفات المظهریـة كعـدد الأوراق وارتفـاع النبـات وكمیـة 

 ابالبقایـ فالإنتاج، وهـذا قـد یعـود إلـى أن حـرق أي نـوع مـن المتبقیـات النباتیـة یحولهـا إلـى مـا یعـر 

العناصر الضروریة لنمو النبات وقیامه بالعملیات الحیویة على الوجه الامثل.المعدنیة الغنیة ب

The Effect of Burning The Herbal Leftovers of Harvest on
Implanting and Growth of Wheat and Barely Corps

Dr. Salah M. Said Al Tai Mohammed . I . Khalil Al Tai
University of Mosul - College of Science

Abstract:
This study was designed to examine once of most method use to

treat of plant residue after harvest influence of burning on growth and

yield of some plants, Wheat and Barley. These plants showed positive

response to the burning concerning some morphological characteristics

such as the number of leaves, plant height, yield ,this may be due to the

raising of some important minerals for plant growth.
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:المقدمة
اســتخدام الحــرق فــي الأراضــي الزراعیــة مــن الطرائــق الشــائعة والواســعة الانتشــار فــي أكثــر 

دول العــالم. ولهــذا الانتشــار الواســع فــي اســتخدام الحــرق دور مهــم فــي النظــام البیئــي عنــد المنطقــة 

ة مجتمعــات نباتیــالمعاملــة بــالحرق . إذ أصــبح مــن المعــروف أن الحــرق یعمــل علــى خلــق وتــوفیر

Hutchinson(مفتوحة مما یهیئ ظروفا ملائمة لزیادة الإنتاج and Sutherland , 2000(.

، بوصـفها وسـیلة لزیـادة الانتـاج وفي السنوات الأخیرة ونتیجة للظروف التي مر بها القطـر 

ـــــة لعـــــدة محاصـــــیل ضـــــمن منطقـــــة معینة.وقـــــد أشـــــارت الزراعـــــي فقـــــد  اعتمـــــدت الزراعـــــة المتعاقب

ــــة الملاحظــــات المیدان ــــنمط مــــن الزراعــــة یســــبب انخفاضــــاً واضــــحاً فــــي إنتاجی ــــى إن هــــذا ال یــــة إل

المحاصــیل، وان هــذا الانخفــاض یســتمر علــى الــرغم مــن اســتخدام الأســالیب العلمیــة الحدیثــة فــي 

الإنتــاج . كمــا لــوحظ أن حــرق المتبقیــات النباتیــة قبــل زراعــة المحصــول التــالي یــؤدي إلــى تحســین 

د عــزي الســبب فــي ذلــك إلــى أن الحــرق ســاعد علــى الــتخلص مــن إنتاجیــة المحصــول اللاحــق. وقــ

الآفات الزراعیـة ومنهـا الحشـرات والفطریـات وغیرهـا مـن العوامـل إلا أن هـذه الافتراضـات لـم تؤكـد 

إن الانخفــــاض فــــي إنتاجیــــة المحصــــول لــــم تلاحــــظ علیــــه إصــــابة واضــــحة بتلــــك اذ بشــــكل قــــاطع.

.)1998العیساوي ،(ت الحشریة والفطریة المطلوبة المسببات وهو مستمر حتى بعد استخدام المبیدا

كما یستخدم الحرق أیضاً لاختزال الغطاء الخضري بعد الحصاد، وتقلیل تأثیرات المتبقیات 

التربــة وأیضــا للنباتــات المزروعــة فــي ذات طبیعــة ســمیة لأحیــاء مجهریــة بانهــا النباتیــة التــي تتمیــز 

Ryan(نفسها في المنطقة , 2000(.

أداة فـــي إدارة الأراضـــي الزراعیـــة فقـــد أصـــبح مـــن بوصـــفه اً لاتســـاع اســـتخدام الحـــرق ونظـــر 

الضـــروري معرفـــة التـــأثیرات البایولوجیـــة للحـــرق علـــى التربـــة ومكوناتهـــا الحیویـــة والتـــي تكـــون ذات 

أهمیــة كبیــرة فــي نوعیــة التربــة وخصــوبتها. فقــد جــاءت هــذه الدراســة بهــدف معرفــة نوعیــة التــأثیرات 

استخدام الحرق في إدارة المتبقیات النباتیةالناجمة عن 

:مواد وطرائق البحث
ومنطقـــة تلكیـــف )الموقـــع أ(منطقـــة الشـــلالات ، همـــا جمعـــت نمـــاذج التربـــة مـــن منطقتـــین 

أخذت معاملة ثم واللتان كانتا مزروعتین بالحنطة التي حرقت متبقیاتها بعد الحصاد، )الموقع ب(

م ثـ.التربـة غیـر المحروقـة التـي تكـون قریبـة مـن المنطقـة المحروقـةالمقارنة لكل منطقة والمتمثلـة ب

aestivumحنطـــة الخبـــزاختیـــار L. Triticum ــــاء والشـــعیر الأبـــیض 1995صـــنف إبـ

Hordeum vulgareالهیئة العامة لفحص وتصدیق البـذور / فـرع تم الحصول علیه منالذي

نینوى.
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:والشعیر مقارنة بغیر المحروقة

ــ ، ن ابعــد الحصــول علــى التــرب مــن الحقــل، والتــي كانــت تمثــل مــوقعین لكــل موقــع معاملت

سـم  ١٦سـم وارتفـاع  ١٤متبقیات محروقة وغیر محروقة تم وضعها في أصـص بلاسـتیكیة بقطـر 

مكـررات لكـل معاملـة ثـم  ةمعـدل ثلاثـوتم زراعتها بعشـر بـذور مـن محصـولي الحنطـة والشـعیر، وب

وزعت بصورة عشوائیة داخل البیت الزجاجي، وبعد أسبوعین سجل عدد البادرات الظـاهرة فـي كـل 

أصـــیص وخفـــض العـــدد إلـــى خمـــس بـــادرات فـــي كـــل أصـــیص ، حصـــدت النباتـــات بعـــد نضـــجها 

وأجریت القیاسات الآتیة:

الصفات المدروسة خلال مرحلة النمو:
البادرات  عدد     

  ١٠٠×  _______________________=أ. النسبة المئویة للإنبات 

عدد البذور المزروعة

,Tamak).یوماً من الزراعة98طول النبات كل سبعة أیام، ولمدة . ب 1993 )

:ج. مساحة الورقة الثالثة بالاعتماد على المعادلة الآتیة

مساحة المقطع الصغیر من الورقة)×الورقة كاملة (وزن                                

وزن المقطع الصغیر

( Shaheen, 1987 )

د. تقدیر محتوى الكلوروفیل في الأوراق :

قـــــــــــــــــــــــــدر محتـــــــــــــــــــــــــوى الأوراق مـــــــــــــــــــــــــن الكلوروفیـــــــــــــــــــــــــل (أ ، ب)حســـــــــــــــــــــــــب طریقـــــــــــــــــــــــــة

)Kanudson et al ., مــل مــن 10غــم مــن الأوراق وســحقها مــع إضــافة 0.5وزن  تــم)1977

ساعة، وكررت العملیة ثلاث مرات لضمان 24، وضعت في الظلام لمدة %95الكحول الاثیلي 

اســــتخلاص جمیــــع الكلوروفیــــل، وجمعــــت محالیــــل الاســــتخلاص، ورشــــحت ، وأكمــــل الحجــــم إلــــى 

نــــانومیتر) 649،665() مــــل بالایثــــانول ، ثــــم قــــیس الامتصــــاص عنــــد طــــول مــــوجي بلــــغ100(

Ultraباسـتخدام جهـاز قیـاس الطیـف الضـوئي Violet/Visible Spectrophotometerنـوع

LKB , Biochrome أ ، ب) حسب المعادلات الآتیة(حسبت بعد ذلك كمیة الكلوروفیل:

Mg chlorophyll a
= (13.7)(A665)-(5.76)(A649nm)

ml solution

=٢مساحة الورقة (سم (
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Mg chlorophyll b
= (25.8)(A649)-(7.6)(A665nm)

solutionml

)Kanudson et al ., 1977(

الصفات المدروسة بعد حصاد النباتات :
)ارتفاع النبات سم (اخذ القیاس من سطح التربة إلى نهایة السفا. ١

طول السنبلة سم (وذلك بقیاس طول كل سنبلة في كل مكرر). ٢

عدد البذور في السنبلة (وذلك بحساب عدد البذور في كل سنبلة). ٣

البذور في كل سنبلة تم وزنها)وزن البذور في السنبلة (بعد الحصول على . ٤

وزن النبــــات الكامــــل غــــم، (بأخــــذ وزن النبــــات مــــن كــــل مكــــرر والــــذي یشــــمل الجــــزء الجــــذري . ٥

والخضري والسنابل).

التحلیل الإحصائي :
Completeنفــذت تجربـــة عاملیـــه باســـتخدام التصــمیم العشـــوائي الكامـــل  Random

Design (C.R.D.)رت باستخدام طریقة دنكـن وحللت النتائج إحصائیا واختبDuncan لمعرفـة

) لكـل التجـارب التـي 0.05فیما إذا كـان هنـاك فـرق معنـوي بـین المعـاملات عنـد مسـتوى احتمـال (

Steelتم إجراؤها ( & Torrie, 1980.(

النتائج 
نسبة الإنبات : 

ت عــدم وجــود فروقــات معنویــة فــي معــدل الإنبــات بــین تــأثیرات المتبقیــا)1أظهــر الجــدول (

المحروقة والمتبقیات غیر المحروقة .
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عدد التفرعات :
أعطـــت  )ب(أن النباتـــات النامیـــة فـــي البقایـــا المحروقـــة لموقـــع )1أظهـــرت نتـــائج الجـــدول (

فـرع  0.33)فـرع لنبـات الحنطـة مقارنـة بمعاملـة السـیطرة (3.000أعلى عدد مـن الأفـرع إذ بلغـت 

2.666فــرع مقارنــة بمعاملــة الســیطرة 3.000لشــعیر والمتمثلــة بالبقایــا غیــر المحروقــة، ولنبــات ا

بنبــات الحنطــة المــزروع فــي بقایــا غیــر محروقــة فــرع. فــي حــین كــان اقــل عــدد مــن الافــرع متمــثلاً 

  فرع. 0.333لموقع (ب) حیث بلغ )(معاملة السیطرة

وأظهرت النتائج أیضاً فروقات معنویة في الموقـع والمعاملـة المزروعـة بنبـات الحنطـة بینمـا

اظهر نبات الشعیر فروقاً غیر معنویة في الموقع والمعاملـة حیـث بلـغ عـدد الأفـرع لنبـات الحنطـة 

فـرع وأیضـاً بلـغ عـدد الأفـرع 1.00معاملة محروقـة مقارنـة بمعاملـة السـیطرة  )أ(فرع لموقع 2.00

وقـع فـرع للم0.333معاملة محروقـة مقارنـة بمعاملـة السـیطرة  )ب( فرع لموقع3.00للنبات نفسه 

ب معاملــة محروقــة فــرع فــي كــل مــن مــوقعي أ و3.00و  2.00نفســه. بینمــا أنــتج نبــات الشــعیر 

معاملـــة الســـیطرة. وعلـــى هـــذا تكـــون اســـتجابة 2.66و  1.66مقارنــة بمـــوقعي أ و ب اللـــذین بلغـــا 

نبات الحنطة لحرق البقایا النباتیة في صفة عـدد الأفـرع ایجابیـة بصـرف النظـر عـن الموقـع بینمـا 

ر نبات الشعیر استجابة غیر معنویة لصفة عدد الأفرع.أظه

عدد الأوراق :
بینمـا  )أ(ورقة في نبات الشـعیر النـامي فـي البقایـا المحروقـة لموقـع 5.00بلغ عدد الأوراق 

وأظهر نبات 2.667 )ب(بلغ عدد الأوراق لنبات الشعیر المزروع في بقایا غیر المحروقة لموقع 

عــن النــامي فــي  )ب(فــي عــدد الأوراق، النــامي فــي بقایــا محروقــة لموقــع الشــعیر فروقــات معنویــة 

على التوالي ، أمـا بالنسـبة لبـاقي 3.666و  4.333البقایا غیر المحروقة للموقع نفسه حیث بلغا 

.)1(المعاملات فقد أظهرت فروقات غیر معنویة فیما بینها كما هو موضح في الجدول

مساحة الورقة الثالثة :
النتــائج أن أكبــر مســاحة للورقــة الثالثــة كانــت متمثلــة بنبــات الحنطــة النــامي فــي أوضــحت

، و كانــت اصــغر مســاحة للورقــة الثالثــة 2ســم11.662حیــث بلغــت  )ب(البقایــا المحروقــة لموقــع 

، وأظهـرت 2سـم2.994حیـث بلغـت )أ(في نبات الحنطة المزروع في بقایا غیر المحروقة لموقـع 

وقات غیر معنویة ضمن الموقعین لمساحة الورقة الثالثة.المعاملات الأخرى فر 
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طول الجذر :
سـم النـامي 56.00أن أطول جذر كان لنبات الحنطة الـذي بلـغ طولـه )1أوضح الجدول (

، فـــي حـــین كـــان أقصـــر طـــول جـــذر لنبـــاتي الحنطـــة )أ(فـــي المتبقیـــات النباتیـــة المحروقـــة لموقـــع 

اللــذین بلغــا  )ب(لمحروقــة لنبــاتي الحنطــة والشــعیر لموقــع نتیجــة لنمــوه فــي البقایــا غیــر اوالشــعیر

ســم علــى التــوالي، واظهــر نبــات الحنطــة المــزروع فــي بقایــا النباتیــة المحروقــة )21.33و 19.50(

فروقــات معنویــة عـــن غیــر المحروقــة للموقــع نفســـه ، ولــم تظهــر بــاقي المعـــاملات  )أ(مــن موقــع 

فروقات معنویة بینها.

طول الساق :
أن صــفة طــول الســاق كانــت ذات فروقــات غیــر معنویــة ضــمن )1نتــائج الجــدول (أظهــرت 

الموقع الواحد حیث أظهرت البقایا المحروقة تـأثیرات غیـر معنویـة مقارنـة بالبقایـا غیـر المحروقـة، 

یومـاً، 98أما خلال مدة الدراسة فقد تم قیاس أطوال النباتات كل أسبوع من تـاریخ الزراعـة ولمـدة 

لمتبقیــات النباتیــة المحروقــة تــأثیرات معنویــة علــى ارتفــاع النبــات خــلال مــدة النمــو حیــث أظهــرت ا

) سم على التوالي في 49.2و  34.2(یوماً 98حیث كان ارتفاع نباتي الحنطة والشعیر عند مدة 

. أما في )أ(سم في البقایا غیر المحروقة لموقع )32.6و  24.9(البقایا المحروقة مقارنة بارتفاع 

ســـم فـــي المتبقیـــات المحروقـــة )51.8و  61.3(ب) فكـــان ارتفـــاع نبـــاتي الحنطـــة والشـــعیر (موقـــع 

سم في البقایا غیر المحروقة .)48.5و  60.3(على التوالي مقارنة بارتفاع

عدد البذور في السنبلة ووزنھا وطولھا : 
تمیـــزت  )ب(أن نباتـــات الحنطـــة النامیـــة فـــي البقایـــا المحروقـــة لموقـــع )1یوضـــح الجـــدول (

غــم علــى التــوالي 0.922و  25.11بــأكبر عــدد مــن البــذور وأعلــى وزن جــاف للســنبلة إذ بلغــت 

فــي البقایــا غیــر المحروقــة إذ كانــت  )أ(واقــل وزن جــاف فــي الموقــع اً عــددت البــذور أقــل بینمــا كانــ

یـا غم لنبات الشعیر ، وكانت أطول سنبلة متمثلة بنبات الشعیر النامي فـي البقا9.50و  0.213

ســـم. أمـــا بـــاقي المعـــاملات فكـــان بینهـــا فروقـــات غیـــر 14.833حیـــث بلـــغ )أ (المحروقـــة لموقـــع 

إذ بلـغ ) أ(معنویة إلا في عدد البذور فكانت متمثلة بنات الحنطة النامي في بقایا محروقـة لموقـع 

هما.یللموقع والنبات المزروع نفس11.00مقارنة بالبقایا غیر المحروقة 21.778
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ات :وزن النب
أن أعلــــى قیمــــة للــــوزن الجــــاف كانــــت متمثلــــة بنبــــات الحنطــــة )1أظهــــرت نتــــائج الجــــدول (

غیــر المحــروق إذ  )أ(مقارنــة بــالموقع  )أ(غــم النــامي فــي البقایــا النباتیــة المحروقــة لموقــع 5.181

المعـاملات فقـد أظهـرت النباتـات المزروعـة فـي غم، أمـا بـاقي0.975بلغ وزن النبات النامي فیه 

رب المحروقة زیادة غیر معنویة في الوزن الجاف مقارنة بالترب غیر المحروقة. الت

محتوى الكلوروفیل في الأوراق :
فــي كــل مــن نبــاتي الحنطــة والشــعیر لكــل Bوالكلوروفیــل Aتــم تقــدیر محتــوى الكلوروفیــل 

وروفیل أن أعلى تركیز للكل)1معاملة ولكل موقع وأوضحت النتائج كما هو موضح في الجدول (

A لنبات الحنطة في البقایا غیر المحروقة بینمـا كـان أوطـأ تركیـز لكلوروفیـل  )ب(كان في موقع

A فـــي البقایـــا المحروقـــة ولـــم تظهـــر بقیـــة المعـــاملات فروقـــات  )أ(متمـــثلاً بنبـــات الحنطـــة لموقـــع

والكلوروفیل الكلي للمتبقیات غیر المحروقة.Bو  Aمعنویة لتركیز كلوروفیل 

الحــرق علــى الكلوروفیــل یكــون ناتجــاً عــن تــأثیره علــى كمیــة النتــروجین فــي التربــة إن تــأثیر

حیث یعمل علـى تطـایر نسـبة كبیـرة منـه وهـذا قـد یـؤثر علـى تركیـز الكلوروفیـل فـي الأوراق؛ لأنـه

یــدخل بشــكل رئــیس فــي تركیــب صــبغة الكلوروفیــل، وهــذه النتــائج توضــح ولــو بنســبة قلیلــة التــأثیر 

السلبي الناتج عن حرق المتبقیات النباتیة على تركیز الكلوروفیـل فـي الأوراق الـذي قـد یكـوّن فرقـاً 

بقایـــا معنویـــاً علـــى المـــدى الطویـــل نتیجـــة لفقـــدان النتـــروجین مـــن التربـــة نتیجـــة للحـــرق المســـتمر لل

إلــى  )2002وآخــرون (Caldwelleالنباتیــة وعــدم إضــافة مصــادر نتروجینیــة إلیهــا. حیــث أشــار 

وجـــود علاقـــة خطیـــة بـــین درجـــة الحـــرارة وكمیـــة النتـــروجین المتطـــایرة إلـــى الجـــو، ووجـــد أن كمیـــة 

في الولایات المتحدة Sawtoothكغم / هكتار في منطقة 59.9النتروجین المتطایرة تقدر بكمیة 

زداد الكمیة مع زیادة شدة الحرق.وت

:المناقشة
تــأثیر حــرق المتبقیــات النباتیــة علــى صــفات النبــات المدروســة بصــرف )2یوضــح الجــدول (

النظر عن نوعیة النبات والموقع المزروع حیـث أظهـرت النتـائج وجـود فروقـات معنویـة فـي معظـم 

بالبقایــــا غیــــر مقارنــــة2.500الصــــفات المدروســــة، وكــــان عــــدد التفرعــــات فــــي البقایــــا المحروقــــة

فــي البقایــا المحرقــة مقارنــة بالبقایــا 2ســم8.153، وبلغــت مســاحة الورقــة الثالثــة 1.416المحروقــة 

سـم مقارنـة بطـول 34.291، وكان طول الجذر فـي البقایـا المحروقـة 3سم4.740غیر المحروقة 

46.708یا المحروقة بطول سم في البقایا غیر المحروقة ، وتمیز طول الساق في البقا22.291

غم في البقایا 0.558سم في البقایا غیر محروقة ، وبلغ وزن السنبلة 43.958سم مقارنة بطول 
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غــم فــي البقایــا غیــر المحروقــة ، وكــان عــدد البــذور فــي الســنبلة 0.459المحروقــة مقارنــة بــوزن 

یــر المحروقـة، وبلـغ طــول بــذرة فـي البقایـا غ14.027فـي البقایـا المحروقــة مقارنـة بعـدد 19.161

سم في البقایـا غیـر المحروقـة. ولـم 11.2سم في البقایا المحروقة مقارنة بطول 12.250السنبلة 

تظهر فروقات معنویة فـي صـفة عـدد الأوراق ووزن النبـات ونسـبة الإنبـات والمحتـوى الكلـوروفیلي 

A  وB.والكلي في النباتات المدروسة

تیـــة كـــان ذا طبیعـــة ایجابیـــة علـــى معظـــم الصـــفات المدروســـةإن تـــأثیر حـــرق البقایـــا النبا

مـن أن )1984() ، وقد یعود سبب ارتفاع قیم هـذه الصـفات إلـى مـا ذكـره العـاني 2و 1الجدول(

وتكـوّن نسـبة )الرمـاد(حرق أي نوع مـن المتبقیـات النباتیـة یحولهـا إلـى مـا یعـرف بالبقایـا المعدنیـة 

15(شــبیة ومنهــا النجیلیــة حــوالي البقایــا المعدنیــة فــي النباتــات الع – % مــن وزن النبــات )10

الجاف، وان الجـزء الأكبـر مـن هـذه البقایـا یتكـون مـن البوتاسـیوم والفسـفور والكالسـیوم والصـودیوم 

والســــلیكون والكبریــــت والألمنیــــوم والمنغنیــــز والكلــــور، وقســــم مــــن هــــذه العناصــــر مثــــل البوتاســــیوم 

یـات الحیویـة علـى الوجـه الأمثـل ، حیـث یعمـل البوتاسـیوم فـي ضروري لنمو النبـات وقیامـه بالعمل

المســاعدة علــى تنظــیم فــتح الثغــور وغلقهــا ممــا یزیــد مــن كفــاءة الورقــة علــى البنــاء الضــوئي، ویعــد 

أنزیماً ومنها أنزیمات 66البوتاسیوم أیضا مساعداً أنزیمیا حیث یتمیز بقابلیته على تحفیز حوالي 

قة وتحول النترات إلى امونیا داخل النبات.التنفس وأنزیمات نقل الطا

وأشارت النتائج أن اغلب قیم الصفات المدروسة للنباتات النامیة في المتبقیات النباتیة غیر 

المحروقــة كانــت منخفضــة مقارنــة مــع تلــك النامیــة فــي البقایــا المحروقــة وقــد یعــود ســبب انخفــاض 

الحنطــة وتأثیرهــا فــي صــفات النمــو الخضــري تلــك القــیم إلــى وجــود الســموم النباتیــة فــي متبقیــات 

النباتیــة المتحــررة مـــن ) مــن تشـــخیص الســموم1996(زویــن للنباتــات النامیــة فیــه ، حیـــث تمكــن

ــــة Coumaric(متبقیـــات الحنطـــة التـــي هــــي عبــــارة عــــن أحمـــاض فینولیـــ acid  وP –

hydroxyben zoic acid و Varillic acid(تربـة عنـد بدایـة إذ تترسـب هـذه السـموم إلـى ال

تحلــل المتبقیــات وتــؤثر ســلباً علــى صــفات النمــو الخضــري، ولهــذه الســموم قابلیــة علــى البقــاء فــي 

أسابیع ، وان حرق المتبقیات النباتیة لنبات الحنطة یؤدي إلى التخلص مـن 6التربة لمدة تتجاوز 

معظم السموم النباتیة التي تحتویها تلك المتبقیات.
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حرق المتبقیات النباتیة على بعض صفات النمو لنباتي الحنطة والشعیر ولموقعین (أ و ب)) تأثیر 1الجدول (

الخطأ القیاسي.±مكرارات  ة* كل رقم یمثل معدل لثلاث

حسب اختبار دنكن متعدد المدى)0.05(الأرقام المتبوعة بأحرف مختلفة عمودیاً تدل على وجود فروقات معنویة بینها عند مستوى احتمال *

المعاملةالموقع
النبات 

المزروع

نسبة الإنبات 

%

عدد 

التفرعات
عدد الأوراق

مساحة الورقة

٢سم

طول الجذر

سم

طول الساق

سم

وزن النبات 

كاملا 

غمً 

وزن السنبلة 

غم

طول السنبلة

سم

ذور في عدد الب

السنبلة 

تركیز كلوروفیل

A

ملغم / مل

تركیز كلوروفیل

B

ملغم / مل

تركیز 

كلوروفیل

ملغم / مل

حنطةمحروقةأ

50.33 ±
2.4037

أ

2.00 ±
0.00

ب ج

3.6667 ±
0.333

أ ب ج

3.601 ±
0.876

ب ج

56.000 ±
3.253

أ

38.333 ±
3.7676

ب

5.181 ±
2.559

أ

0.554 ±
0.233

جأ ب 

10.333 ±
0.441

ب ج

21.778 ±
1.869

أ ب

2.626 ±
0.318

ب

2.646 ±
1.372

أ

5.272 ±
1.690

أ

أ
غیر 

محروقة
حنطة

60.00 ±
1.527

أ

1.000 ±
0.00

د هـ

3.3333 ±
0.3333

ب ج د

2.994 ±
0.6949

ج

23.666 ±
3.1136

ب ج

36.833 ±
2.948

ب

0.975 ±
0.1329

ب

0.495 ±
0.067

ج أ ب 

9.800 ±
0.850

ج

11.00 ±
3.253

ج د

4.250 ±
1.119

أ ب

2.117 ±
0.2835

أ

6.366 ±
1.404

أ

شعیرمحروقةأ

43.33 ±
0.333

أ

2.000 ±
0.00

ب ج

5.000 ±
0.00

أ

8.352 ±
1.1294

أ ب ج

32.000 ±
2.1794

ب

45.166 ±
4.3716

أ ب

1.463 ±
0.298

ب

0.3080 ±
0.024

ب ج

14.833 ±
1.3642

أ

13.333 ±
3.166

ب ج د

2.939 ±
0.615

أ ب

1.986 ±
0.147

أ

4.925 ±
0.2085

أ

أ
غیر 

محروقة
شعیر

86.66 ±
0.666

أ

1.6667
± 0.333

ج د

4.000 ±
0.333

أ ب ج

3.798 ±
0.448

ب ج

24.666 ±
5.3567

ب ج

36.50 ±
3.329

ب

0.796 ±
0.033

ب

0.2133 ±
0.027

ج

12.500 ±
0.2887

أ ب

9.500 ±
1.607

د

4.290 ±
0.560

أ ب

2.102 ±
0.1030

أ

6.3925 ±
0.663

أ

حنطةمحروقةب

1.763±
863.3

أ

3.000 ±
0.0

أ

3.6667 ±
0.333

أ ب ج

11.662 ±
3.864

أ

26.666±
2.3094

ب ج

52.333 ±
1.666

أ

2.741 ±
0.568

أ ب

0.9223 ±
0.175

أ

11.500 ±
0.0

ب ج

25.111 ±
1.555

أ

4.894 ±
0.525

أ ب

1.953 ±
0.100

أ

6.843 ±
0.429

أ

ب
غیر 

محروقة
حنطة

66.66 ±
0.666

أ

0.3333
± 333

هـ

3.333 ±
0.333

ج د

6.387 ±
1.785

أ ب ج

19.500 ±
2.3094

ج

52.00 ±
2.6458

أ

2.346 ±
0.690

أ ب

0.734 ±
0.131

أ ب

11.166 ±
0.666

ب ج

19.166 ±
4.833

أ ب ج

5.345 ±
0.38

أ

2.782 ±
0.123

أ

8.127 ±
0.503

أ

شعیرمحروقةب

73.33 ±
1.201

أ

3.000 ±
0.0

أ

4.3333 ±
0.333

  أ ب ج

8.997 ±
0.877

أ ب

22.333 ±
1.5000

ب ج

51.00 ±
3.013

أ

2.114 ±
0.471

أ ب

0.449 ±
0.184

ب ج

12.333 ±
0.166

أ ب ج

16.443 ±
2.280

د –أ 

4.663 ±
1.034

أ ب

2.420 ±
1.218

أ

7.083 ±
0.134

أ

ب
غیر 

محروقة
شعیر

86.66 ±
0.881

أ

2.6667
±

0.6667

أ ب

3.6667 ±
1.2019

د

5.830 ±
0.862

ب ج

21.333 ±
2.1667

ج

50.50 ±
0.2887

أ

1.736 ±
0.079

ب

0.396 ±
0.0.65

ب ج

11.333 ±
1.333

ب ج

16.442 ±
1.0589

د -أ 

3.616 ±
1.036

أ ب

1.893 ±
0.386

  أ

5.509 ±
1.422

أ



صلاح محمد سعید و محمد ابراهیم خلیل

١٩٥

بقیات النباتیة على بعض صفات النمـو للنباتـات بغـض النظـر عـن تأثیر حرق المت)2الجدول (

نوع النبات النامي والموقع

متبقیات نباتیة غیر محروقةمتبقیات نباتیة محروقةالمعاملة

نسبة الإنبات %
0.767 ± 58.33

أ
0.557 ± 75.00

أ

عدد التفرعات
0.150 ± 2.500

أ
0.312 ± 1.416

ب

عدد الأوراق
0.207 ± 4.166

أ
0.287 ± 3.583

أ

مساحة الورقة 
)٢سم(الثالثة 

1.254 ± 8.153
أ

0.624 ± 4.740
ب

)سم(طول الجذر 
4.0370 ± 34.291

أ
1.603 ± 22.291

ب

)سم(طول الساق 
2.199 ± 46.708

أ
2.466 ± 43.958

ب

)غم(وزن النبات 
0.711 ± 2.875

أ
0.240 ± 1.463

أ

)غم(وزن السنبلة 
0.100 ± 0.558

أ
0.062 ± 0.459

ب

)سم(طول السنبلة 
0.711 ± 12.250

أ
0.470 ± 11.200

ب

عدد البذور في 
السنبلة

1.691 ± 19.166
أ

1.765 ± 14.027
ب

Aتركیز كلوروفیل
مایكروغرام / ملغم

وزن النبات

0.443 ± 3.780
أ

1.111 ± 4.375
أ

Bتركیز كلوروفیل
مایكروغرام / ملغم

نباتوزن ال

0.365 ± 2.251
أ

0.158 ± 2.225
أ

تركیز كلوروفیل
مایكروغرام / الكلي
وزن النباتملغم

0.488 ± 6.030
أ

0.544 ± 6.598
أ

)0.05(الأرقام المتبوعة بـأحرف مختلفـة أفقیـا تـدل علـى وجـود فروقـات معنویـة بینهـا عنـد مسـتوى احتمـال *

حسب اختبار دنكن متعدد المدى .

الخطأ القیاسي.±مكرارات  ةمثل معدل لثلاثكل رقم ی*



٤، العدد  ١، المجلد التربیة الأساسیةكلیة أبحاث مجلة 

١٩٦  

:الاستنتاجات
أسهم الحرق في تحسین بعض الصفات الكیمیاویة والفیزیاویة للتربة، مثل زیادة المغذیات 

والمحتوى المائي، مما حفز نمو النباتات.pHورفع 

:التوصیات
ســمیة علــى أحیــاء التربــة المجهریــة الحــرق المبكــر للمتبقیــات النباتیــة مــن اجــل تقلیــل تأثیراتهــا ال .١

والنباتات المزروعة ولإیجاد الوقت اللازم لتحلیلها.

إجــراء دراســة موســعة لطبیعــة التربــة ومســتوى العناصــر الغذائیــة وخاصــة الكــاربون والنتــروجین  .٢

قبل إجراء عملیة الحرق.

ت متباعـدة وحسـب عدم استخدام الحرق بصورة متكررة، ویفضل إجراء عملیـة الحـرق علـى فتـرا .٣

الحاجة. 

الحــرق المبكــر للمتبقیــات النباتیــة مــن اجــل تقلیــل تأثیراتهــا الســمیة علــى أحیــاء التربــة المجهریــة  .٤

والنباتات المزروعة ولایجاد الوقت اللازم لتحلیلها.

إجراء دراسة موسعة حول تأثیر الحرق على عملیات النترجة وبكتریا العقد الجذریة في التربة. .٥

إنشاء مكاتب استشاریة متخصصة في دراسة الظروف المثلى لاستخدام عملیات الحرق. .٦



…والمتمیزاتینمدارس المتمیز لدى طلبةألامتحانيقیاس القلق 

١٩٧

:المصادر
). التــأثیرات الألیلوباثیــة للحنطــة فــي بعــض الأنــواع النباتیــة ودورة 1996زویــن، كــاظم هاشــم (.١

النتروجین. رسالة دكتوراه ،كلیة العلوم / جامعة المستنصریة

أساســیات علـــم التربـــة. وزارة التعلــیم العـــالي والبحـــث العلمـــي ، ).1984العــاني، عبـــد الفتـــاح (.٢

مؤسسة المعاهد الفنیة ،دار التقى للطباعة والنشر/ العراق.

). تــــأثیر المخلــــفات النباتیـــة وطــــرائق الحراثـــة فـــي نمـــو 1998العیســـاوي، علـــي یاســـر حـــافظ (.٣

ر، كلیة التربیة للبنات / وإنتاجیة الرز والحنطة المتعاقبین في محافظة النجف. رسالة ماجستی

جامعة الكوفة.
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