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Some Nutrients Concentration  of (Nigella sativa L.) As 

Influenced by Cytokinin and NPK Fertilizer. 

بتاثيز  (.Nigella sativa L)مغذيات ننبات انحبة انسىداء ان تزكيز بعض

 (NPK)انسايتىكاينين وانسماد انمزكب 
 

*
            ػجبط عبعُ ؽغ١ٓ اٌغبػذٞ   

**
       ػٍٛاْ      ػجذ ػْٛ ٘بشُ 

*
 ٍجٟؾؽ١ٕٓ ػظبَ طبٌؼ اٌ

 *و١ٍخ اٌزشث١خ/اثٓ ا١ٌٙضُ/عبِؼخ ثغذاد        ** و١ٍخ اٌؼٍَٛ / عبِؼخ وشثلاء

 

 

 انمستخهص:
،  2011 – 2010ٔفزد اٌزغشثخ فٟ اٌؾمً اٌزبثغ ٌمغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح / و١ٍخ اٌزشث١خ / اثٓ ا١ٌٙضُ / عبِؼخ ثغذاد خلاي ِٛعُ ّٔٛ       

ٍِغُ.ٌزش 150,100,50,0رأص١ش اسثؼخ رشاو١ض ِٓ ِٕظُ إٌّٛ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٟ٘ ٌذساعخ 
1-

ٚثضلاصخ ِغز٠ٛبد ِٓ اٌغّبد اٌّشوت , 

(NPK)  ٟ٘ 320,160,0 ٖ.ُوغ
1-

 فٟ رشو١ض ا١ٌٕزشٚع١ٓ ، اٌفغفٛس ، اٌجٛربع١َٛ ، اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ٌٕجبد اٌؾجخ اٌغٛداد.     

ٚثضلاس ِىشساد . ثؾ١ش شٍّذ  (.R.C.B.D)١ٍِخ ػّٓ رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخطّّذ اٌزغشثخ وزغشثخ ػب      

 ٚؽذح رغش٠ج١خ. 36

اظٙشد إٌزبئظ اْ ص٠بدح ِغز٠ٛبد اٌؼب١ٍِٓ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌّزوٛسح       

ٌزشٍِغُ.100 اػلاٖ ِغ رفٛق رشو١ض اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ 
1-
وغُ.ٖ 320ِٚغزٜٛ عّبد  

1-
ػٍٝ ثم١خ اٌّؼبِلاد . 

  

Abstract: 
        An experiment was conducted at the field of Biology Department ,  Education College - Ibn-

Alhaitham , Baghdad University during the growing season of 2010/2012 . The aim of the 

experiment was to assess the effect of four concentrations of cytokinin .i.e.0, 50 , 100 and 150 

mg.l
-1

  and three levels of compound fertilizer NPK i.e.0,160 and 320 Kg.ha
-1

. on N,P,K,Ca and 

Mg concentrations of (Nigella sativa L.) plant. 

        Factorial experiment within R.C.B.D. with three replications was adopted i.e.36 

experimental units were included .  

       Results revealed that , increasing levels of both factors and their interaction caused a 

significant increment of the above mentioned nutrients concentration with the surpass of 100 

mg.l
-1

 cytokinin and 320 k.ha
-1

. fertilizer level on the rest of treatments. 

 

 انمقذمة:
Nigella  [1  ٛ٘ٚ . ]اٌغٕظ    Rununculaceaeِٓ اٌؼبئٍخ اٌشم١م١خ     (.Nigella sativa L)  ٠ؼذ ٔجبد اٌؾجخ اٌغٛداء      

عُ ٚالاص٘بس صٕبئ١خ اٌغٕظ ٚاٌضّشح ػٍجخ خؼشاء اٌٍْٛ رزؾٛي اٌٝ اٌٍْٛ اٌجٕٟ ػٕذ   40-50اسرفبػٗ ث١ٓ  ٔجبد ػشجٟ ؽٌٟٛ ٠زشاٚػ

. ٌٍؾجخ اٌغٛداء ا١ّ٘خ ؽج١خ ار رغزخذَ فٟ ػلاط اٌىض١ش ِٓ  [  2إٌؼظ ٚاٌجزٚس طغ١شح ٘ش١ِخ ث١ؼ٠ٛخ اٌشىً عٛداء اٌٍْٛ ] 

[ .  4ٚ  3مٕٛاد اٌزٕبع١ٍخ اٚ ِغشٜ اٌذَ فٟ الاؽ١ًٍ ٌؼلاط اٌؼمُ اٌجغ١ؾ ] الاِشاع ِٕٙب الاِشاع اٌظذس٠خ وزٌه فزؼ أغذاد اٌ

فٟ ػلاط اٌشثٛ ٚاٌغؼبي اٌّضِٓ ٚإٌضلاد اٌّضِٕخ ِٓ اٌجشد ٚوزٌه فٟ ػلاط اٌغؼبي اٌذ٠ىٟ ٚصجذ اْ ٌٍؾجخ اٌغٛداء ربص١شا فؼبلا 

ئٟ ٌض٠ذ اٌؾجخ اٌغٛداء ػذ الاطبثخ ثبِشاع اٌىجذ [  . رٛعذ دساعبد رؤوذ اٌذٚس اٌٛلب 5]  ػٕذ اٌظغبس خبطخ ٚاٌىجبس ػبِخ 

 [ .  7ٚ  6اٌف١شٚع١خ ٚاٌذ٠ذاْ اٌطف١ٍ١خ ] 

٠ؼذ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِٓ اُ٘ اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ ٌّب ٌٗ دٚس فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌفغٍغ١خ ار ٌٗ دٚس فٟ وغش وّْٛ اٌجزٚس ٚربخ١ش      

[  .  8ٚص٠بدح ِؼذي أزبط الاؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ٚثٕبء اٌجشٚر١ٕبد  ]  ش١خٛخخ الاٚساق ػٓ ؽش٠ك ِٕغ رؾًٍ اٌجشٚر١ٓ ٚاٌىٍٛسٚف١ً

ؽظٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض ػٕبطش ا١ٌٕزشٚع١ٓ ، اٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ فٟ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٌٕجبد [   9اشبسد ٔزبئظ ] 

ٍِغُ. ٌزش 50ٚ  25اٌٛسد اٌشغ١شٞ ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثبٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ثزشو١ض 
1-
 . 

فبئذح ٌٍٕجبد ار اْ رغ١ّذ ٔجبد ؽجخ  macronutrientsشٚع١ٓ ، اٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ ِٓ اُ٘ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌىجشٜ ٠ؼذ ا١ٌٕز     

/ Nٖوغُ  60ٚ  40، 0اٌجشوخ ثبٌغّبد ا١ٌٕزشٚع١ٕٟ ثّغز٠ٛبد 
1-

. ٖ P2O5وغُ  40ٚ  20،30، 0ٚثبٌغّبد اٌفٛعفبرٟ ثّغز٠ٛبد  
1- 

[  ثبْ ص٠بدح ِغزٜٛ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌّؼبف اٌٝ ٔجبد اٌؾجخ اٌغٛداء صاد ِٓ  11، وّب لاؽع ]  [  10ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؤششاد إٌّٛ] 

             بد الالؾٛاْ . وّب ث١ٓ ٕج[ اْ اٌزغ١ّذ اٌفٛعفبرٟ ٚاٌجٛربعٟ لذ اصش ِؼ٠ٕٛب فٟ رؾغ١ٓ طفبد إٌّٛ 12ٌطفبد إٌّٛ . وّب روش  ] 

 فٟ طفبد إٌّٛ ٌغزخ اطٕبف ِٓ ٔجبد إٌؼٕبع .  NPKِٓ اٌغّبد اٌّشوت  [  ربص١شا ِؼ٠ٕٛب ٌٍّغز٠ٛبد اٌّزضا٠ذح 13] 
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 انمىاد وطزائق انعمم :
 

. رّذ 2011 -2010اثٓ ا١ٌٙضُ / عبِؼخ ثغذاد  ٌّٛعُ ّٔٛ  –ٔفزد اٌزغشثخ فٟ اٌؾمً اٌزبثغ ٌمغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح / و١ٍخ اٌزشث١خ       

صاٌخ الادغبي ، طّّذ اٌزغشثخ ٚفك رظ١ُّ اٌمطبػبد ااػشٛائ١خ اٌىبٍِخ رٙئ١خ اسع اٌزغشثخ ِٓ خلاي اٌؾشاصخ ٚاٌزٕؼ١ُ ٚا

(R.C.B.D.)   ٚؽذح رغش٠ج١خ ثّغبؽخ  12رؼّٓ وً ِىشس ؽ١ش لغّذ اٌزغشثخ اٌٝ صلاصخ لطبػبد(60X60)  عُ ٌىً ٚؽذح

 16ً ٚؽذح رغش٠ج١خ عفش اٞ اؽزٛد و 4عطٛس ٠ؾزٛٞ وً عطش  4رغش٠ج١خ . صسػذ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ػٍٝ شىً عطٛس ٚثٛالغ 

ثؾ١ش  (3X4X3)عُ ٚثزٌه وبٔذ اٌزغشثخ وزغشثخ ػب١ٍِخ  20عُ ٚث١ٓ عفشح ٚاخشٜ  20عفشح وبٔذ اٌّغبؽخ ث١ٓ عطش ٚاخش  

 رؼّذ ِب٠ٍٟ :

وغُ . ٖ NPK  ٟ٘160   ٚ320ِغز١٠ٛٓ ِٓ اٌغّبد اٌّشوت  1-
1-

ٚرُ ٚصْ اٌغّبد ٌىً ِغزٜٛ اػزّبدا ػٍٝ ِغبؽخ اٌٛؽذح  

ٚاٌزٞ ػذ  0اؽذح ٚؽغت اٌّؼبِلاد ٚرّذ اػبفخ  اٌغّبد خٍطب ِغ اٌزشثخ لجً اٌضساػخ اػبفخ اٌٝ اٌّغزٜٛ اٌزغش٠ج١خ اٌٛ

 ِؼبٍِخ ع١طشح .

ٍِغُ .ٌزش  150، ٚ 100، 50صلاصخ رشاو١ض ِٓ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٟٚ٘  2-
1-

ؽؼشد اػزّبدا ػٍٝ لبْٔٛ اٌزخف١ف ِٓ اٌّؾٍٛي اٌم١بعٟ  

ش ثبراثخ غشاَ ٚاؽذ ِٓ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ  فٟ ٌزش ِٓ اٌّبء اٌّمطش ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِؾٍٛي ( اٌزٞ ؽؼ(stock solutionاٌشئ١ظ 

ٍِغُ .ٌزش 1000ل١بعٟ رشو١ضٖ 
1-

وّؼبٍِخ  0. ؽؼشد اٌزشاو١ض اػلاٖ لجً ٠َٛ ِٓ سشٙب ػٍٝ إٌجبد ، اػبفخ اٌٝ اٌزشو١ض 

 ع١طشح .

 صلاصخ ِىشساد  3-

ثزسح ٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خ . رُ اٌؾظٛي  80ثزٚس ٌىً عفشح اٞ ثّؼذي  5ثٛالغ  2010/11/8صسػذ ثزٚس اٌؾجخ اٌغٛداء ثزبس٠خ      

. رُ اٌشٞ وش٠خ ا١ٌٚخ ٚثؼذ ػٍٝ ثزٚس اٌؾجخ اٌغٛداء اٌظٕف اٌّؾٍٟ ِٓ لغُ اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ / و١ٍخ اٌضساػخ) عبِؼخ ثغذاد ( 

شاء وبفخ اٌؼ١ٍّبد اٌضساػ١خ ِٓ سٞ ٚاصاٌخ ِغ اع 2011/2/1الأجبد ٚإٌّٛ خفذ إٌجبربد اٌٝ ٔجبد ٚاؽذ ٌىً عفشح ثزبس٠خ 

الادغبي ِٚزبثؼخ ّٔٛ إٌجبد ٚؽغت اٌؾبعخ ؽزٝ ٔٙب٠خ اٌزغشثخ . سػ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ  ٚؽغت اٌزشاو١ض اٌّزوٛسح عبثمب ثزبس٠خ 

فٟ اٌظجبػ ٌزش ٚرُ اٌشػ  1فٟ ِشؽٍخ اٌٛسلخ اٌشاثؼخ اٚ اٌخبِغخ  ٚؽغت اٌّؼبِلاد ٚرٌه ثبعزؼّبي ِششخ ٠ذ٠ٚخ عؼخ 2011/2/7

 [  . 14اٌجبوش ؽزٝ اٌجًٍ اٌىبًِ ِغ سػ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ثبٌّبء اٌّمطش فمؾ ] 

ٔجبربد ِٓ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ  4ٚثّؼذي  2011/2/27اخزد ػ١ٕبد ِٓ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٌٍٕجبربد ) عبق ٚاٚساق( ثزبس٠خ      

  65 – 70ػٍٝ دسعخ  ovenوٙشثبئٟ  ٚؽغت ِؼبِلاد اٌزغشثخ ، ٚػؼذ فٟ او١بط ٚسل١خ  ، عففذ ثبعزؼّبي ِغفف
o 

َ ؽزٝ 

صجبد اٌٛصْ . ؽؾٕذ ع١ذا ثبعزؼّبي ؽبؽٛٔخ وٙشثبئ١خ ٚاخز ٚصْ ِؼٍَٛ ٌىً ػ١ٕخ ٚؽغت اٌّؼبِلاد ٚرُ ٘ؼّٗ ٌٍؾظٛي ػٍٝ 

 [ . 15اٌّغزخٍض اٌؾبِؼٟ ٌٍؼ١ٕبد ٚفمب ٌطش٠مخ ]

 غضء اٌخؼشٞ ٌٍٕجبربد :لذسد رشاو١ض اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌزب١ٌخ فٟ اٌّغزخٍض اٌؾبِؼٟ ٌٍ     

 [ .16ؽغت ِب روش فٟ ]  Microkjeldahlثبعزؼّبي عٙبص  :ا١ٌٕزشٚع١ٓ 1-

 ٔب١ِٛٔزش 880ػٕذ ؽٛي ِٛعٟ   Specterophotometer: ثبعزؼّبي عٙبص اٌّط١بف اٌؼٛئٟ اٌفغفٛس  2-

 [ . 17ثبلاػزّبد ػٍٝ ؽش٠مخ ]    

 [ .  18ٚفمب ٌطش٠مخ ]  Flamephotometerاٌجٛربع١َٛ ٚاٌىب١ٌغ١َٛ : ثبعزؼّبي عٙبص  3-

   اٌّزوٛسح فٟ ٚفمب ٌٍطش٠مخ Atomic Absorption Specterophotometerاٌّغ١ٕغ١َٛ : ثبعزؼّبي عٙبص اٌّط١بف اٌزسٞ  4-

 [16  . ] 

ِغزٜٛ ػٕذ  (.L.S.D)ؽٍٍذ اٌج١بٔبد اؽظبئ١ب ٚؽغت اٌزظ١ُّ اٌّزجغ ، ٚلٛسٔذ اٌّزٛعطبد ثبعزؼّبي اخزجبس الً فشق ِؼٕٛٞ    

 [  . 19]   0.05اؽزّبي 

 

 اننتائج وانمناقشة :
 

 رشو١ض ا١ٌٕزشٚع١ٓ )%(: -1

ؽظٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد ثض٠بدح رشو١ض  (1)اٚػؾذ ٔزبئظ عذٚي     

ٍِغُ . ٌزش  100اٌٝ    0ٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِٓ % ػٕذ ص٠بدح رشو١ض ا3.78% اٌٝ 2.67اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ، ؽ١ش اصداد رشو١ض ا١ٌٕزشٚع١ٓ ِٓ 
1-

ٍِغُ . ٌزش  100. ٚاظٙش رشو١ض  
1-

عب٠زٛوب١ٕ٠ٓ رفٛلب ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ثم١خ اٌّؼبِلاد ا٠ؼب ، ِؼط١ب اػٍٝ ِؼذي ٌزشو١ض ا١ٌٕزشٚع١ٓ  

وغُ . ٖ  320% ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح . اظٙش ِغزٜٛ اٌغّبد 47.94لذس٘ب  ص٠بدح % ٚثٕغجخ3.95لذسٖ 
1-

ٛلب ِؼ٠ٕٛب ثبػطبئٗ رف 

وغُ . ٖ 160ٚ  0% ِمبسٔخ ثبٌّغز١٠ٛٓ 3.77اػٍٝ ِؼذي ٌزشو١ض ٘زا اٌؼٕظش ٘ٛ 
1-

% ػٍٝ 8.05% ٚ  23.61ٚثٕغجزٟ ص٠بدح   

 اٌزٛاٌٟ .

ٍِغُ . ٌزش  100اظٙش اٌزذاخً ث١ٓ ٘ز٠ٓ اٌؼب١ٍِٓ ربص١شا ٍِؾٛظب فٟ رشو١ض ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚلذ اػطذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً     
1-
 

وغُ . ٖ ١ٕ320ٓ ِٚغزٜٛ عّبد عب٠زٛوب٠
1-

% ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ 168.42% ٚثٕغجخ ص٠بدح 4.08اػٍٝ رشو١ض ٌٙزا اٌؼٕظش ثٍغ  

 اٌغ١طشح .
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وتذاخههما في تزكيز اننيتزوجين )%( في انجزء  NPK: تاثيز تزكيز انسايتىكاينين ومستىي انسماد انمزكب  (1)جذول 

 نخضزي ننبات انحبة انسىداء.ا

 

 

 

 رشو١ض اٌفغفٛس)%(: 2-

ٍِغُ . ٌزش 100ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض اٌفغفٛس ثض٠بدح رشو١ض اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ  ٚوبْ اٌزشو١ض  (2)٠زؼؼ ِٓ ٔزبئظ عذٚي    
1-
 

ٛوب١ٕ٠ٓ الاخشٜ، ٚثٕغجخ ص٠بدح % ِمبسٔخ ِغ رشاو١ض اٌغب٠ز0.36عب٠زٛوب١ٕ٠ٓ الافؼً فٟ اػطبئٗ اػٍٝ ِؼذي ٌزشو١ض اٌفغفٛس ثٍغ 

وغُ . ٖ 320% . رفٛق ِغزٜٛ اٌغّبد 0.24اٌزٟ اػطذ الً ل١ّخ ٌزشو١ض اٌفغفٛس ٟ٘  % ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 50ٚطٍذ 
1-
 

وغُ . ٖ 160ٚ  0% ِمبسٔخ ِغ اٌّغز١٠ٛٓ 0.33فٟ رشو١ض اٌفغفٛس ار اػطٝ اػٍٝ ِؼذي ٘ٛ 
1-

ػٍٝ  0.30% ٚ 0.27ؽ١ش اػط١ب  

ٌٟ . اظٙش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ ػبٍِٟ اٌذساعخ ربص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ رشو١ض ٘زا اٌؼٕظش ؽ١ش ؽظٍذ اػٍٝ  ل١ّخ ٔز١غخ اٌزذاخً ث١ٓ اٌزٛا

ٍِغُ . ٌزش  100
1-

وغُ . ٖ 320عب٠زٛوب١ٕ٠ٓ  ٚ  
1-

% فغفٛس ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌزٟ 0.42عّبد ؽ١ش اػطذ ٘زٖ اٌّؼبٍِخ  

 % .82.60ثٕغجخ ص٠بدح لذس٘ب ٚ )%(0.23اػطذ الً اٌم١ُ 

 

وتذاخههما في تزكيز انفسفىر)%( في انجزء انخضزي  NPK: تاثيز تزكيز انسايتىكاينين ومستىي انسماد انمزكب  (2)جذول 

 ننبات انحبة انسىداء.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رشو١ض اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ  ٍِغُ . ٌزش 
1-

) وغُ . ٖ NPKِغز٠ٛبد اٌغّبد اٌّشوت  
1-

) 

 اٌّؼذي 320 160 0

0 

50 

100 

150 

1.52 

3.14 

3.84 

3.71 

3.01 

3.27 

3.93 

3.71 

3.49 

3.57 

4.08 

3.93 

2.67 

3.33 

3.95 

3.78 

  3.77 3.48 3.05 اٌّؼذي

L.S.D.(0.05)  = ٓ0.141رشو١ض اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ 

 0.122ِغزٜٛ اٌغّبد = 

 0.245اٌزذاخً = 

رشو١ض اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ  ٍِغُ . ٌزش 
1-

) وغُ . ٖ NPKِغز٠ٛبد اٌغّبد اٌّشوت  
1-

) 

 اٌّؼذي 320 160 0

0 

50 

100 

150 

0.23 

0.26 

0.30 

0.28 

0.24 

0.28 

0.35 

0.32 

0.26 

0.30 

0.42 

0.35 

0.24 

0.28 

0.36 

0.32 

  0.33 0.30 0.27 اٌّؼذي

L.S.D.(0.05) ١0.021ض اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ = رشو 

 0.018ِغزٜٛ اٌغّبد = 

 0.037اٌزذاخً = 
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 رشو١ض اٌجٛربع١َٛ )%(: 3-

٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ ٔز١غخ ٌشػ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ػٍٝ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٌٕجبد اٌؾجخ اْ ٕ٘بن ص (3)٠ظٙش ِٓ عذٚي    

ٍِغُ . ٌزش  100اٌغٛداء ٚ٘زٖ اٌض٠بدح فٟ رشو١ض ٘زا اٌؼٕظش رضداد ِغ ص٠بدح رشو١ض اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ اٌّؼبف ٚوبْ اٌزشو١ض 
1-

  ِٓ

 0% فٟ ؽ١ٓ اػطٝ اٌزشو١ض 4.09ػطبئٗ اػٍٝ ِؼذي ٌزشو١ض اٌجٛربع١َٛ ٚطً اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِزفٛلب ِؼ٠ٕٛب ِمبسٔخ ثجم١خ اٌزشاو١ض ثب

وغُ . ٖ 320ثّغزٜٛ  NPK% . اػطٝ اٌغّبد اٌّشوت 3.29عب٠زٛوب١ٕ٠ٓ الً ِؼذي ٌزشو١ض ٘زا اٌؼٕظش 
1-

اػٍٝ ِؼذي ٌزشو١ض  

اظٙش اٌزذاخً ربص١شا اٌزٛاٌٟ .% ػٍٝ 3.64% ٚ 3.55% ِزفٛلب ثزٌه ػٍٝ اٌّغز١٠ٛٓ الاخش٠ٓ ؽ١ش اػط١ب 3.86اٌجٛربع١َٛ ٘ٛ 

ٍِغُ . ٌزش  100ِؼ٠ٕٛب فٟ ٘زٖ اٌظفخ ؽ١ش اػطٝ اٌزذاخً ث١ٓ 
1-

وغُ . ٖ 320عب٠زٛوب١ٔٓ ِٚغزٜٛ عّبد  
1-

اػٍٝ ل١ّخ ٌزشو١ض  

ٟ٘ % . ٚوبٔذ ٔغجخ اٌض٠بدح ث١ٓ ٘بر١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ 3.02% ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌزٟ اػطذ الً ل١ّخ 4.45اٌجٛربع١َٛ ثٍغذ 

47.35.% 

 

 

وتذاخههما في تزكيز انبىتاسيىو)%( في انجزء  NPK: تاثيز تزكيز انسايتىكاينين ومستىي انسماد انمزكب  (3)جذول 

 انخضزي ننبات انحبة انسىداء.

 

 

 رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ )%( :4-

ٍِغُ . ٌزش  100ص٠بدح رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ ِؼ٠ٕٛب ثض٠بدح رشو١ض اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٚرفٛق اٌزشو١ض   (4)اٚػؾذ ٔزبئظ عذٚي     
1-
 

% ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌزٟ 22.38% ٚثٕغجخ ص٠بدح ٚطٍذ 3.28عب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِغ ثم١خ اٌزشاو١ض ثبػطبئٗ اػٍٝ ِؼذي ثٍغ 

وغُ .  320خش ِؼ٠ٕٛب فٟ ٘زٖ اٌظفخ ؽ١ش رفٛق اٌّغزٜٛ اٌغّبدٞ %( . اصش اٌغّبد اٌّشوت ٘ٛ الا2.68 )   اػطذ الً اٌّؼذلاد

ٖ
1-

وغُ . ٖ 160ٚ   0ػٍٝ اٌّغز١٠ٛٓ  
1-

ثبػطبئٗ اػٍٝ ِؼذي ٌزشو١ض اٌىبٌغ١َٛ . وبْ ٌٍزذاخً اٌضٕبئٟ ربص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ ٘زٖ اٌظفخ  

ٍِغُ . ٌزش  100ثبػطبئٗ اػٍٝ رشو١ض ِٓ ٘زا اٌؼٕظش ػٕذ ِؼبٍِخ 
1-

وغُ . ٖ 320عب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٚ  
1-

عّبد ِشوت . ثٍغذ ل١ّخ ٘زٖ  

 % ػٕذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح .2.31% ث١ّٕب وبٔذ 3.92اٌظفخ ػٕذ ٘زٖ اٌز١ٌٛفخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رشو١ض اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ  ٍِغُ . ٌزش 
1-

) وغُ . ٖ NPKِغز٠ٛبد اٌغّبد اٌّشوت  
1-

) 

 اٌّؼذي 320 160 0

0 

50 

100 

150 

3.02 

3.61 

3.89 

3.66 

3.30 

3.64 

3.92 

3.71 

3.55 

3.71 

4.45 

3.73 

3.29 

3.65 

4.09 

3.70 

  3.86 3.64 3.55 اٌّؼذي

L.S.D.(0.05)  = ٓ0.132رشو١ض اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ 

 0.115ِغزٜٛ اٌغّبد = 

 0.230اٌزذاخً = 
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وتذاخههما في تزكيز انكانسيىو)%( في انجزء انخضزي  NPK: تاثيز تزكيز انسايتىكاينين ومستىي انسماد انمزكب  (4)جذول 

 ننبات انحبة انسىداء.

 

 

 

 رشو١ض اٌّغ١ٕغ١َٛ )%(: 5-

ٍِغُ . ٌزش    150اٌٝ   0ٚعذد ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض اٌّغ١ٕغ١َٛ ثض٠بدح رشو١ض اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِـــٓ        
1-
  

غُ . ٌزش ٍِ 100%  ٠ٚزؼؼ ا٠ؼب رفٛق اٌزشو١ض 0.61% اٌٝ 0.45( ، ار  اصداد رشو١ض اٌؼٕظش ِٓ  5) عذٚي  
1-

عب٠زٛوب١ٕ٠ٓ  

% ِمبسٔخ ثجم١خ اٌزشاو١ض 44.26%، 57.14% ، 95.55% ٚثٕغجخ ص٠بدح لذس٘ب 0.88ػطبئٗ اػٍٝ ِؼذي ١ٌشو١ض اٌّغ١ٕغ١َٛ ٘ٛ بث

ّبد ا٠ؼب ربص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ ص٠بدح رشو١ض اٌّغ١ٕغ١َٛ ، ؽ١ش اصداد رشو١ض ٘زا غالاخشٜ ثؼّٕٙب ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . اصش اٌ

وغُ . ٖ 320اٌٝ  0% ثض٠بدح ِغزٜٛ اٌغّبد ِٓ 0.78% اٌٝ 0.52ٌؼٕظش ِٓ ا
1-

وغُ . 320ٖ. اػطٝ اٌّغزٜٛ 
1-

اػٍٝ ِؼذي  

ٍِغُ . ٌزش  100% .اصش رذاخً ػبٍِٟ اٌذساعخ ِؼ٠ٕٛب فٟ رشو١ض ٘زا اٌؼٕظش ؽ١ش رفٛلذ ِؼبٍِخ  0.78ٌزشو١ض ٘زا اٌؼٕظش ثٍغ 
1-
 

وغُ . ٖ 320عب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٚ 
1-

 % ِغ١ٕغ١َٛ . 1.19ع١ّغ اٌّؼبِلاد الاخشٜ ِؼط١خ  عّبد ػٍٝ

 

وتذاخههما في تزكيز انمغنيسيىو      )%( في انجزء  NPK: تاثيز تزكيز انسايتىكاينين ومستىي انسماد انمزكب  (5)جذول 

 انخضزي ننبات انحبة انسىداء.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رشو١ض اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ  ٍِغُ . ٌزش 
1-

) وغُ . ٖ NPKِغز٠ٛبد اٌغّبد اٌّشوت  
1-

) 

 اٌّؼذي 320 160 0

0 

50 

100 

150 

2.31 

2.53 

2.71 

2.64 

2.71 

2.83 

3.20 

3.07 

3.02 

2.87 

3.92 

3.18 

2.68 

2.74 

3.28 

2.96 

  3.25 2.95 2.55 اٌّؼذي

L.S.D.(0.05) = ٓ0.383 رشو١ض اٌغب٠زٛوب١ٕ٠  

 0.332غزٜٛ اٌغّبد = ِ

 0.663اٌزذاخً = 

رشو١ض اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ  ٍِغُ . ٌزش 
1-

) وغُ . ٖ NPKِغز٠ٛبد اٌغّبد اٌّشوت  
1-

) 

 اٌّؼذي 320 160 0

0 

50 

100 

150 

0.43 

0.48 

0.65 

0.51 

0.46 

0.51 

0.81 

0.56 

0.47 

0.70 

1.19 

0.75 

0.45 

0.56 

0.88 

0.61 

  0.78 0.58 0.52 اٌّؼذي

L.S.D.(0.05) = ٓ0.022 رشو١ض اٌغب٠زٛوب١ٕ٠  

 0.019ِغزٜٛ اٌغّبد = 

 0.038اٌزذاخً = 
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رخ١ٍك ص٠بدح  لذ رؼضٜ اٌٝل١ذ اٌذساعخ  Ca , K, P, N ٚ Mg    ؾبطٍخ فٟ رشو١ض اٌؼٕبطش اٌغزائ١خاْ عجت اٌض٠بدح اٌ      

ٚوزٌه اٌؾش ػٍٝ رخ١ٍك اٌجشٚر١ٕبد ٚالاؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ٚخبطخ اٌّخزضٌخ   RNAاٌجشٚر١ٕبد ٚالاؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ  ٚخبطخ 

ّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح إٌّٛ اٌؼبَ ٌٍٕجبد ثبلاػبفخ اٌٝ دٚسٖ فٟ رشغ١غ إٌ Nitrate reductaseٌٍٕزشاد وبٔض٠ُ 

ٌّب ٌٙزٖ اٌؼٕبطش ِٓ دٚس   Ca , K, P, N ٚ Mg       ٚاٌزٞ ٠ٕؼىظ ا٠غبث١ب ػٍٝ اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ِٓ لجً إٌجبد ِضً

ِّب ٠ض٠ذ ِٓ اِزظبطٗ ُِٙ فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ داخً إٌجبد وب١ٌٕزشٚع١ٓ ٌٗ دٚس ُِٙ فٟ رى٠ٛٓ ِغّٛع عزسٞ ٚخؼشٞ ع١ذ 

[ . وزٌه ٠ؼًّ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ػٍٝ ص٠بدح رفشػبد اٌّغّٛع اٌغزسٞ ِٓ خلاي  20شاوّٗ فٟ أغغخ إٌجبد ٚ٘زا ٠زفك ِغ ٔزبئظ ] رٚ

رؾف١ضٖ لأمغبَ اٌخلا٠ب ٚص٠بدح ؽغّٙب ٚ٘زا ٠ٕؼىظ ا٠غبثب ػٍٝ ص٠بدح اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ِٓ لجً إٌجبد ٚرشاوّٙب فٟ 

. ٠ٚؼًّ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ػٍٝ رشغ١غ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚص٠بدح ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚرٛف١ش [    9ق ٚ٘زا ٠زفك ِغ ٔزبئظ ] الاٚسا

٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚ٘زا ٠زّبشٝ  ثذٚسٖ اٌىبسث١٘ٛشاد وّظذس ٌٍطبلخ اٌّطٍٛثخ ٌّٕٛ ٚرطٛس إٌجبد ٚ٘زا

اٌٛسد اٌشغ١شٞ ، رؤصش ِٕظّبد إٌّٛ ِٕٚٙب اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ػٍٝ اعزمجبي ٚأزمبي اٌّشوجبد [  ػٍٝ ٔجبد  21ِغ ِب اشبس ا١ٌٗ ] 

 غب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ػٍٝ رى٠ٛٓ اِبوٓ عزة ا١ٌٕزشٚع١ٕخ اٌزائجخ وّب ٠ؼًّ اٌ

ا ٠زفك ِغ ٔزبئظ ] ٌٍّغز٠بد ٚثبٌزبٌٟ ٔمً رٍه اٌّغز٠بد ِٓ الاػؼبء اٌمذ٠ّخ اٌٝ اٌؾذ٠ضخ اٌفؼبٌخ وبلاٚساق اٌؾذ٠ضخ ٚاٌمُّ إٌب١ِخ ٚ٘ز

 [  فٟ دساعزٗ ػٍٝ ٔجبد اٌشاصلٟ .22

ٌٍٕجبد ٠ؼضٜ اٌٝ دٚس وً ِٓ اْ ربص١ش ِغز٠ٛبد اٌغّبد فٟ ص٠بدح رشو١ض اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ أفخ اٌزوش فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ      

اٌّشعز١ّ١خ ٚص٠بدح ػذد اٌؼٕبطش اٌضلاصخ اٌّىٛٔخ ٌٍغّبد اٌّغزخذَ فٟ رم٠ٛخ اٌّغّٛع اٌغزسٞ ِٓ خلاي رشغ١غ ّٔٛ الأغغخ 

[ . اْ ٚعٛد اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ثٛفشح فٟ  23رفشػبرٗ ِّب ٠غُٙ فٟ ص٠بدح لذسح إٌجبد ػٍٝ اِزظبص اٌّبء ٚاٌّغز٠بد ِٓ اٌزشثخ ] 

اٌّؾ١ؾ اٌغزسٞ ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اِزظبطٙب ِٓ لجً إٌجبد ٚ٘زا ِب رّذ ِلاؽظزٗ ِٓ خلاي ص٠بدح ٔغت ٘زٖ اٌؼٕبطش ِغ ص٠بدح 

وغُ . ٖ 320ٙب اٌٝ اٌٛعؾ اٌغزسٞ فىبْ اٌّغزٜٛ  اػبفز
1-
 ِزفٛلب ػٍٝ ثم١خ اٌّغز٠ٛبد .  

ٍِغُ . ٌزش  100اصش اٌؼبِلاْ ربص١شا ربصس٠ب فٟ رٍه اٌظفبد اٌّذسٚعخ ؽ١ش اػطٝ اٌزشو١ض     
1-

وغُ . ٖ 320عب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِغ  
1-

اٌٝ دٚس وً ِٓ اٌؼب١ٍِٓ فٟ ص٠بدح اٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ وجٕبء  عّبد ِشوت افؼً إٌزبئظ ٌٕغت ع١ّغ اٌؼٕبطش ل١ذ اٌذساعخ ٚ٘زا ٠شعغ

اٌجشٚر١ٕبد ٚالاؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ٚص٠بدح رخ١ٍك ٚٔشبؽ الأض٠ّبد اٌزٟ رؤدٞ دٚسا ِّٙب فٟ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚرّض١ً إٌزشاد 

شٞ ع١ذ٠ٓ . رزفك ٘زٖ إٌزبئظ ٚاٌىبسث١٘ٛذساد ٚص٠بدح اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ِٓ اٌزشثخ ِٓ خلاي رى٠ٛٓ ِغّٛع عزسٞ ٚخؼ

 [ .,24,20 9]ِغ 

ٍِغُ . ٌزش  100 اٌّؼبٍِخِّب رمذَ ٠ّىٓ الاعزٕزبط ثبْ       
1-

وغُ . ٖ 320عب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ِغ ِغزٜٛ عّبد  
1-

عٛاء اوبْ ربص١شا  - 

غزائ١خ ٚػٍٝ ٘زا الاعبط ثم١خ اٌّؼبِلاد الاخشٜ ثبػطبئٙب اػٍٝ ل١ُ ِٓ رشو١ض اٌؼٕبطش اٌ الافؼً ِٓ ذوبٔ –ِفشدا اٚ ِشزشوب 

اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ اصٕبء ِشاؽً إٌجبد ٚاعزؼّبي رشاو١ض ِخزٍفخ ِٕٗ  بدسشػذد  ِغ ص٠بدح ٠ّىٓ اٌزٛط١خ ثبعزؼّبي ٘ز٠ٓ اٌّغز١٠ٛٓ 

 لاخز١بس ِٛػذ اٌشػ إٌّبعت ِٓ اعً ص٠بدح إٌّٛ ٚأزبع١خ إٌجبد .
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