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لحوم الابقار، أجريت ىذه الدراسة في مختبر الوراثة الجزيئية، قسم الثروة الحيوانية، كمية الزراعة، جامعة البصرة. حممت . الخلاصة
ظاىرة غش المحوم في ىذه الانواع الحيوانية. استخمص الحامض النووي  تحديدو كشف لالجاموس، الخيول، الحمير، الاغنام و الخنازير 

. تم فحص تتابعات الانواع التخصصية معغرام( وعرض لمتحميل بتقنية التفاعل السمسمي لمبوليمريز  0.5ايبوزي منقوص الاوكسجين )الر 
من  DNAمن لحوم حيوانات الدراسة وتم التأكد من عمل البادئات. أظيرت النتائج إن أستخلاص  DNAالبادئات من خلال استخلاص 

مايتوكندريا لكافة أنواع الحيوانات المشمولة بالدراسة كان ذو نوعية جيدة جدا وذو وزن جزيئي  DNAو  (Genome)مستودع جينات 
عالي والذي يعتبر من أىم المتطمبات الاساسية في البحوث الجزيئية وخصوصا الجانب الوراثي. تم الكشف عن منتج التضخيم لمجين 

 603لجاموس، إذ أعطى نفس الحزمة في الابقار والجاموس والتي ظيرت بحجم لأبقار وافي لحم االمشفر لتتابعات الانواع التخصصية 
زوج قاعدي في عينات المحوم الخام والمعمبة والمجمدة والمفرومة. كما تم الكشف عن منتج التضخيم من الجين المشفر لتتابعات الانواع 

زوج قاعدي في كلا النوعين في  221ي ظيرت بحجم التخصصية لمخيول والحمير، إذ أعطت نفس الحزمة في الخيول والحمير والت
عينات المحوم الخام فقط. فيما يتعمق بمحوم الاغنام فقد تم الكشف عن منتج التضخيم من الجين المشفر لتتابعات الانواع التخصصية 

محم المفروم والتي نجحت زوج قاعدي في عينات المحوم النيئة وال 374للأغنام، إذ أعطى منتج التضخيم الحزمة التي ظيرت بحجم 
بالتمييز المباشر في عينات المحوم المستخدمة في ىذه الدراسة. اعطى منتج التضخيم من الجين المشفر لتتابعات النوع التخصصي 

راثة الو  تقنياتأظيرت ىذه النتائج أن زوج قاعدي في عينات المحوم الخام.  ≤100لمخنازير الحزمة الخاصة بالخنزير والتي ظيرت بحجم 
الجزيئية مثل التفاعل السمسمي لمبوليمريز و تتابعات الانواع التخصصية ىي طرق موثوق بيا وأرخص بكثير وأسرع لتحديد المحوم في 

 المختبرات ومراقبة الأغذية والكشف عن نوع المحوم في منتجات المحوم لممصادقة عمى المحوم الحلال. 

 صصية، التفاعل السمسمي لمبوليمريز، لحوم حيوانات المزرعة، الخنزير، غش المحوم. الكممات المفتاحية: تتابعات الانواع التخ
 

 المقدمة
عن غش المحوم ومن  استخدمت عدة تقنيات لمكشف

المعتمدة الاختبارات الفيزيائية  تقنيات ىذه التقنيات:
من خلال المون، المممس  لمحم المظير العامعمى 

من جسم الحيوان  والرائحة وعند وجود أجزاء أخرى
مع المحوم ويعطي ىذا الاختبار فكرة أولية عن أنواع 

، 12) المحوم من خلال خصائص المحم والدىن

إذ يمكن التمييز بين لحوم (، 29، 28، 27، 26
من  البعض الابقار والجاموس القريبة من بعضيا

 ،لمحما نسجة، صائص الفيزيائية مثل المونخلال الخ
، 26) الدىن وموقعو نسجة ،ون الدىنل، المرمرية

28). 
في ىذه التقنية يتم قياس طول  النسيجية: التقنيات

العضمة بشكل عام، القطر، الكثافة ونمط الالياف 
 جزء من رسالة ماجستير لمباحث الثاني
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العضمية في المحوم ذات الاصل الحيواني. ويمكن 
تحديد حالة الخمط غير القانونية التي تحصل بين 
 لحوم الابقار والجاموس أثناء عممية الذبح بوساطة
التقنيات النسيجية، إذ تم مقارنة بعض الاختلافات 
الاساسية في ىذه الانواع من المحوم ومن ىذه 
الخصائص قطر الالياف حيث يكون في الابقار 
أكبر من الجاموس وعدد الالياف العضمية في 
المميمتر المكعب في الابقار أقل من الجاموس أما 
تخطيط العضمة يكون أقل في الابقار مقارنة 

التقنيات الكيميائية: تعتبر  (.28) سبالجامو 
يمة كبيرة الاختبارات الكيميائية المختمفة ذات ق

إذ يمكننا في ىذه الاختبارات  ،بالنسبة لأنواع المحوم
بسيولة تقدير كمية بعض المواد الكيميائية الموجودة 

، وبالتالي معرفة (31)في لحوم الحيوانات المختمفة 
س المكونات الموجودة في نوعية المحوم عمى أسا

المحم، حيث يعطي الكاروتين الموجود في لحوم 
الابقار والجاموس مواصفات نوع المحم في حالة 
الحاجة لمنع ذبح البقرة في اليند. وىناك قيم مختمفة 
من المركبات التي توجد عادة في مختمف انواع 

 و Lawrieو المحوم الحيوانية إذ تم وصفيا من قبل
ledward (16و ) Singh (26 .) 

التقنيات الجزيئية المعتمدة عمى الحامض      
النووي الرايبوزي منقوص الاوكسجين: يعتبر 

ين الجزء جض النووي الرايبوزي منقوص الاوكسالحام
المفضل لتوصيف الانواع الحيوانية بسبب استقراره 

واىم تقنية في ىذا المجال ىي  .بالحرارة والمعالجة
 Polymerase) لسمسمي لمبوليمريزالتفاعل اتقنية 

Chain Reaction –PCR) ، إذ يمكن الحصول
عمى نسخ متعددة من قطعة معينة من تسمسل 
الحامض النووي في المختبر وليا درجة عالية من 

لتسمسل   PCRالانتقائية والحساسية. يعد تضخيم 
الحامض النووي دليلًا واضحاً عمى قدرتيا عمى 

ة من عينة خمية واحدة. حتى نسخة مفرد اكتشاف
ويمكن بوساطة ىذه التقنية تحديد أنواع المحوم ذات 

ين المحوم الخام صمة القرابة الوثيقة مع التمييز ب

ويمكن تحديد الانواع  .(23) لمذكور والاناث
الحيوانية من منتجات المحوم والأغذية المعدلة وراثيا. 

نواع الا تتابعاتومن بين التقنيات الجزيئية ىي تقنية 
التفاعل السمسمي لمبوليمريز التخصصية لتقنية 

(Species Specific Repeat – Polymerase 
Chain Reaction .) وىذه التقنية ىي واحدة من

بتحديد أنواع المحوم  تسمحطرق الوراثة الجزيئية 
سواء في المحوم النيئة أو المحوم التي  المختمفة

ىذه ويجب في  .(28) تتعرض لمعاممة حرارية
التقنية معرفة تسمسل النيوكميوتيدات من الجينات 
التي عمى أساسيا سوف يتم تحديد الانواع من خلال 
تصميم ىذه االبادئات. إن بادئات الانواع 

لمتحميل الروتيني لتحديد اً التخصصية مفيدة جد
الانواع الحيوانية، ويجري بسرعة عالية، إذ ضخمت 

دة فقط من بادئات الانواع التخصصية قطعة واح
الانواع المستيدفة ويمكن الكشف بحساسية عالية في 

. (13) مجموعة من التتابعات من المصادر المختمفة
فأنو من الميم  PCRمع ىذه الاعتبارات لتقنية 

وضع الجينات التي تظير الاختلاف في الانواع قيد 
السايتوكروم ب إذ تقع جينات (، 17، 6، 2)الدراسة 

(Cytochrome b genes – Cyt. b ) عمى
( لممايتوكندريا والتي DNAالمستودع الجيني )

تستخدم في كثير من الاحيان في الدراسات المتعمقة 
بتحديد أنواع المحوم وكذلك تسمسل البيانات لمعديد 

 (. 7) ع الحيوانات الفقرية واللافقريةمن انوا
تعتبر مسألة غش المحوم وخاصة المعمبة من      

جدا في الوقت الحاضر بسبب كون الأمور الميمة 
معظم المحوم المستوردة تأتي معمبة ومخموطة عمى 
شكل شرائح او مفرومة وبالتالي من السيل خمط 
أنواع مختمفة من لحوم الأنواع الحيوانية وبالنتيجة 
فأن إمكانية الكشف عنيا صعبة جدا إن لم تكن 

أن تحديد أصل ومعرفة عائدية المحوم  مستحيمة.
ن الامور الميمة ومن التحديات التي تواجو أصبح م

 المحوموسلامة العاممين في مجال فحص وصحة 
وواحدة من ىذه التحديات ىي أساليب الغش  (.30)
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ئة عمى مصنعات المحوم ووضع العلامات الخاط
مرفوضة من قبل  يبتعتبر ىذه الاسال، إذ ومنتجاتيا

الدول بشكل عام وكذلك من قبل  أنظمة وقوانين
أقتصادية أو دينية  لأسبابستيمك بشكل خاص الم

ة الثمن ظكما أن انواع المحوم الباى(. 5)أو صحية 
في الاسواق مثل لحوم الابقار تكون ىدفا لمغش أو 
الاستبدال بأنواع أرخص منيا ثمنا وىذه من المشاكل 
الكبيرة التي تواجييا بعض الدول وخصوصا في 

 تصنيع المحوم المفرومة. 
محتتتتتتاولات جتتتتتتادة فتتتتتتي كثيتتتتتتر كانتتتتتتت ىنتتتتتتاك 

متتتن التتتدول لمستتتيطرة عمتتتى ىتتتذه المشتتتاكل متتتن ختتتلال 
، اذ إجتتتتتتراء فحوصتتتتتتات كيميائيتتتتتتة حيويتتتتتتة أو إنزيميتتتتتتة

يمكتتتتتتتتتتن تحديتتتتتتتتتتد منشتتتتتتتتتتأ أنتتتتتتتتتتواع المحتتتتتتتتتتوم باستتتتتتتتتتتخدام 
أستتتتتتتتتتتتاليب عديتتتتتتتتتتتتدة مثتتتتتتتتتتتتل الاختبتتتتتتتتتتتتارات المناعيتتتتتتتتتتتتة، 
التحميتتتتتل الحستتتتتي، الاختلافتتتتتات التشتتتتتريحية، التمتتتتتايز 

موجتتتتود ربمتتتتا النستتتتيجي فتتتتي الشتتتتعر التتتتذي قتتتتد يكتتتتون 
فتتتتي المحتتتتوم، خصتتتتائص الأنستتتتجة الدىنيتتتتة، مستتتتتوى 
الكلايكتتتتتتتتتوجين فتتتتتتتتتي الأنستتتتتتتتتجة العضتتتتتتتتتمية، الترحيتتتتتتتتتل 

(. 9، 4)الكيربتتتتتتتتتائي وتيجتتتتتتتتتين الحتتتتتتتتتامض النتتتتتتتتتووي 
كتتتتتان استتتتتتخدام معظتتتتتم ىتتتتتذه الطتتتتترق محتتتتتدودا بستتتتتبب 
مشتتتتتتكلات فتتتتتتي النوعيتتتتتتة، التعقيتتتتتتد، والتكمفتتتتتتة العاليتتتتتتة 
وبعتتتتتتتتتتض المتطمبتتتتتتتتتتات الأساستتتتتتتتتتية لمبيانتتتتتتتتتتات حتتتتتتتتتتول 

بستتتتتبب لافتتتتتات فتتتتتي مكونتتتتتات البتتتتتروتين وكتتتتتذلك الاخت
التقتتتتتتتتتتتتارب الجينتتتتتتتتتتتتي بتتتتتتتتتتتتين الكائنتتتتتتتتتتتتات المفحوصتتتتتتتتتتتتة 
وبالتتتتتتتتتتتالي فتتتتتتتتتتأن التعبيتتتتتتتتتتر الجينتتتتتتتتتتي لجينتتتتتتتتتتات ىتتتتتتتتتتذه 

كتتتتتل ىتتتتتذه الطتتتتترق لتتتتتذا الأنتتتتتواع متقتتتتتارب أو متشتتتتتابو 
لتتتم تكتتتن واقعيتتتة وأخيتتترا توصتتتل البتتتاحثون إلتتتى طتتترق 
وراثيتتتتتتتتة جزيئيتتتتتتتتة متتتتتتتتن خلاليتتتتتتتتا يتتتتتتتتتم البحتتتتتتتتث عتتتتتتتتتن 

أستتتتتتتتتتتتتتباب التشتتتتتتتتتتتتتتابو مقارنتتتتتتتتتتتتتتات بتتتتتتتتتتتتتتين الالتتتتتتتتتتتتتتيلات و 
والاختتتتتتتتتتلاف بتتتتتتتتتين جينتتتتتتتتتات الحيوانتتتتتتتتتات بعتتتتتتتتتد اختتتتتتتتتذ 

ن ىتتتتذه الحيوانتتتتات المشتتتتكوك فتتتتي جينتتتتات قياستتتتية متتتت
. الاختتتتتتتتترى الحيوانتتتتتتتتتات لحوميتتتتتتتتتا متتتتتتتتتع لحتتتتتتتتتوم خمتتتتتتتتتط

ىنتتتتتتاك حاجتتتتتتة لتطتتتتتتوير طريقتتتتتتة أكثتتتتتتر دقتتتتتتة، فكانتتتتتتت 
ستتتتتريعة وستتتتتيمة الاستتتتتتخدام مقارنتتتتتة بتتتتتالطرق القائمتتتتتة 
المتتتتذكورة أعتتتتلاه. وقتتتتد ستتتتيمت التطتتتتورات فتتتتي مجتتتتال 

الجزيئيتتتتتتتتة وتحديتتتتتتتتتد أنتتتتتتتتواع النباتتتتتتتتتتات  الوراثتتتتتتتتتةمتتتتتتتتم ع
ومتتتتتتتتن ىتتتتتتتتذه  والبكتيريتتتتتتتتا والحيوانتتتتتتتتات بدقتتتتتتتتة عاليتتتتتتتتة.

التقنيتتتتتتات ىتتتتتتي تقنيتتتتتتة التفاعتتتتتتل السمستتتتتتمي لمبتتتتتتوليمريز 
(Polymerase Chain Reaction-PCR )

تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتض كلات الحامتتتتتتتتتتتتع أطتتتتتتتوال القطتتتتتتتع لتشتتتتتتتتتتوتقطي
 Restriction fragment)ووي تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتالن

Length Polymorphism –RFLP) 
والتضتتتتتتخيم العشتتتتتتوائي لتشتتتتتتكلات الحتتتتتتامض النتتتتتتووي 

وزي منقتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتوص الاوكستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتجين تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتالرايب
(Random amplified polymorphic 

DNA-RAPD )(8، 20.)  ولأىميتتتتتتتتتتتتتتتتة موضتتتتتتتتتتتتتتتتوع
الغتتتتتش متتتتتن الناحيتتتتتة الاقتصتتتتتادية، الصتتتتتحية والدينيتتتتتة 

عائديتتتتتتة المحتتتتتتوم قمنتتتتتتا بيتتتتتتذه الدراستتتتتتة لمكشتتتتتتف عتتتتتتن 
وتحديتتتتتتتتتتتتتد الغتتتتتتتتتتتتتش باستتتتتتتتتتتتتتخدام تقنيتتتتتتتتتتتتتات التفاعتتتتتتتتتتتتتل 
السمستتتتتتتتتتمي لمبتتتتتتتتتتوليمريز والتتتتتتتتتتتي تعتتتتتتتتتتد متتتتتتتتتتن أحتتتتتتتتتتدث 

 تقنيتتتتة  التقنيتتتتات فتتتتي محتتتتال الوراثتتتتة الجزيئيتتتتة ومنيتتتتا
SSR-PCR متعريتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتف بمحتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتوم الابقتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتارل ،

 والخنتتتتتتتازيرالاغنتتتتتتتام ، الحميتتتتتتتر، الخيتتتتتتتول، الجتتتتتتتاموس
 . لأنواع التخصصيةا تتابعاتباستخدام 

 ق العملالمواد وطرائ

أجريت ىذه الدراسة في مختبر الوراثة الجزيئية في 
 ،قسم الثروة الحيوانية، كمية الزراعة، جامعة البصرة

 ،رجمعت عينات المحوم الطازجة من الابقا إذ
من الحقل الحيواني وسوق  الاغنام الجاموس و

العشار في البصرة بينما جمعت المحوم المعمبة بشكل 
ة من محافظة البصرة، أما عشوائي من مناطق مختمف

عينات الحمير فقد جمعت من مختبر الجراحة في 
كمية الطب البيطري، جامعة البصرة واستورد لحم 
 الخيول من المانيا لتعذر الحصول عميو من العراق
كما جمب لحم الخنزير من جزيرة ام الرصاص 

. وكان مجموع العينات المستخدمة في العراقية
نات المحم في حافظات . وضعت عي20 التجربة

عن طريق صغيرة ومحكمة الغمق وتم تعميم العينات 
م  4أحرف وأرقام عمييا وحفظت بدرجة حرارة  وضع
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وىيئت من أجل إستخلاص الحامض النووي 
 (.(DNA الرايبوزي منقوص الأوكسجين

من عينات المحم بالطريقة  DNAاستخمص 
حسب الطريقة من المحم الممحية وجمعت كميات 

مع Skibinski (10 )و Baradakciي وصفيا الت
أجراء بعض التحويرات عمييا. تم قياس نوعية ونقاوة 

DNA باستخدامتقنية الترحيل الكيربائي  بوساطة 
محمول منظم  1X TBE%( في  2ىلام الاغاروز )

 % 1والذي يحتوي عمى صبغة بروميد الايثيديوم 
ة الحفر في اليلام بوساط تشحن (.25)
المحضر من  DNAيتر من خميط مايكرول 6
و ( (6X مايكروليتر من محمول التحميل 2
وتم تشغيل جياز الترحيل  DNAمايكروليتر من  4

دقيقة عمى درجة  45فولت لمدة  80الكيربائي عمى 
 UVتحت أشعة  DNAحرارة الغرفة ثم فحص 

بواسطة جياز توثيق اليلامات 
(Transilluminator Gel documentation 

Syn Gene .) 
لكل عينة بوساطة تقنية DNA تم قياس كمية 

المجيز   Nanodropالامتصاص الضوئي بجياز
 .الأمريكية Thermo Scientificمن شركة 

في  DNAلمعرفة حجم الجينوم الكامل )كمية 
أعتمد في النتائج عمى  .(نانوغرام/مايكروليتر
 260( Optical density-ODالكثافة البصرية )

لممعايرة.  TEوأستخدم محمول  مول نانو 280و
ثافة عمى أساس استخدام الك  DNAأعتمدت نقاوة

مول. وتكون  نانو 280-260البصرية بنسبة 
-1,5تقريبا   PCRالعينات بالنقاوة المطموبة لتقنية

 مايكروليتر.  2

التفاعل السمسمي لمبوليمريز لتقنية تتابعات الانواع 
 التخصصية

البادئات تم  مجموعة معينة من استعمالتم 
لكل نوع من الحيوانات المشمولة بالدراسة  اختيارىا

والتي تضخم قطعة محددة من جين ذلك النوع 
البادئات   إذابةتم  (.1)الحيواني كما في الجدول 

بالماء المقطر المعقم بحيث حصمنا عمى التركيز 
غرام/مايكروليتر( وبعد ذلك تم  نانو 1المطموب )

المعقم بحيث أصبح التركيز  تخفيفو بالماء المقطر
تم تحضير المواد  مول/مايكروليتر. بيكو 10النيائي 

ووضعت العينات في الثمج  PCRبتقنية الخاصة 
وتم العمل في مكان معقم ونظيف في كابينة خاصة 

والتي تحتوي عمى  PCR (PCR Cabinate)بال 
لتعقيم الماصات والانابيب والتبات وتم  UVأشعة 

القفازات الطبية المعقمة، إذ تم  العمل بإرتداء
أبندروف  انابيبفي  PCR بتقنيةتحضير الخميط 

صبح التركيز النيائي مايكروليتر بحيث أ 100سعة 
ووضعت الانابيب في  مايكروليتر 25لممكونات 

  30لمدة  Spin)) جياز الطرد المركزي الصغير
ووضعت الانابيب بعد ذلك في (. 2جدول ثانية )

وتم  (Thermo cycler)الحراري  جياز المبممر
برمجة الجياز حسب البرنامج الخاص بكل نوع من 
أنواع البادئات التخصصية وذكر درجة الحرارة 

مع اجراء ( 17، 6، 5، 2، 1)الخاصة بكل بادئ 
 .(4 و 3)بعض التحويرات عمييا كما في الجدولين 

بعد انتياء عممية التفاعل تم أطفاء الجياز وأخراج 
-ظيا عمى درجة حرارة من الجياز وحف العينات

م، لحين أستخداميا في الخطوة اللاحقة )الترحيل  4
%  3الكيربائي(. تم تحضير ىلام الاغاروز بتركيز 

حيث تم  (،PCR productمنتج التضخيم )لترحيل 
الخاص بالترحيل ذو الابعاد  تحضير الحوض

 سم. 10*10
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تخدمة في تقنية تتابعات الانواع التخصصية مع درجة حرارة الاستطالة يوضح تتابعات البادئات المس :(1جدول )
  .الخاصة بكل بادئ

 ´3الى  ´5تتببعبث الببدئبث هن  الانواع الحيوانيت

 حجن هنتج

التضخين/زوج 

 قبعذي

 درجت حرارة

 الاستطبلت )م(

 الابقار والجاهىس
GGA GCG TGG CCC AAT GCA 

ATT GAA TCC ACT GCATTC AATC 
603 60 

 الحوير و الخيىل
TTCTGCTCTGGGTGTGCTACTT 

CTACTTCAGCCAGATCAGGC 
221 55 

 الاغنام
AAG CTT GTG ACA GAT AGA ACG 

ATCAAGCTGTCTAGAATTCAGGGA 
374 62 

 الخنزير
GGA GCG TGG CCC AAT GCA 

ATT GAA TCC ACT GCA TTC AAT C 
100≥ 57 

 

الربلات عمى طرفي الحوض ووضع المشط  توربط
أحد أطراف الحوض بعد الغسل بالماء المقطر  في

تم تحضير ك لغرض التخمص من الشوائب وبعد ذل
غم من مادة الاكاروز  0,75اليلام عن طريق وزن 

في بيكر  TBE 1Xمل من محمول  25وأذابتيا في 

تم في فرن مايكرويف حيث  تصغير ووضع
يصبح لون اليلام رائق  دقائق بحيث 5تسخينيا لمدة 

مايكروليتر من  1راجو من الفرن تم أضافة وبعد أخ
صبغة بروميد الايثيديوم ورجيا جيداً لغرض 

 .التجانس
 

الخاص  إستخدمت في جهاز المبممر الحرارييوضح كمية وتركيز المكونات المختمفة التي  :(2جدول )   
  .التخصصية الأنواعببادئات 

 الكويت )هبيكروليتر( الوكونبث ث

 1255 هاصتر هكش   1

 1 البادئ رو الاتجاه الاهاهي  2

 1 البادئ رو الاتجاه العكضي 3

 5 نانىغرام/ هايكروليترDNA (30 )قالب  4

 555 هاء هقطر هعقن  5

 25 الحجن النهائي

 

  .زيرلخناو ا الاغنام ،الجاموس، لابقارل يةع التخصصانو لا لبادئات ايوضح نظام المبممر الحراري  :(3جدول )    

 عذد الذوراث السهن درجت الحرارة/ هئوي حبلاث الذنترة لتالورح

 1 دقيقت 5 44 الذنترة الاوليت 1

2 

 ثانيت 30 44 الذنترة

 دقيقت 1 62و  60، 57* التلذين 35

 ثانيت 30 72 الاصتطالت

 1 دقيقت 10 72 الاصتطالت النهائيت 3

 نام()الاغ 06)الابقار والجاموس( و  06)الخنازير(،  75 :*
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  .التخصصي الخاص بالخيول والحمير لنوعابادئ ليوضح نظام المبممر الحراري  :(4جدول )        

 درجت الحرارة/ هئوي حبلاث الذنترة الورحلت

 44 الذنترة الاوليت 1

2 

 44 الذنترة

52 

72 
 التلذين

 الاصتطالت

 72 الاصتطالت النهائيت 3

 

رحيل الكيربائي صب اليلام في حوض التبعد ذلك 
ن فقاعات في اليلام ويترك وبعناية تامة حتى لا تتكو

 استخدم مؤشر الحجم الجزيئي. اليلام لحين التبممر

(Ladder) ستورد من شركةالم Promega  والذي
قطعة معروفة الحجم الجزيئي  11يؤدي الى تكوين 

 (.1وكما في الشكل رقم )

 

 bp 100.والذي يكون حجمه  (Ladder)يوضح مؤشر الحجم الجزيئي  :(1شكل )
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 النتائج والمناقشة

من مستودع  DNAأظيرت النتائج إن أستخلاص 
مايتوكندريا كافة  DNAو  (Genome)جينات 

أنواع الحيوانات المشمولة بالدراسة كان ذو نوعية 
جيدة جدا وذو وزن جزيئي عالي والذي يعتبر من 

يئية أىم المتطمبات الاساسية في البحوث الجز 
 DNAالجانب الوراثي. تم استخلاص في وخصوصا 

من نسيج المحم لعينات المحوم المستخدمة في 
غم من نسيج المحم لكل  0.5إذ أستخدم  ،الدراسة

ستخمص بالطريقة الممحية. أما  و  Pavelعينة وا 
Eva (21 ) غم من نسيج المحم في  2فقد أستخدم

والتأكد من مكونات المادة  DNAدراستو لتحديد 
 Fairbrotherفي دراسة أخرى فقد ذكر  .الغذائية

في  (14وجماعتو ) Hopwood( و 11وجماعتو )
لتحديد  PCRعمى جين الاكتين المرتبط ب  مدراستي

إن استخدام  ،في المحوم الخميطة لحوم الدجاج
ممغم من نسيج المحم كافية لمحصول عمى  50

DNA  يكفي لتضخيم منتجPCR  والحصول عمى

قد استخدم ( ف5) Ahmedا نتائج واضحة. أم
غم من نسيج المحم في دراستو لتحديد لحوم  0,5

  .SSRالابقار والأغنام عن طريق استخدام تقنية 
أما طريقة الاستخلاص بالكت فقد كانت كمية      

غم لكل  0,2نسيج المحم المستخدمة في ىذه الدراسة 
 أما ،ئج جيدةعينة وقد حصمنا عمى نتا

Abdulmawjood  وBuelte (3 )مفي دراستي 
غم  0,3 استخدمعمى تحديد أنواع لحوم القواقع فقد 

. من نسيج المحم وقد حصل عمى نتائج جيدة أيضاً 
المستعممة في الدراسة  DNAعينات اختيرت 

والتي  280-260بالاعتماد عمى الطول الموجي 
 Ibrahimغرام. أما  نانو 2 -1.7كان تركيزىا 

في دراستو العينات التي كان  استخدمفقد  ( 15)
غرام وأما  نانو 1500-1000تركيزىا يتراوح من 

فقد كان  PCRالتركيز الذي استخدمو في تفاعل 
نانوغرام ولمتأكد من دقة النتائج تم أجراء تقنية  200

عمى ىلام  DNAالترحيل الكيربائي لعينات 
 . (2كل )% كما في الش 0.8الأكاروز بتركيز 

 

 

  .يمثل حجم الجينوم الكامل لعينات المحوم المستخدمة في الدراسة والتي رحمت عمى هلام الاكاروز :(2شكل )

 الابقار والجاموس

قطعة  DNAبعد الاختبارات المتكررة ضخمت قطعة 
الابقار  DNAزوج قاعدي من  603مفردة بحجم 

والجاموس بدون أي عبور تفاعمي او إنتاج حزم 
خرى مع انواع المحوم الاخرى المستخدمة في ىذه أ

والتي نجحت بالكشف المباشر عن لحوم  الدراسة
الابقار والجاموس في عينات المحوم الخام، المعمبة، 

جاءت نتائجنا . (4و  3الشكل ) المجمدة والمفرومة
 Lenstreلمنتائج التي حصل عمييا تماما مطابقة 

في قاعدي  زوج 603، إذ حصل عمى الحزمة (17)
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لم تتفق نتائج الدراسة الحالية مع  في حين الأبقار
Mane ( 18وجماعتو )بادئ  مبسبب استعمالي

ضخم قطعة حجميا متخصص آخر 
قاعدي وبالنتيجة النيائية فان معظم  زوج 513

الباحثين قد استعمموا البادئ التخصصي الذي ضخم 
 . نزوج قاعدي لكلا النوعي 603القطعة 

ان ىناك تقارب وراثي كبير بين  كما ىو معروف
، إذ ينتميان الى عائمة واحدة والأبقارالجاموس 

العائمة البقرية( وبالتالي ممكن اعتماد ىذه الحقيقة )
حثين في في الجانب الوراثي، تكممت جيود البا

معائمة البقرية وذلك لالبحث عن بادئات متخصصة 
وأيضا (، 22)لاختصار الوقت في ظيور النتائج 

إذ تم الكشف  ،نت محاولتنا ناجحة في ىذا المجالكا
عن لحوم كلا النوعين في تجربة واحدة وىذا يعتبر 

 كسب لموقت.
 

 

لحوم خام )عينة  -1يوضح منتج التضخيم باستخدام بادئات الانواع التخصصية لمحوم الابقار:  :(3) شكل
تمثل  Mلحم الفاخر،   -6لحم الانوار،  -5 لحم الخيرات، -4لحم المراد،  -3لحم الكفيل،  -2سيطرة(، 

 .زوج قاعدي 100مؤشر الوزن الجزيئي ذو الحجم 

 

لحوم  -1يوضح منتج التضخيم باستخدام بادئات الانواع التخصصية لمحوم الابقار والجاموس:  :(4شكل )
تمثل  Mهنا، لحم  -6لحم كورند بيف،  -5لحم جيكور،  -4لحم نيسان،  -3لحم هندي،  -2جاموس خام، 

 .زوج قاعدي 100موشر الوزن الجزيئي ذو الحجم 
 

  

 M                 1                2                3               4                5                 6             M      

2000 bp 

 

500 bp 

 

100 bp 

 

 

2000 bp 

500 bp 

 

100 bp 

 

313 bp 

313 bp 

   M                 1                2                3                4              5                 6               M      
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 الخيول والحمير

بينت النتائج إن منتج التضخيم من الجين المشفر 
ر أعطت لتتابعات الانواع التخصصية لمخيول والحمي

زوج قاعدي في كلا  221نفس الحزمة ذات الحجم 
النوعين. وقد نجحت بالكشف المحدد من عينات 

(. والنتائج 5لخام من كلا النوعين )الشكل المحوم ا
التي تم الحصول عمييا كانت مطابقة لمنتائج التي 

 Lenster( و 7) وجماعتو Ahmedحصل عمييا 

وكما ىو معروف إن الخيول (. 17وجماعتو )
والحمير ينتميان الى فصيمة واحدة )الفصيمة 

 Matsunagaأما في دراسة من قبل  الخيمية(.
في تحديد  PCRباستخدام تقنية ( 19وجماعتو )

أنواع لحوم الحيوانات في المحوم ومنتجات المحوم 
زوج قاعدي في  439فقد حصل عمى الحزمة 

 الخيول.

 

حمير، ال 3-1 يبين منتج التضخيم باستخدام بادئات الانواع التخصصية لمحوم الخيول والحمير: :(5الشكل )
 زوج قاعدي. 100ي ذو الحجم تمثل مؤشر الوزن الجزيئ M ،الخيول 4-6

 

 الاغنام 

( منتج التضخيم من الجين 6) يوضح الشكل رقم
المشفر لتتابعات الانواع التخصصية للاغنام والتي 
نجحت بالتمييز المباشر من لحوم الاغنام النيئة 

تج التضخيم الحزمة ذات والمفرومة، أذ أعطى من
في عينات المحوم الخام  زوج قاعدي 374الحجم 

المحوم المفرومة. وكانت نتائجنا موافقة لمنتائج التي و 
 (.17)حصل عمييا 

 
 

221bp 

2000 bp 

 

500 bp   

 

 

100 bp   

 

 

    M              1               2              3              4                5              6              M 
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م لح -2لحم رويال،  -1وم الاغنام: يوضح منتج التضخيم باستخدام بادئات الانواع التخصصية لمح :(6شكل )
 .الاغنام الخام

 الخنازير 

أوضحت نتائج تقنية بادئات الانواع التخصصية 
محوم الخنازير، ان حجم لDNA لتضخيم قطعة 

زوج قاعدي تعني وجود  ≤100القطعة المضخمة 
لحم الخنزير، إذ أعطى حزمة واحدة واضحة بحجم 

زوج قاعدي والتي نجحت بالكشف المحدد  ≤100

(. وأكدت 7عن عينات لحوم الخنزير الخام )الشكل 
بقة النتائج التي تم الحصول عمييا إنيا كانت مطا

، 7مجموعة من الباحثين )يا لمنتائج التي حصل عمي
وىذا دليل عمى كفاءة البادئات والتقنية (. 18، 17

في الكشف التخصصي عن لحم المستخدمة 
 الخنزير. 

 

 

لحوم  6، 2، 1الخنازير، إذ تمثل العينات رقم  منتج التضخيم للانواع التخصصية الخاص بمحوم(: 7الشكل )
 .خنازير خام

 

 
 

 

 

2000 bp 

500 bp 

 

100 bp 

 

374 bp 374 bp 

 
2000bp 

 

500 bp 

 
100 bp 

 

011 bp 
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Abstract. This study was carried out at the molecular genetics Lab., college of 

agriculture, university of Basrah (UOB). The cow, buffalo, horse, donkey, sheep and 

pig meat were analyzed for detection and identification of meat adulteration in this 

species. DNA from meats samples (0.5 gram) was extracted and subjected to analysis 

using polymerase chain reaction (PCR) technique with species specific repeat (SSR). 

Examined primers by amplifying DNA of animals meat were confirmed on all meats. 

The results showed that extracted whole DNA genome and mitochondrial DNA for all 

species included in the study were very good quality and a high molecular weight 

which is one of the most basic requirements in molecular research, especially in the 

genetics fields. Amplification product has been detected of the encoding gene for SSR 

technique in cows and buffaloes meat as gave the same band in cows and buffaloes 

which appeared 603 bp in raw, canned and frozen meat. Also have been detected 

amplification of the encoded gene product for SSR technique of horses and donkeys, it 

gave the same band in both (221 bp) in raw meat samples only. Regarding sheep meat 

have been detected amplification product of the encoding gene for SSR technique, it 

gave amplification product that appeared 374 bp in raw and minced meat. 

Amplification product of the encoding gene for SSR technique gave specialist pig band 

which appeared 100 ≥ bp in raw meat samples that direct recognize succeefully in meat 

samples used in this study. These findings showed that molecular genetics techniques 

such as PCR with SSR technique are potentially reliable, much cheaper and faster for 

identification of meats in food control laboratories and detection of meat type in meat 

products for halal authentication.  

Kew words: Specific species repeat, Polymerase chain reaction, Farm animal meats, 

Pig, Adulteration 
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