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ححذَذ حركُس غبز  انرادوٌ وانثىروٌ فٍ ػُُبث يٍ  أهىار انًُطقت انجُىبُت 

ببسخخذاو حقُُت كىاشف الأثر انُىوَت انصهبت 

 

 

  2   زَذ رحًبٌ ػبذ2          يُبف قبسى جببر1َؼًبٌ سهُى هبشى

 

 قسى انبُئت/ كهُت انؼهىو - 1

 قسى انفُسَبء انبحرَت/ يركس ػهىو انبحبر- 2

 

 

انخلاصت  

نمذ رى فٙ ْزِ انذساسخ لٛبط رشكٛض غبص انشادٌٔ فٙ ػُٛبد يٛبِ ٔسٔاست إْٔاس كم يٍ انؾًبس ٔانؾٕٚضح ٔانغجبٚش نمذ رى اسزخذاو 

انكٕاشف انزشاكًٛخ نٓزا انغشض ْٔٙ انكٕاشف انزٙ رؼزًذ ػهٗ انمٛبسبد طٕٚهخ الأيذ لاَجؼبس عسًٛبد أنفب ؽٛش اسزخذيذ 

 يٍ َٕع  ( SSNTDs)ٔانزٙ ٚشيض نٓب اخزصبساً  ( Solid State Nuclear Track Detectors)كٕاشف الأصش انُٕٔٚخ انصهجخ 

CR-39 ٔ LR-115 typeII نمذ أظٓشد َزبئظ .   ٔرنك ثٕظؼٓب يغ انؼُٛبد فٙ اسطٕاَخ ثلاسزٛكٛخ يغهمخ خبصخ ثٓزِ انزمُٛخ

872.457Bq.m)انذساسخ أٌ رشكٛض غبص انشادٌٔ فٙ سٔاست الإْٔاس ٚزشأػ ثٍٛ ألم لًٛخ نّ 
-3

فٙ ْٕس انغجبٚش ٔاػهٗ لًٛخ  (  

4436.243Bq.m)نّ 
-3

أيب . فٙ ْٕس انؾٕٚضح ٔانز٘ ٚمغ ظًٍ انُست انًسًٕؽخ نزشكٛض غبص انشادٌٔ فٙ أغهت دٔل انؼبنى  ( 

Bq.m 315.471)رشكٛض غبص انشادٌٔ فٙ ػُٛبد انًبء فٕٓ ٚزشأػ ثٍٛ ألم لًٛخ نّ  
-3

فٙ كم يٍ إْٔاس انغجبٚش ٔانؾٕٚضح  (

Bq.m 1744.914)ٔاػهٗ لًٛخ نّ 
-3

أيب رشكٛض . ْٕٔ ٚمغ أٚعبً ظًٍ انُست انطجٛؼٛخ نزشكٛض غبص انشادٌٔ . فٙ ْٕس انؾًبس  ( 

315.471Bq.m)فٕٓ ٚزشأػ ثٍٛ الم  لًٛخ نّ  (Beach sand)غبص انشادٌٔ فٙ ػُٛبد 
-3

فٙ ْٕس انؾًبس  ٔأػهٗ لًٛخ  نّ  (

(3415.871 Bq.m
-3

.  ٔانزٙ رمغ عًٛؼٓب ظًٍ انُست انًسًٕؽخ نزشكٛض غبص انشادٌٔ. فٙ ْٕس انؾٕٚضح  ( 

 

: انًقذيت

إٌ رؼشض الإَسبٌ نلإشؼبع  ثًخزهف يسزٕٚبرّ أيش غٛش 

. يشغٕة فّٛ نًب نهغشػبد انًشرفؼخ يُّ يٍ رأصٛشاد ظبسح 

ٔؽذٚضب ثذا انؼهًبء فٙ الاْزًبو ثذساسخ انزؼشض نهغشػبد 

انًُخفعخ يٍ الإشؼبع انصبدس يٍ انُظبئش انطجٛؼٛخ انًشؼخ 

يضم انٕٛسإَٛو َٕٔارظ سهسهخ رفككّ يضم غبص انشادٌٔ  

Rn222 انز٘ ٚشكم َـصف يؼــذل انغـشػخ الإشؼبػٛــخ  

-Al ]انًؤصشح يٍ الإشؼبع انطجٛؼٙ نؼًٕو انجشش رمشٚجبً

jarallah,2008 . ]

انشادٌٔ ٚأرٙ يٍ سهسهخ اَؾلال انٕٛسإَٛو فٙ انزشثخ ٔإٌ 

رأصٛشارّ انصؾٛخ نٛسذ يجبشــشح ٔنكــٍ ثسـجت رفككّ إنــٗ 

 (ػُبصش صهجخ )ٔلائذِ راد أَصــبف الأػًـــبس انمصــٛشح 

إٌ غبص [. Evans,1980 ]ْٙ انزٙ ركٌٕ يكًٍ انخطٕسح 

انشادٌٔ يشغ ٚزسهم إنٗ انجٕٛد يٍ خلال انزشثخ أسفم 

انًُبصل ٔكزنك يٕاد انجُبء انزٙ رؾزٕ٘ ػهٗ رشكٛضاد 

يخزهفخ يُّ ٔانز٘ ٚسجت إصبثخ انسبكٍُٛ فٙ ْزِ انًُبصل 

-Al ]ثًشض سشطبٌ انشئخ ثؼذ ػذح سٍُٛ 

khalifa,1993 .]



 وآخروٌ هبشى َؼًبٌ سهُى                                                                 .....             ححذَذ حركُس غبز  انرادوٌ
 

152 

ْٕ غبص خبيم ػذٚى انهٌٕ ٔانطؼى ٔانشائؾخ Rn222انشادٌٔ 

   نزنك ()غٛش لبثم نلاشزؼبل ْٕٔ غبص يشغ نذلبئك أنفب  

دسعــخ غهٛبَّ . لا ًٚكـٍ انكـــشف ػُـّ ثبنؾــٕاط انجششٚخ 

C 
º

[. C  (-71[ )Shafi,2005 ٔدسعخ اَغًبدِ  ( 61.8-) 

m)انـشادٌٔ نــــّ كـــضبفـخ رـمذس ثؾــٕانٙ 
-3

 .g  k 9.96 ) 

 يشح ٔنّ لذسح ػبنٛخ ػهٗ 7.7ٔأصمم يٍ انٕٓاء ثؾٕانٙ 

انزؾشس يــٍ انزشثخ أٔ انٕٓاء نزنك ٕٚعذ لشٚجــب يـــــٍ 

[. Matiulah et al.,1993]سطــؼ الأسض 

نهشادٌٔ لذسح ػهٗ انزٔثبٌ فٙ انًبء ٔانسٕائم الأخشٖ يضم 

انزٕنٍٕٚ نزنهك يًكٍ انكشف ػُّ فٙ انًٛبِ انغٕفٛخ ٔيٛبِ 

. الأَٓبس ٔانجؾبس ٔانًسزُمؼبد 

 

: انخقُُت انًسخخذيت

رمُٛخ الاسطٕاَخ انجلاسزٛكٛخ  )اسزخذيذ فٙ ْزِ انذساسخ

 ٔلطشْب 10cmْٔٙ اسطٕاَخ ثلاسزٛكٛخ طٕنٓب  (انًغهمخ 

3.5cm ٗؽٛش رٕظغ انؼُٛبد فٙ أسفم الاسطٕاَخ ػه 

 ( .  1) كًب فٙ انشكم 1cmاسرفبع 

نمذ رى اسزخذاو َٕػٍٛ يٍ كٕاشف الأصش انُٕٔ٘ انصهت      

 ٔلذ LR-115 ٔاٜخش يٍ َٕع      CR-39الأٔل يٍ َٕع 

  (1cm×1.5)رى صُغ انكٕاشف ػهٗ شكم يسزطٛم أثؼبدِ 

 ٔرى غهك انغطبء ٔظؼذ انكٕاشف فٙ غطبء الاسطٕاَخ

 فٕق (cm 9)ثصٕسح يؾكًخ ثؾٛش كبٌ ثؼذ انكبشف 

. انؼُٛبد انًبئٛخ ٔ انشسٕثٛخ ٔػُٛبد انُجبربد ٔنفزشح شٓشٍٚ 

خلال ْزِ انفزشح رُجؼش عسًٛبد أنفب يٍ انشادٌٔ ٔٔلائذِ 

ثؼذ فزشح . ٔانضٕسٌٔ ٔٔلائذِ ٔرسغم آصبسْب ػهٗ انكبشف 

انكبشف انًزؼشض نغسًٛبد أنفب  (ٚمشط  )انزشؼٛـغ ٚؼبنـظ 

  ثذسعخ ؽشاسح N 2.5 )  ثًؾهٕل ْٛذسٔكسٛذ انصٕدٕٚو

(60 ± 1) C
°
 , LR-115نهكبشف  (  دلٛمخ 120 خلال   

ثذسعخ  CR-39(  6.25 Nأيب ثبنُسجخ نهكبشف   
°

  (70 ± 

1) C ثؼذ ْزِ انًؼبنغخ انكًٛٛبئٛخ ُٚؾذد .  ( سبػبد 7 خلال

 CR-39يؼذل كضبفخ آصبس عسًٛبد أنفب ػهٗ انكبشف 

 ثٕاسطخ انًغٓش انعٕئٙ الاػزٛبد٘ LR-115ٔانكبشف 

[Misdaq and satif ,1995. ] ثؼذ ػًهٛخ ػذ اٜصبس 

 رؾست LR-115 ٔانكبشف CR-39انًزكَٕخ ػهٗ انكبشف 

كضبفخ اٜصبس َٔمصذ ثٓب ػذد اٜصبس نٕؽذح انًسبؽخ نٕؽذح 

)انضيٍ ٔٚشيض نٓب ثبنشيض 
CR

G)  ثبنُسجخ نهكبشفCR-39 

 ٔ(
LR

G )  ثبنُسجخ نهكبشفLR-115 ًٍٔٚكٍ ؽسبثًٓب ي 

 [ .Misdaq and satif ,1996]انؼلالزٍٛ انزبنٛزٍٛ 
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ؽٛش أٌ 
222

CA ص انفؼبل نهشادٌٔ  ثٕؽذح ـ انزشكٙ 

(Bq.m
-3

 )  ٔ
220

CA ٌٔانزشكٛض انفؼبل نهضٕس ْٕ  ,ki ْٙ 

, َسجخ انزفشع انًئٕٚخ نلاَؾلال 
CR

iP اؽزًبنٛخ رسغٛم 

  يذٖ عسًٛبد CR-39   , Riعسًٛبد أنفب ػهٗ انكبشف 

P (( ,  2)ٔعذٔل سلى ( 1)عذٔل سلى )أنفب فٙ انٕٓاء 
LR

  

 , LR-115اؽزًبنٛخ رسغٛم عسًٛبد أنفب ػهٗ انكبشف  

(ΔR = Rmax - Rmin )أيب Rmin  ٔ Rmax    ٖفًٓب يذ

عسًٛبد أنفب فٙ انؾغى انغبص٘ ٔانز٘ ًٚضم انمًٛخ انصغشٖ 

ٔانمًٛخ انؼظًٗ نطبلخ عسًٛبد أنفب انزٙ ٚزؾسسٓب انكبشف  

LR-115( energy window )  ٔانز٘ ٚؼزًذ ػهٗ انسًك
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ٔؽست ظشٔف انمشط انزٙ   . LR-115انًزجمٙ نهكبشف 

 ( LR-115 type II)َسزؼًهٓب فأٌ انسًك انًزجمٙ نهكبشف 

 ٔانز٘ ٚمبثم ألم طبلخ μm 5))ثؼذ ػًهٛخ انمشط ْٕ 

ٔأػهٗ طبلخ  (Emin = 1.6 MeV)ٚزؾسسٓب انكبشف 

(Emax = 4.70 MeV)  ثبنُسجخ نغسًٛبد أنفب انزٙ رسغم

     . LR-115 type IIآصبسْب ػهٗ انكبشف 

 

 :َؾصم ػهٗ انًؼبدنخ انزبنٛخ  ( 2)ٔ  ( 1)يٍ انًؼبدنزٍٛ 

  

 

 

  

(3 ................................................) 

 

 

يٍ ْزِ انًؼبدنخ َسزطٛغ ؽسبة انُسجخ ثٍٛ انزشكٛض انفؼبل 

نهضٕسٌٔ إنٗ انزشكٛض انفؼبل نهشادٌٔ ٔيٍ صى انزؼٕٚط فٙ 

نؾسبة انزشكٛض انفؼبل  ( 2)أٔ  ( 1)أ٘ يٍ انًؼبدنزٍٛ 

نهضٕسٌٔ أٔ انشادٌٔ يٍ غٛش انؾبعخ انٗ ػبيم رؾٕٚم 

(Conversion Factor )  انز٘ ٚسزخذو نزؾٕٚم كضبفخ اٜصبس

. انٗ رشكٛض ْٔزا انؼبيم ٚزغٛش ؽست ظشٔف انؼًم

 

: جًغ انؼُُبث 

نمذ رى عًغ انؼُٛبد يٍ صلاس يُبطك نلإْٔاس فٙ صلاس 

يؾبفظبد ْٙ انجصشح ٔانُبصشٚخ ٔانؼًبسح ْٔٙ إْٔاس 

     انؾًبس ٔانغجبٚش ٔانؾٕٚضح ػهٗ انزٕانٙ ؽٛش أخزد

صلاس ػُٛبد يٍ كم ْٕس ْٙ انًبء ٔانشاست ٔػُٛخ 

(Beach sand )  انزشثخ انًأخٕرح يٍ انشبطٙء ْٙٔ

انمشٚت نهٕٓس ٔرنك نًمبسَخ رشكٛض غبص انشادٌٔ فٛٓب 

ثبلأظبفخ انٗ ػُٛزٍٛ يٍ َجبد ٚؼٛش فٙ يُبطك الإْٔاس ًْب 

رغفف عًٛغ انؼُٛبد ثٕاسطخ  . (ثٛزبيٛكبرَٕب)ٔ (كلادٔفٕسا)

انفشٌ انكٓشثبئٙ صى رطؾٍ ٔرغشثم نهؾصٕل ػهٗ يسؾٕق 

َبػى صى رٕظغ يغ انكبشف فٙ ػجٕح ثلاسزٛكٛخ انًٕظؾخ فٙ 

 LR-115ؽٛش رٕظغ اسطٕاَخ نهكبشف  ( 1)انشكم  

.   ٔرغهك نًذح شٓشٍٚ CR-39ٔأخشٖ نهكبشف 

:  انحسبببث 

)ثؼذ ؽسبة كضبفخ الأصش 
CR

G )  ٔ(
LR

G )  ًػًهٛب

فُؾصم ػهٗ انُسجخ ثٍٛ انزشكٛض  ( 3)َؼٕظًٓب فٙ يؼبدنخ 

)انفؼبل نهضٕسٌٔ انٗ انزشكٛض انفؼبل نهشادٌٔ 
222

220

A

A
صى  ( 

فُؾصم ػهٗ انزشكٛض  ( 2)َؼٕض ْزِ انُسجخ فٙ يؼبدنخ 

انفؼبل نهشادٌٔ ٔيٍ ؽسبة انزشكٛض انفؼبل نغبص انشادٌٔ 

ًٚكٍ ؽسبة رشكٛض انضٕسٌٔ ثؼذ يؼشفخ انُسجخ ثٍٛ انضٕسٌٔ 

. ٔانشادٌٔ 

  

:  انًُبقشت 

أٌ رشكٛض غبص انشادٌٔ فٙ انؼُٛبد انزشاثٛخ ٚؼزًذ ػهٗ ػذح 

ػٕايم يُٓب طجٛؼخ انزشثخ انغٕٛنٕعٛخ ٔخصبئصٓب انفٛضٚبئٛخ 

إظبفخ إنٗ انؼٕايم انغٕٚخ يضم انشٚبػ ٔانشطٕثخ ٔدسعخ 

نزنك َلاؽظ يٍ َزبئظ دساسزُب أٌ رشكٛض غبص . انؾشاسح 

انشادٌٔ فٙ سٔاست يُبطك الإْٔاس  ٚخزهف يٍ يُطمخ إنٗ 

 , أخشٖ اػزًبدا ػهٗ يب ركش أػلاِ 

ٔيٍ خلال انُزبئظ انًسزؾصهخ َلاؽظ أٌ أػهٗ رشكٛض نغبص 

4436.243Bq.m)انشادٌٔ ْٕ  فٙ سٔاست ْٕس انؾٕٚضح 
-

3
 872.457)ٔألم رشكٛض ْٕ فٙ سٔاست ْٕس انغجبٚش  ( 

Bq.m
-3

ْزِ . ( 1)ٔانًخطط  (3)كًب يٕظؼ فٙ عذٔل ( 

انُست رؼزجش طجٛؼٛخ إرا يب لٕسَذ ثزشكٛض غبص انشادٌٔ فٙ 

 50000-4000)أغهت دٔل انؼبنى ٔانز٘ ٚمغ ظًٍ انًذٖ 

Bq.m
-3

[ ) EPA,1996 . ]

أيب ثبنُسجخ نهؼُٛبد انًبئٛخ فأٌ أػهٗ رشكٛض ْٕ فٙ يبء ْٕس 

Bq.m 1744.914)انؾًبس 
-3

ٔألم رشكٛض ْٕ فٙ يبء  ( 
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Bq.m 315.471)ْٕس كم يٍ انغجبٚش ٔانؾٕٚضح 
-3

كًب  ( 

ْٔزِ انُست نى رزغبٔص .( 2)ٔانًخطط  (4)يٕظؼ فٙ عذٔل

انؾذ انًسًٕػ ثّ نزشكٛض غبص انشادٌٔ فٙ أغهت دٔل انؼبنى 

ثبنشغى يٍ ٔعٕد رشكٛض ػبنٙ فٙ يُطمخ ْٕس انؾًبس ؽٛش 

الأيشٚكٛخ أػهٗ رشكٛض يسًٕػ نغبص  ( EPA)ؽذدد يُظًخ 

300PCi.L)انشادٌٔ ثؾٕانٙ 
-1

ٔانز٘ ٚمبثم ؽٕانٙ  (

(11100 Bq.m
-3

[ ) EPA,1996].  أيب ػُٛبدBeach 

sand  فئٌ أػهٗ لًٛخ نّ فٙ ْٕس انؾٕٚضح

(3415.871Bq.m
-3

ٔألم لًٛخ فٙ ْٕس  ( 

315.47Bq.m)انؾًبس
-3

 ( 5)كًب يٕظؼ فٙ انغذٔل  ( 

   ( .3)ٔانًخطط 

 

 

: الاسخُخبج 

يٍ خلال انُزبئظ انسبثمخ َسزُزظ أٌ رشكٛض غبص انشادٌٔ فٙ 

سٔاست ٔيٛبِ َٔجبربد إْٔاس انًُطمخ انغُٕثٛخ رمغ عًٛؼٓب 

ظًٍ انُست انًسًٕؽخ نزشكجض غبص انشادٌٔ فٙ أغهت دٔل 

انؼبنى ٔؽست انٕكبنخ انذٔنٛخ نؾًبٚخ انجٛئخ الأيشٚكٛخ 

(EPA) . ٗأيب انزشكٛض انؼبنٙ نجؼط انؼُٛبد فمذ ٚؼٕد ان

ٔعٕد رشاكٛض ػبنٛخ يٍ انشادٕٚو انز٘ ُٚزظ انشادٌٔ فٙ 

انشٔاست ٔانز٘ ٚخزهف يٍ يُطمخ انٗ أخشٖ كًب ركشَب 

ًٔٚكٍ أٌ َسزُزظ أٚعبً أٌ انكٕاشف انصهجخ ْٙ . أػلاِ 

كٕاشف عٛذح نهكشف ػٍ انًسزٕٚبد انٕاطئخ يٍ الإشؼبع 

ؽٛش لارؾزبط انٗ يصبدس طبلخ ٔغٛش يؼمذح إرا يب لٕسَذ 

 .ثبلأعٓضح الأخشٖ

  

 

 

يثبج فٍ غطبء الاسطىاَت وانؼُُت فٍ أسفم   ( SSNTDs)الاسطىاَت انبلاسخُكُت َظهر فُهب انكبشف انُىوٌ   ( 1)شكم 

9cm[  Misdaq et al.,1997 ] حفصههًب يسبفت  1cmالاسطىاَت ػهً ارحفبع 

 

 

1.5cm

. 

1
 cm
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 CR-39( 7 )أنفب نهكبشف  احخًبنُت ويذي جسًُبث ( 1)انجذول 

10
-3

×
CR

iP Ri (cm) Eαi (Mev) Nuclide 

 عسًٛبد أنفب نًغًٕػخ انشادٌٔ

2.871 3.90 5.49 
222

Rn 

3.383 4.65 6.00 
218

Po 

4.44 6.62 7.68 
214

Po 

 عسًٛبد أنفب نًغًٕػخ انضٕسٌٔ

3.391 4.80 6.28 
220

Rn 

3.527 5.45 6.78 
216

Po 

3.433 4.75 6.08 
212

Bi 

5.711 8.36 8.78 
212

Po 

 

َىضح َىضح قُى الاحخًبنُت نجسًُبث أنفب نًجًىػت انرادوٌ وانثىروٌ وانخٍ حسجم   ( 2)انجذول 

( 9) نًخخهف انسًك انًخبقٍ فٍ حجى انغبز LR-115ػهً انكبشف 

10
-3

×
LRP Rmax 

Cm 

Rmin 

cm 

 انسًك انًزجمٙ

Residual thickness, μm 

203.299 3.83 0.46 3 

11.302 3.52 0.61 4 

4.329 3.44 0.80 5 

1.536 2.71 0.98 6 

1.406 2.66 1.07 7 

1.336 2.53 1.29 8 

0.267 2.31 1.42 9 

0.191 2.02 1.60 10 

 

َىضح حركُس انرادوٌ فٍ ػُُبث انرواسب  ( 3)انجذول 

انًُطمخ انشلى 
 

LR

G 

×10
-4

 

(Tr.cm
-2

.s
-1

 ) 

CR

G 

×10
-4

 

(Tr.cm
-2

.s
-1

 ) 

Ac
220

/Ac
222

 

 

 

Ac
222

 

 

(Bq .m
-3

 ) 

 3487.935 0.224 2.524 1.553انحًبر  1

 872.457 0.223 0.6310 0.3883انجببَش  2

 4436.243 0.374 3.689 2.281حىَسة  3
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َىضح حركُس انرادوٌ فٍ انؼُُبث انًبئُت  (4)انجذول 

انًُطمخ انشلى 
 

LR

G 

×10
-5

 

(Tr.cm
-2

.s
-1

 ) 

CR

G 

×10
-5

 

(Tr.cm
-2

.s
-1

 ) 

Ac
220

/Ac
222

 

 

 

Ac
222

 

 

(Bq .m
-3

 ) 

 1744.914 0.223 1.262 7.766انحًبر  1

 315.471 0.932 3.883 2.427انجببَش  2

 315.471 0.932 3.883 2.427حىَسة  3

 

( Beach sand)َىضح حركُس انرادوٌ فٍ ػُُبث  ( 5)انجذول 

انًُطمخ انشلى 
 

LR

G 

×10
-4

 

(Tr.cm
-2

.s
-1

 ) 

CR

G 

×10
-4

 

(Tr.cm
-2

.s
-1

 ) 

Ac
220

/Ac
222

 

 

 

Ac
222

 

 

(Bq .m
-3

 ) 

 315.471 0.932 0.388 0.242انحًبر  1

 1261.886 0.932 1.553 0.970انجببَش  2

 3415.871 0.271 1.990 1.213حىَسة  3

 

 

َىضح حركُسانرادوٌ فٍ ػُُبث انُببحبث انًبئُت  ( 6)انجذول 

انًُطمخ انشلى 
 

LR

G 

×10
-4

 

(Tr.cm
-2

.s
-1

 ) 

CR

G 

×10
-4

 

(Tr.cm
-2

.s
-1

 ) 

Ac
220

/Ac
222

 

 

 

Ac
222

 

 

(Bq .m
-3

 ) 

 1818.872 0.592 1.795 1.116 (حًبر)كلادوفىرا  1

بُخبيُكبحىَب  2

 (جببَش)

1.067 1.747 0.670 2858.885 
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َىضح حركُس انرادوٌ فٍ ػُُبث انرواسب  ( 1)يخطط 

 

 

 

َىضح حركُس انرادوٌ فٍ انؼُُبث انًبئُت  (2)يخطط 

 

 

 انحًــبر

 انجببَش

 

 انحىَـسة

 

 

 انحًــبر

 انجببَش

 

 انحىَـسة
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 Beach sandَىضح حركُس انرادوٌ فٍ ػُُبث  (3)يخطط 

 

 

 

َىضح حركُس انرادوٌ فٍ  ػُُبث انُببحبث انًبئُت  (4)يخطط 

 

 انحًــبر

 انجببَش

 

 انحىَـسة

 

 

  (حًبر)كلادوفىرا 

 (جببَش)بُخبيُكبحىَب 



 160،2012- 151(2)، انؼذد(30)                                      انًجهذ                                         يجهت انبصرة نهؼهىو    
 

159 

 

 

REFERENCES 

Environmental  Protection  Agency ,  Ionizing   

Radiation ,  United   Stat EPA -   402 – F06 – 

061 , March (1996) .  

 

Evans ,R.D."Engineering guid to the 

elementary behavior of radon   daughters 

"health physics ,38,1173,(1980)  .   

 

 Al-jarallah ,Radiation Physics , Fahad 

university for petrol and metals "atom 

journal" 20,1,(2008)   

 

 Al- Khalifa  I.J.M " Polymers Track Detector 

Used For Radon Survey in  Babil City (Al 

Hillah-Iraq).J.Basra Researches(Sciences) 

32(6):26-30, (1993) Matiulah, A. Bashir, 

Kudo, and Yang,X. " Radon measurement in 

some houses of tsukuta sience city " Japan . 

Nucl. Tracks and Rdial. Meas.22:395-398, 

(1993).   

Misdaq M.A. and Satif C. Journal 

Radianalytical and nuclear chemistry , 

Articals , 198(1) 179-189, (1995) . 

 

Misdaq M.A. , Satif C. , Journal 

Radioanalytical and Nuclear chemistry ,  

Articals, 207(1):107-116, (1996). 

      Misdaq M.A., Moustaaidine H. , Satif C. , and 

Charik R. , Appl. Radiat Isot,  48(1):111-115, 

(1997). 

                                                                                                              

Shafi-ur-Rehman "Radon measurements with 

CR-39 detectors for uranium or analysis and 

risk assessment " PhD thesis , Pakistan 

Institute of Engineering and Applied sience 

(PIEAS),Islamabad   45650,Nov,(2005). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 160،2012- 151(2)، انؼذد(30)                                      انًجهذ                                         يجهت انبصرة نهؼهىو    
 

161 

 

 

 

Determination of radon and thoron concentration in samples from  

southern marshes of Iraq by SSNTDs technique  

 

Numan .S.Hashim
1
, Munaf.K.Jabir

2
, Zaid.R.Abid

2
 

1
 collage of science ecology department, 

2
 marin center marin physics department 

 

 

ABSTRACT 

many samples of water ,sediment and plant have been collected from southern marshes of Iraq to 

determine radon concentration Long-term technique for alpha particles emission with solid state 

nuclear track detectors (SSNTDs) Type CR-39 and LR-115 type II were used in closed cylinder 

technique. Each sample is placed in a closed cylinder plastic container. The result showed that 

radon concentration in sediment samples were ranged between minimum value (872.457 Bq.m
-3

 ) in 

Al-chebaish marsh  and maximum value (4436.243 Bq.m
-3

) in Al-hawizah marsh which situated in 

the allowed level of radon concentration in soil. The radon concentration in water samples were 

ranged between minimum value (315.471 Bq.m
3
) in Al-chebaish and Al-hawizah marsh and 

maximum value (1744.914 Bq.m
-3

) in Al-hamar marsh which situated in the allowed level of radon 

concentration in water. The radon concentration in Beach sand samples were ranged between 

minimum value( 315.471 Bq.m
3
) in Al-hamar marsh and maximum value (3415.871 Bq.m

3
) in       

Al-hawizah marsh. In general we found that the radon activity concentration in sediment ,water and 

plant under studies are in the range of allowed level . 

 


