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 -الخلاصت :

ئْ أٔظّخ اٌزظ٠ٛش ثشىً عبَ لا رعطٟ طٛسًا ِضب١ٌخ ثبٌشىً اٌّطٍٛة غبٌجب ِبرطغٟ ع١ٍٙب رشٛ٘بد رؾذد ٚػٛػ 

اٌظٛسح أٚ ػٛػبء ٔبرغخ ِٓ اٌظشٚف اٌغ٠ٛخ اصٕبء اٌزظ٠ٛش ِضً اٌغجبس أٚ ؽشوخ اٌغغُ ئصٕبء اٌزظ٠ٛش أٚ ِٓ عذَ دق آلاد 

خ رىْٛ راد ؽبفبد عش٠ؼخ ٚغ١ش ؽبدح ٚاْ أُ٘ ِعٍِٛبد اٌظٛسح رىْٛ ِؾزٛاح فٟ اٌزظ٠ٛش ٔفغٙب .ؽ١ش ئْ اٌظٛسح إٌبرغ

اٌؾبفبد ٚؽذٚد ِٕبؽك اٌظٛسح ٌزا فأْ رخ١ّٓ عٛدح اٌظٛسح ٠غت ئْ لا رأخز ثشىً عبَ ٌّغزٛٞ اٌظٛسح ِٓ دْٚ ر١ّض 

 ِٕبؽك اٌظٛسح اٌّّٙخ .

ٛاعطخ الأشعخ اٌغ١ٕ١خ   ثبعزخذاَ ِششؼ اٌزٕع١ُ  ِضً اٌزشٛ٘بد فٟ اٌظٛس اٌشل١ّخ اٌّأخٛرح ث ئصاٌخ رُ فٟ ٘زا اٌجؾش  

ٌٍؾظٛي عٍٝ طٛسح ثألً رشٖٛ ٚألً ػٛػبء visual basic ٚرٌه ثبعزخذاَ ثشٔبِظ اٌؾبعٛة ثٍغخ (meanِششؼ اٌّعذي )

 فؼلاً عٓ اٌؾظٛي عٍٝ لذسح رؾ١ًٍ عب١ٌخ .

 ً عب١ٌخ.ٚلذ ث١ٕذ ٔزبئظ اٌجؾش أِىب١ٔخ اٌؾظٛي عٍٝ طٛس ثألً ػٛػبء ٚلذسح رؾ١ٍ

Abstract 
The imaging systems in general do not give an ideal form images is often required by the 

distortions Mattgi identify and clear image or the noise resulting from weather conditions such 

as dust in the camera or the object during the photography or the lack of cameras may be the 

same.  

      The resulting image, where the edge of a broad and blunt, and the most important 

information is contained in the image and the borders of areas of Brinks therefore guess the 

picture quality of the image should not be taken in each year level of a distinction without a 

copy of the picture task.  

To be complete in this seamier processing noise in digital image porter gate x-ray  be 

completed filter soft exempla filter mean and complete program computer language visual basic 

receive in less noise aside from receive power decompose   
     

 المقذمت 

اٌظٛس ٚ ئدخبي ثعغ اٌضخبسف ٚ اٌشعَٛ  ٠ّىٓ ٌٍجعغ أْ ٠زظٛس أْ اٌّعبٌغخ اٌشل١ّخ ٌٍظٛس رعٕٟ فمؾ ع١ٍّبد رض٠ّٓ

اٌؾم١مخ  أْ اٌّعبٌغخ اٌشل١ّخ ٌٍظٛس رزعذٜ رٌه ثً ئٔٙب فٟآخش ٠خزٍف عٓ الأطً. ئلا  ع١ٍٙب أٚ ؽزفٙب ٌزظٙش ثعذ رٌه فٟ ِظٙش

اٌزشو١ض عٍٝ اٌزشف١ش اٌشلّٟ إٌّبعت ٌٍظٛس ٚ ئ٠غبد ؽشائك  رىبد لا رٙزُ ثٙزا اٌغبٔت ِٓ ِعبٌغخ اٌظٛس أطلا. ؽ١ش أٔٗ ٠زُ ٕ٘ب

 .[1]خ ٌلاعزعّبي ِٓ لجً ا٢ٌخ لبثٍ اٌج١بٔبد اٌشل١ّخ ؽزٝ رىْٛ ٘زٖ اٌظٛس أٚ اٌّعٍِٛبد اٌزٟ رؾٍّٙب اٌظٛس ٌّعبٌغخ ٘زٖ

ِعٍِٛبد اٌظٛسح رىْٛ ِؾزٛاح فٟ ٘زٖ اٌؾبفبد  أُ٘اٌظٛسح إٌبرغخ رىْٛ راد ؽبفبد عش٠ؼخ ٚغ١ش ؽبدح ٚاْ  أْؽ١ش 

رأخز ثشىً عبَ ٌىً ِغزٛٞ ٌٍظٛسح ِٓ دْٚ ر١١ّض ِٕبؽك  لا أْٚؽذٚد ِٕبؽك اٌظٛسح ٌزا فأْ رخ١ّٓ عٛدح اٌظٛسح ٠غت 

 . [2] اٌظٛسح اٌّّٙخ

عٕذِب ٠جذأ ف ,اٌظٛس اٌشل١ّخ ِىٛٔخ ِٓ ِئبد ا٢لاف أٚ ِلا١٠ٓ اٌّشثعبد اٌظغ١شح ٚرذعٝ عٕبطش اٌظٛسح أٚ ث١ىغلاد  اْ

غزخذَ اٌم١ُ اٌّخضٔخ ٠ ٚثعذ رٌهشجىخ ِٓ اٌج١ىغلاد  ئٌٝزمغ١ُ اٌشبشخ أٚ اٌظفؾخ اٌّطجٛعخ ثة ثشعُ اٌظٛسح فأٗ ٠مَٛ ٛاٌؾبع

-bitٚرذعٝ اٌظٛس   bit mappingٚرذعٝ ٘زٖ اٌطش٠مخ رٛػ١ع اٌخبٔبد  .ٌٛٔٗ ٚعطٛعٗ ٌٍظٛسح اٌشل١ّخ ١ٌعطٟ وً ث١ىغً 

maps [3]. 
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. ئرا ِب رُ  فبٔٗ ٠إدٞ اٌٝ ٔٛع١خ أفؼًرعزّذ عٛدح اٌظٛسح اٌشل١ّخ عٍٝ عذد اٌج١ىغلاد اٌّىٛٔخ ٌٙب فىٍّب اصداد عذد اٌج١ىغلاد 

لاؽع ظٙٛس رشٖٛ ِع١ٓ ٔبرظ عٓ وْٛ اٌظٛسح ِشوجخ ِٓ ٠شٜ ( ؽذ ِع١ٓ ) ٠خزٍف ِٓ طٛسح لأخ ئٌٝرىج١ش اٌظٛسح اٌشل١ّخ 

  .[4]ٚوٍّب وبْ عذد اٌج١ىغلاد وج١شاً وٍّب رأخش ظٙٛس ٘زا اٌزشٖٛ عٕذ اٌزىج١ش  Pixelizationث١ىغلاد , ٠ٚذعٝ ٘زا اٌزشٖٛ 

اٌظٛسح ٔفغٙب ٠ّىٓ أْ ٠مبي أْ ؽغّٙب ٠ؾذد ؽغُ اٌظٛسح ثطش٠مز١ٓ ئِب ثأثعبد٘ب ثبٌج١ىغلاد أٚ ثعذد اٌج١ىغلاد اٌّىٛٔخ ٌٙب . ِضلاً 

  .[5]  ( 1600 × 1800)١ٍِْٛ ث١ىغً  2.88ث١ىغً أٚ أْ ؽغّٙب  1600 × 1800

  theoretical partالجزء النظري 

                                :ّ٘ب خ ٌٍظٛس ٠ٕجع ِٓ ِغب١ٌٓ أعبع١١ٓ ع١ٍّخ اٌشلّٕ

ّٙٙب ٌٍجشش ٚ ِعبٌغخ ث١بٔبد اٌظٛسح لأغشاع )اٌزخض٠ٓ عٍٝ أٚعبؽ ِخزٍفخ ، سح ٌزغ١ًٙ رفغ١ش٘ب ٚفرؾغ١ٓ اٌّعٍِٛبد اٌّظٛ

ئسعبي اٌظٛسح ِٓ ِىبْ ٢خش ثألً عشع ٔطبق ِّىٓ ، الإدسان ا٢ٌٟ ٌٍظٛسح ِٚؾز٠ٛبرٙب ثذْٚ ِغبعذح ثشش٠خ ٚ٘زا ل١ًٍ ِٓ 

 .  [6]وض١ش ِٓ أغشاع اٌّعبٌغخ اٌشل١ّخ ٌٍظٛس(  
 

  :ورالمقصود بالمعالجت الرقميت للص 

ّ٘ب ئؽذاص١بد  x  ،yؽ١ش  ٠two dimensional function f(x , y)ّىٓ رعش٠ف أٞ طٛسح عٍٟ أٔٙب داٌخ راد ثعذ٠ٓ 

عٕذ ٘زٖ  intensityأٚ اٌشذح  gray levelعٕذ أٞ صٚط ِٓ الإؽذاص١بد ثـ " اٌّغزٛٞ اٌشِبدٞ"   fِغز٠ٛخ ، ٚرغّٟ ل١ّخ اٌذاٌخ 

 discreteوٍٙب رٕزّٟ ٌّغّٛعخ ِٓ اٌم١ُ اٌّؾذدح  f,y,xل١ّخ" عٕذِب رىْٛ ل١ُ إٌمطخ . رغّٟ اٌظٛسح ثـ " اٌظٛسح اٌش

quantities  "[4] .  عٕذِب رزُ ِعبٌغخ اٌظٛس اٌشل١ّخ ثٛاعطخ اٌؾبعت اٌشلّٟ ٠غّٟ ٘زا اٌّغبي ثـ" اٌّعبٌغخ اٌشل١ّخ ٌٍظٛس . 

ب ِٛلع ٚل١ّخ ِؾذد٠ٓ .  رغّٟ ٘زٖ ِّب عجك ٔغذ أْ اٌظٛسح اٌشل١ّخ رزىْٛ ِٓ عذد ِؾذٚد ِٓ اٌعٕبطش ٌىً ِٕٙ

. ِٓ اٌّعشٚف أْ اٌظٛسح رٍعت دٚسا ٘بِب فٟ اوزغبة اٌجشش  pixels أٚ  image elementsأٚ  picture elementsاٌعٕبطش

ٌٍّعٍِٛبد .  ئلا أْ الإدسان اٌجششٞ ٌٍظٛسح ٠ٕؾظش فٟ رٍه اٌظٛس اٌزٟ رمع فٟ إٌطبق اٌّشئٟ ِٓ اٌط١ف اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ . 

ٚالاِضٍخ ب ٌزٌه ٔغذ أْ آلاد اٌزظ٠ٛش رغزط١ع رغط١خ اٌط١ف اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ وٍٗ ثذا٠خ ِٓ أشعخ عبِب ٚؽزٝ أِٛاط اٌشاد٠ٛ .  خلاف

 [5] رٌه اٌظٛس اٌٌّٛذح ثبٌّٛعبد فٛق اٌظٛر١خ  ٚاٌظٛس اٌٌّٛذح ثبٌؾبعت ٚاٌزظ٠ٛش ثبٌّغٙش الإٌىزشٟٚٔ ٚ....ئٌخ عٍٝ
 

  image processing:معالجت الصور 

 . [6] ع١ٍّخ ٠ىْٛ دخٍٙب طٛسح ٚخشعٙب طٛسح أخشٜ ِضً خٛاسص١ِبد رؾغ١ٓ اٌظٛسح ٟ ٘

 [7]صلاس ِغز٠ٛبد  ٝئلا أٗ ٠ّىٓ رمغ١ُ اٌع١ٍّبد اٌزٟ ٠غزخذَ ف١ٙب اٌؾبعت ٘زا اٌّغبي ئٌ

٘زٖ اٌع١ٍّبد ع١ٍّبد راد ِغزٛٞ ِٕخفغ ٚاٌزٟ رزؼّٓ ئصاٌخ اٌزشٖٛ  ٚرؾغ١ٓ اٌزجب٠ٓ ٚص٠بدح ؽذح اٌظٛسح .  ٠ّٚىٓ ٚطف  

 ثأٔٙب رٍه اٌع١ٍّبد اٌزٟ ٠ىْٛ دخٍٙب طٛسح ٚخشعٙب طٛسح .

ع١ٍّبد راد ِغزٛٞ ِزٛعؾ ٚاٌزٟ رزؼّٓ رمغ١ُ اٌظٛسح ئٌٝ ِٕبؽك أٚ عٕبطش صُ ٚطف ٘زٖ اٌعٕبطش لاخزضاٌٙب ئٌٟ رّض١ً  

ىٓ ٚطف ع١ٍّبد اٌّغزٛٞ طبٌؼ ٌٍّعبٌغخ ثبٌؾبعت ، وّب رشًّ أ٠ؼب ع١ٍّبد اٌزعشف عٍٟ عٕبطش ِؾذدح ثبٌظٛسح .  ٠ّٚ

اٌّزٛعؾ ثىٛٔٙب ع١ٍّبد ٠ىْٛ دخٍٙب طٛسح ٚخشعٙب خظبئض ٚعّبد ِغزخٍظخ ِٓ ٘زٖ اٌظٛسح ، ِضبي رٌه أؽش اٌعٕبطش 

 ٠ٛ٘ٚخ رٍه اٌعٕبطش .

ٌّغّٛعخ ِٓ اٌعٕبطش اٌزٟ رُ اٌزعشف ع١ٍٙب   ”making sense“ع١ٍّبد راد ِغزٛٞ عبي ٚ٘زٖ رزؼّٓ ع١ٍّخ فُٙ أٚ ئدسان   

 .  لّخ ع١ٍّبد ٘زا اٌّغزٛٞ رأرٟ ع١ٍّبد اٌزعٍُ ٚاوزغبة اٌّعشفخ اٌّشرجطخ ثبٌشؤ٠خ ثبٌؾبعت ٚفٟ

ِٕبؽك أٚ عٕبطش ِع١ٕخ رٕزّٟ  ِٝٓ وً ِب عجك ٔغذ أْ اٌزذاخً ث١ٓ وً ِٓ ِعبٌغخ ٚرؾ١ًٍ اٌظٛس ٠زّضً فٟ ع١ٍّبد اٌزعشف عٍ

ع١ٍّبد  ٝاٌع١ٍّخ اٌزٟ ٠ىْٛ دخٍٙب ٚخشعٙب طٛسح ثبلإػبفخ ئٌ أٔٙب ٌٍٝظٛسح . ثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ ٚطف اٌّعبٌغخ اٌشل١ّخ ٌٍظٛس عٍ

 ٝرٌه فاْ اٌؾظٛي عٍ ٝرٕزّٟ ٌٍظٛسح.  وّضبي عٍ ٝاٌعٕبطش اٌز ٝعشف عٍزاعزخلاص خظبئض ٚعّبد اٌظٛسح ٚؽزٝ اٌ

عت صُ اٌزعشف ؽشٚف صُ رّض١ً ٘زٖ اٌؾشٚف فٟ رّض١ً طبٌؼ ٌٍّعبٌغخ ثٛاعطخ اٌؾب ٝطٛسح ٌٕض صُ ئعذاد٘ب صُ رمط١ع اٌظٛسح ئٌ

وً ِٓ ٘زٖ  ، Optical character recognition٘زٖ اٌؾشٚف ، ٚ٘زا ِب ٠طٍك ع١ٍٗ اٌزعشف اٌؼٛئٟ عٍٝ الأؽشف  ٝعٍ

 . [8]اٌع١ٍّبد ٠مع فٟ ٔطبق اٌّعبٌغخ اٌشل١ّخ ٌٍظٛس
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 :  Results and Discussion النتائج والمناقشت  

إٌبرظ ِٓ ِظبدس ِخزٍفخ ِٕٙب ع١ٍّخ رشل١ُ اٌظٛسح ٚالأخطبء إٌبرغخ عٓ وض١شا ِب رزعشع اٌظٛسح  ئٌٝ اٌؼٛػبء ٚاٌزشٖٛ 

ٌزذاخً ٚالأعىبط ٚأخشٜ ٔبرغخ عٓ عذَ رغبٔظ أؽغبَ ؽج١جبد ف١ٍُ اٌزظ٠ٛش اٌفٛرٛغشافٟ ٚرأص١ش ف١ض٠بئٟ ِضً الاعزطبسح ٚا

 . اٌزظٛس الاٌىزش١ٔٚخِٕظِٛبد 

ٌّزؾغظ اٌزؾ١ٍ١ٍخ ٚؽج١عخ عطؼ اٌغغُ ٚعٍٝ اٌظشٚف اٌّؾ١طخ ثع١ٍّخ ٌزا فأْ عٛدح اٌظٛسح إٌبرغخ عبدح رعزّذ عٍٝ لذسح ا

 خ ( ِٓ اٌظٛس اٌشل١ّخ ؽ١ش اعزخذَاٌزظ٠ٛش .  رُ دساعخ اٌزشٛ٘بد اٌزٟ رغججٙب اٌّششؾبد لإصاٌخ اٌؼٛػبء اٌغّع١خ) اٌىبٚع١

 عًّ فٟ اٌّغبي اٌفؼبئٟ راد إٌبفزح إٌّضٌمخ اٌّشثعخ . ٠ زٞاٌ اٌزم١ٍذٞ ِششؼ اٌزٕع١ُ

 الصورة المعتمذة في الذراست 
ّٚ٘ب طٛسربْ ؽم١م١زبْ خب١ٌزبْ ِٓ  ِخ الإٔغبْظبَ ٚعٚ ا٢صبس حٟٚ٘ طٛس اٌؾب١ٌخ ٌمذ اعزّذد طٛسربْ فٟ اٌذساعخ

 ( .1وّب فٟ شىً ) (255 → 0( عٕظش ِٚغز٠ٛبد اٌشذح اٌشِبد٠خ ٌّٙب رزشاٚػ ِب ث١ٓ )256×256اٌزشٛ٘بد ثؾغُ )

 ثّعذي ٚ  σ= 10  فٟ دساعزٕب ٘زٖ ثبٔؾشاف ِع١بسٞ Gaussian noiseىبٚع١خ ٌمذ اعزّذٔب عٍٝ اٌؼٛػبء اٌ

μ = 0 . اٌخب١ٌخ ِٓ اٌؼٛػبء ٌٍؾظٛي عٍٝ طٛس ِشٛثخ  الأط١ٍخ اٌؼٛػبء اٌىبٚع١خ ئٌٝ اٌظٛسح رّذ ئػبفخؽ١ش

 . ِٛػؾخ ٚ٘زٖ اٌظٛسح ثبٌؼٛػبء اٌىبٚع١خ

 

 

              

              

 

 (1)  اٌشىً

  (a)   الأط١ٍز١ٓ ,)ٚعظبَ ِٚخ الإٔغبْ  ا٢صبسطٛسرب (b اٌّشٛثز١ٓ ثؼٛػبء وبٚع١خ  ثٕغت ِخ الإٔغبْ عظبَ ٚٚ ا٢صبسطٛسرب

 . ِخزٍفخ

غججٙب ٘زٖ ٠اٌّششؼ اٌشلّٟ اٌزم١ٍذٞ )ِششؼ اٌّعذي( لاخزضاي ٘زٖ اٌؼٛػبء ٚدساعخ ِمذاس اٌزشٛ٘بد اٌزٟ  ؽ١ش اعزخذَ رأص١ش

 .(2,3) اٌشى١ٍٓوّب ِج١ٓ فٟ  إٌبرظ ؼاٌّشش
 

  

 

 

 

 

 a :-  Original Image   

  b :-  noisy Image =  10 



 0101/ علمي /  الأولالعذد  -الثامن المجلذ  –العلميت  مجلت جامعت كربلاء

 

 

 

43 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 نتائج الاختباراث الكميت 

 (μسِبد٠خ ِخزٍفخ ) رذسعبدخّغخ ِمبؽع ِٓ ِٕبؽك ِزغبٔغخ ِٓ اٌظٛسح ٚراد  ٔغزمطع

ٚعظبَ ِٚخ الإٔغبْ  ا٢صبسرٟ ( خظبئض ٘زٖ إٌّبؽك اٌّغزمطعخ ِٓ ِعذي ٚأؾشاف ِع١بسٞ ٌظٛس1,2) ٠ٛػؼ اٌغذ١ٌٚٓٚ

 عٍٝ اٌزٛاٌٟ.

 (2اٌغذٚي )                                           (1اٌغذٚي )                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

ٚل١ُ ٔغت  μدساعخ اٌّعذي رُ أ٠ؼب اٌؼٛػبء ٚثعذ رطج١ك ِششؼ اٌزٕع١ُ ػبفخ خظبئض إٌّبؽك اٌّزغبٔغخ لجً ٚثعذ ئ ذدسع

فٟ ع١ّع  رمش٠جب صبثذ ِغزمش μاٌّعذي ْ أ رج١ٓ ئر رأص١ش ع١ٍّخ اٌزشش١ؼ ٚرىشاس٘بٚإٌّبؽك  ٌٙزٖ. SNRالإشبسح ئٌٝ اٌؼٛػبء 

٠ؾذس رغ١ش فٟ ل١ُ  ٌلإٔغبْاٌعظبَ ٚاٌّخ  ٛسحث١ّٕب فٟ ط ا٢صبسفٟ طٛسح  itrع١ٍّخ اٌزٕع١ُ  رىشاسادِع عذد ّششؼ.ٌٍاٌؾبلاد 

 .  (4وُ ِج١ٓ فٟ اٌشىً )فٟ إٌّبؽك اٌّزغبٔغخ وّب  itrِع عذد اٌزىشاساد ٌع١ٍّخ اٌزٕع١ُ  (μاٌّعذي )

وّب  NMES2ِمذاس اصد٠بد ئ٠ٌٝإدٞ  ص٠بدح عذد ِشاد اٌزٕع١ُ عٛفأْ لاؽع ٠ِعذي ِشثع اٌخطأ اٌع١بسٞ ٌٍّٕبؽك اٌّغزمطعخ  أْ

عظبَ ٚاٌّخ ٚ ا٢صبسٕٚ٘بن ِٕبؽك ِزغبٔغخ ٍِؾٛظخ فٟ طٛسرٟ  5*5ثشىً عبَ أخفبع ٘زا اٌخطأ عٕذ اعزخذاَ ٔبفزح لاؽع ٠

 (.5فٟ اٌشىً ) ِج١ٓ وّب ٌلإٔغبْ

عظبَ ٚاٌّخ اٌٚ ا٢صبسٌٍّٕبؽك اٌّغزمطعخ ٌزٌه ٔغزٕزظ عذَ ٚعٛد ػٛػبء رإصش عٍٝ طٛسرٟ  ٠STDؾظً رغ١ش ثغ١ؾ فٟ 

 ( .6اٌشىً ) فٟ ِج١ٓ وّب ٌلإٔغبْ

ئِب ثبٌٕغجخ ٌٍزجب٠ٓ ٌىً طٛسح فأٔٗ ثبعزخذاَ ِششؼ اٌّعذي ٔلاؽع رغ١شا ثغ١طب فٟ اٌزجب٠ٓ ٚخبطخ فٟ إٌّبؽك اٌؾبف١خ فٟ طٛسرٟ 

 ( عٍٝ اٌزٛاٌٟ .8,7) ١ٓفٟ اٌشىٍ ِج١ٓ وّبٚعظبَ ٚاٌّخ الإٔغبْ  ا٢صبس

غ١شا ٍِؾٛظب فٟ ل١ّخ الأزشٚثٟ ٌٍّٕبؽك اٌؾبف١خ ث١ّٕب رىْٛ صبثزخ ٔلاؽع ر ؽ١ش الأزشٚثٟ ٌىً اٌظٛسح ٌمذ رُ فٟ ٘زا اٌجؾش دساعخ

 ِج١ٓ وّب عظبَ ٚاٌّخ الإٔغبْ ث١ّٕب رىْٛ صبثزخ رمش٠جب فٟ طٛسح( 9فٟ اٌشىً ) ِج١ٓ ّبو ا٢صبسفٟ إٌّطمخ اٌّزغبٔغخ فٟ طٛسح 

 (.10فٟ اٌشىً )

ٟ ٌٚزٌه ٌعذَ رأص١ش إٌظبَ ٚعذَ رشٖٛ رشر١جٗ ٌزٌه فأٔٗ ٠ىْٛ شجٗ ٚالأزشٚثٟ ٌٍّٕبؽك اٌّغزمطعخ لا ٠زغ١ش رغ١شا ٚاػؼ فٟ الأزشٚث

 (.11فٟ اٌشىً ) ِلاؽع وّبِخ الإٔغبْ عظبَ ٚٚ ا٢صبسِغزمش فٟ طٛسرٟ 

إٌّطمخ اٌّزغبٔغخ فٟ ٠ىْٛ ٕ٘بن رغ١شا ٚاػؾب فٟ ل١ُ اٌزجب٠ٓ ثبٌٕغجخ ٌٍّٕبؽك اٌّغزمطعخ ِع ص٠بدح ع١ٍّخ اٌزٕع١ُ ٔلاؽع فٟ ٘زٖ 

 ( عٍٝ اٌزٛاٌٟ 13,12) ١ٓفٟ اٌشىٍِج١ٓ وّب ٚعظبَ ٚاٌّخ الإٔغبْ  ا٢صبسظٛسرٟ ٌ ذيِششؼ اٌّع

 ا٢صبسئٌٝ طٛسح  σ = 10 ٚ ٔغبْعظبَ ٚاٌّخ الأئٌٝ طٛسح  σ = 10  ثعذ ئػبفخ اٌؼٛػبء اٌىبٚع١خ راد الأؾشاف اٌّع١بسٞ  

٠ىْٛ ف١ٗ  σ = 10 ّع١بسٞأٌؾشاف الاثبٌٕغجخ ٌٍؼٛػبء راد  .ئِب itrع١ٍّخ اٌزٕع١ُ ٌثبٌٕغجخ ٌعذد اٌزىشاساد  (μ)٠زغ١ش اٌّعذي  لا

 (.14فٟ اٌشىً ) ِج١ٓ رغ١ش ثغ١ؾ فٟ ِعذي إٌّبؽك اٌّغزمطعخ ِّب ٠ذي عٍٝ ٚعٛد اٌؼٛػبء اٌزٟ أدد ئٌٝ اٌزغ١ش وّب

 σٔؾشاف اٌّع١بسٞ ؼٛػبء راد الااٌثاػبفخ  ٌٍّٕبؽك اٌّغزمطعخ اٌّزغبٔغخ ٚ SNRئِب ثبٌٕغجخ ئٌٝ ٔغجخ الإشبسح ئٌٝ اٌؼٛػبء 

فبٔٗ ٠ؾذس  σ = 10ٕذ ئػبفخ ػٛػبء راد أؾشاف ِع١بسٞ عا٢صبسأِب ثبٌٕغجخ ٌظٛسح  عظبَ ٚاٌّخ الإٔغبٌْظٛسح  10 =

فإٔٔب ٔلاؽع اٌم١ُ رجذأ ثبٌزٕبلض فٟ ِششؼ  عظبَ ٚاٌّخ الإٔغبْئِب ثبٌٕغجخ ئٌٝ طٛسح  5*5رٕبلض فٟ اٌّششؼ عٕذ اعزخذاَ ٔبفزح 

فٟ ِج١ٓ  ٠ؾذس أخفبع ِٚٓ صُ ِشرفعب اسرفبعب ٍِؾٛظب ٘زا  ثغت ٚعٛد إٌّطمخ اٌّزغبٔغخ وّبٚ σ = 10ف اٌّعذي فٟ أؾشا

 (.15اٌشىً )

ِٕبؽك اٌؾبف١ٗ ٚغ١ش اٌؾبف١ٗ ثشىً ٚاػؼ عٕذ رطج١ك أٚي رىشاس ٌع١ٍّخ اٌزجب٠ٓ فٟ  ٠زغ١شئػبفخ اٌؼٛػبء  ثعذئِب الأزشٚثٟ 

رشش١ؼ رخزضي ف١ٙب اٌؼٛػبء ٚرٕخفغ ف١ٙب اٌعشٛائ١خ ٌزا فبْ الأزشٚثٟ ٠ٕخفغ أ٠ؼب اٌزٕع١ُ ؽ١ش ئْ عٕبطش اٌظٛسح ثعذ أٚي 

زٌه ٠لاؽع ثبْ الأزشٚثٟ ٌّٕبؽك ٌٗ  ثبلاعزمشاس ٚاٌزجب٠ٓ فٟ إٌّبؽك اٌؾبف١ٗ ز.اِب ثعذ اٌزىشاس الأٚي فبْ الأزشٚثٟ رأخز ل١ّ

STD  (σ) Mean  

(μ) 

 

5.61 57 R1 

6.97 99 R2 

6.74 127 R3 

10.48 182 R4 

6.81 208 R5 

STD  (σ) Mean  

(μ) 

 

6.55 56 R1 

7.41 107 R2 

6.24 194 R3 

29.02 148 R4 

16.57 221 R5 
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 وّبٔغبْ اٌعظبَ ٚاٌّخ الأٚ ا٢صبسبف١خ ٘زا ثبٌٕغجخ ئٌٝ طٛسح اٌظٛسح اٌؾبف١خ عبدح ٠ىْٛ الً ثىض١ش ِٕٗ ٌّٕطمخ اٌظٛسح غ١ش اٌؾ

 . (16,17) ١ٓفٟ اٌشىٍ ِج١ٓ

ٚاٌزجب٠ٓ ٚ٘زا فٟ إٌّبؽك  itrٕلاؽع ثبْ رظ١ُّ اٌزجب٠ٓ ٌىً طٛسٖ ٠ىْٛ عذد اٌزىشاساد ٌع١ٍّخ اٌزٕع١ُ فئِب اٌزجب٠ٓ ٌىً اٌظٛسح 

اٌّزغبٔغخ ٌٍظٛسح، ث١ّٕب ٠ٕخفغ اٌزجب٠ٓ ثشىً ٚاػؼ ِع ص٠بدح عذد ِشاد اٌزٕع١ُ ئِب رجب٠ٓ إٌّبؽك اٌؾبف١خ فبٔٗ ٠ضداد ِع ص٠بدح 

 اعزمشاس٠خ ؽ١ش عظبَ ٚاٌّخ الإٔغبْعٕذ ئػبفخ ػٛػبء اٌٝ طٛسح ٔغبْ عظبَ ٚاٌّخ الأٚ ا٢صبسعذد ِشاد اٌزٕع١ُ فٟ طٛسرٟ 

 (.18فٟ اٌشىً ) ِج١ٓ ٠ؾذس رغ١ش ثغ١ؾ فٟ ِششؼ اٌّعذي وّب ا٢صبسٚظٙٛس ِٕبؽك ِزغبٔغخ ٍِؾٛظخ ئِب ثبٌٕغجخ ٌظٛسح 

غجخ اٌٝ ٕ٘زا ثبٌ اٌّزبثعخرىشاس  ثبلاعزمشاس عٕذ٠جذأ ّٕٚبؽك اٌّزغبٔغخ ٌٍظٛسٖ ا٠ٌؾذس أخفبع فٟ الأزشٚثٟ ثشىً ثغ١ؾ ٌٚغ١ّع 

٠ؾذس  رغ١ش ٍِؾٛظ فٟ اٌم١ُ  ِّب ٠إدٞ اٌٝ  σ= 10راد الأؾشاف اٌّع١بسٞ   ٔغبْاٌّخ الأاٌعظبَ ٚاِب ٌظٛسح  ا٢صبسطٛسح 

 ( .19) فٟ اٌشىً ِج١ٓ ظٙٛس ٘زٖ إٌز١غخ اٌزٟ رذي عٍٝ ٚعٛد اٌؼٛػبء فٟ إٌّبؽك اٌّغزمطعخ وّب

 = σػبء راد أؾشاف ِع١بسٞ فٟ إٌّطمخ اٌؾبف١خ ٌىً اٌظٛسح ٠ىْٛ الأزشٚثٟ صبثذ ٌىٓ ٕ٘بن اخزلاف ثغ١ؾ عٕذ ئػبفخ اٌؼٛ

 σ = 10عٕذ ئػبفخ ػٛػبء راد أؾشاف ِع١بسٞ  شجٗ ِغزمش٠ىْٛ  ا٢صبسث١ّٕب فٟ طٛسح  اٌعظبَ ٚاٌّخ الإٔغبٌْظٛسح  10

 ( عٍٝ اٌزٛاٌٟ .20,21) ١ٓفٟ اٌشىٍ ِج١ٓ وّب

ٌظٛسح اٌّزغبٔغخ  ٠ٚجذأ ٠ٕخفغ الأزشٚثٟ  ثشىً ثغ١ؾ ٌٚغ١ّع ِٕبؽك ا اٌّغزمطعخعٕذ ئػبفخ اٌؼٛػبء  فٟ إٌّبؽك 

ف١ٛعذ رغ١ش ٍِؾٛظ فٟ اٌم١ُ ِّب أدٜ ئٌٝ  عظبَ ٚاٌّخ الإٔغبْاِب فٟ طٛسح  ا٢صبسثبلاعزمشاس عٕذ اٌزىشاساد اٌّززبثعخ فٟ طٛسح 

 (.22فٟ اٌشىً ) ِج١ٓ ظٙٛس ٘زٖ اٌشعَٛ اٌزٟ رش١ش عٍٝ ٚعٛد اٌؼٛػبء فٟ إٌّبؽك اٌّغزمطعخ وّب

طعخ ٔلاؽع أخفبع فٟ ٌٍّٕبؽك اٌّغزمطعخ اٌّزغبٔغخ ٠ٕٚخفغ  اوجش ثعذ أعشاء اٌزىشاس الأٚي ٌع١ٍّخ ئِب اٌزجب٠ٓ ٌٍّٕبؽك اٌّغزم

أخفبع اٌؼٛػبء فٟ اٌظٛسح ٚاخزلاف ِٕبؽك اٌظٛسح اٌّزغبٔغخ ِّب ٘ٛ اٌزٕع١ُ صُ ٠أخز ثبٌزجب٠ٓ اٌزذس٠غٟ ٚاٌغجت فٟ رٌه 

 ( عٍٝ اٌزٛاٌٟ        23,24) ١ٓفٟ اٌشىٍِج١ٓ  ٠إدٞ ئٌٝ أخفبع اٌزجب٠ٓ ثشىً عبَ وّب

 الاعزٕزبعبد 5-2

  -اٌظٛس الأط١ٍخ ٚاٌّشٛثخ ثبٌؼٛػبء اٌىبٚع١خ ٌٚؾبلاد ِخزٍفخ ٚوبٔذ إٌزبئظ وب٢رٟ : رؾذ دساعخ رأص١ش ع١ٍّخ اٌزٕع١ُ عٍٝ 

ّخ فٟ إٌّبؽك اٌؾبف١خ ِٓ ٌمذ أظٙشد إٌزبئظ وفبءح اٌّششؼ اٌزم١ٍذٞ فٟ رٕع١ُ اٌظٛسح ثشىً وج١ش ٌٚىٓ ٠شافك رٌه اخزفبء ِعبٌُ ِٙ

 اٌظٛسح 

( فٟ ِٕبؽك اٌظٛسح اٌّزغبٔغخ SNR( ٚٔغجخ الإشبسح ئٌٝ اٌؼٛػبء )μٌمذ أعطذ اٌّعب١٠ش اٌى١ّخ اٌّغزخذِخ ٟٚ٘ ؽفع اٌّعذي )

ح ئِىب١ٔخ عب١ٌخ فٟ رخ١ّٓ وفبء NMSEأظٙشد ِعب١٠ش اٌغٛدح اٌى١ّخ اٌّمزشؽخ ٚسطبٔخ عب١ٌخ فٟ رؾذ٠ذ وفبءح اٌزشش١ؼ ٌٍّششؼ 

 . اٌزشش١ؼ فٟ ِٕبؽك اٌظٛسح اٌى١ٍخ ، ٚاٌّزغبٔغخ ٚاٌؾبف١خ فٟ اٌظٛسح اٌّعبٌغخ

وض١شاً ِب رزعشع اٌظٛسح اٌٝ اٌؼٛػبء ٚاٌزذاخً ِٓ ِظبدس ِخزٍفخ ِٕٙب إٌبرغخ ِٓ رش١ِض ٚرشل١ُ ٚالاخطبء إٌبرغخ اؽغبَ 

خً ٚالأعىبط فمذ رُ فٟ ٘زا اٌجؾش دساعخ اٌؼٛػبء ٚرأص١شاد اٌف١ض٠بئ١خ ِضً الاعزطبسح ٚاٌزذاؽج١جبد ف١ٍُ اٌزظ٠ٛش ثبلاشعخ 

اعجبة ظٙٛس٘ب ٚرأص١ش٘ب ِٚعبٌغزٙب ثبعزخذاَ ِششؾبد اٌزٕع١ُ اٌشل١ّخ اٌزٟ رعًّ فٟ اٌّغبي اٌفؼبئٟ  ٚرأص١شاد ٚاٌىبٚع١خ 

 -اٌزم١ٍذٞ ٚاٌّؾغٕخ راد إٌٛافز اٌّشثعخ ٚوبٔذ إٌزبئظ وب٢رٟ :

ذ٠خ فٟ رٕع١ُ اٌظٛسح ثشىً وج١ش ٌٚىٓ ٠شافك رٌه اخزفبء ِعبٌُ ِّٙخ فٟ إٌّبؽك اٌؾبف١خ ِٓ ح اٌّششؾبد اٌزم١ٍاظٙشد إٌزبئظ وفبء

 بوّاٌظٛسح فٟ ؽ١ٓ ر١ّضد اٌّششؾبد اٌّؾغٕخ ثمذسرٙب اٌغ١ذح عٍٝ رٕع١ُ اٌظٛسح ِع اٌؾفبظ عٍٝ اٌؾبفبد ٚاٌزفبط١ً اٌذل١مخ.

ٚاٌّزغبٔغخ ِٕبؽك اٌظٛسح اٌى١ٍخ , شش١ؼ فٟ ٓ وفبءح اٌزاِىب١ٔخ عب١ٌخ فٟ رخ١ّ NMSEِع١بس اٌغٛدح اٌىّٟ اٌّمزشػ  أعطٝ

ع١ذح فٟ رخ١ّٓ وفبءح اٌزشش١ؼ فٟ إٌّبؽك  ئِىب١ٔخ SNRٚؽغبة  µِع١بس ؽغبة  ٚأعطٝٚاٌؾبف١خ فٟ اٌظٛسح اٌّعبٌغخ. 

 اٌظٛسح اٌّعبٌغخ . 

Itr =3            Itr =2                Itr =1                                      

   

   

                   (3*5,3*5)( اٌظٛسح الاط١ٍخ ) اٌخب١ٌخ ِٓ اٌؼٛػبء( إٌّعّخ ثبعزخذاَ اٌّششؼ ) اٌّعذي ( ٌٕٚٛافز رٕع١ُ 2اٌشىً )

 ٌزىشاساد ِزعذدح .



 0101/ علمي /  الأولالعذد  -الثامن المجلذ  –العلميت  مجلت جامعت كربلاء

 

 

 

45 

Itr =3              Itr =2              Itr =1                                              

                

 

 

 (2ربثع ٌٍشىً )

 

 

      Itr =3                Itr =2                Itr =1                                    

   

                

 

 

 ( ٚإٌّعّخ ثبعزخذاَ اٌّششؼ )اٌّعذي(ثبعزّبدσ= 10( اٌظٛسح اٌّشٛثخ ثؼٛػبء وبٚٚع١خ )  3اٌشىً )

 ( ٌٚزىشاساد ِزعذدح .5*5ٔبفزح )

 

 

 

Mean Filter 5*5 

 

Mean Filter 3*3  G 

noise=10         

Mean Filter 3*3  

 G noise=10     
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      Itr =3            Itr =2               Itr =1                                      

   

 

 

 

 (3ربثع ٌٍشىً )
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 (4شىً )

 عظبَ ِٚخ الإٔغبْا٢صبس ٚع اٌّعذي ٌٍّٕبؽك اٌّزغبٔغخ اٌّغزمطعخ ِٓ طٛسح ِ ( Itr)اٌعلالخ ث١ٓ عذد رىشاساد ع١ٍّخ اٌزٕع١ُ

 .5*5الأط١ٍز١ٓ.لأؽغبَ ٔٛافز رٕع١ُ ِخزٍفخ 
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 ( 5اٌشىً )

.لأؽغبَ ا٢صبس ٚعظبَ ٚاٌّخ الإٔغبْطٛسح ٌٍّٕبؽك اٌّزغبٔغخ ِٓ  NMSE2   ( ِعItrاٌعلالخ ث١ٓ عذد رىشاساد ع١ٍّخ اٌزٕع١ُ)

 .5*5ٔٛافز رٕع١ُ ِخزٍفخ  

 Mean  Filter 5*5 

  G noise =10    

Mean Filter 5*5  

G noise =10     
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 (6اٌشىً )

 ا٢صبس ٚعظبَ ٚاٌّخ الإٔغبْئٌٝ اٌؼٛػبء ٌٍّٕبؽك اٌّزغبٔغخ ِٓ طٛسح  STD( ِع Itrاٌعلالخ ث١ٓ عذد رىشاساد ع١ٍّخ اٌزٕع١ُ )

 .5*١5ٓ .ٚلإؽغبَ ٔٛافز رٕع١ُ الأط١ٍز
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 (7اٌشىً )

ٌٍّٕٚبؽك غ١ش  Cot2ٌٍّٕٚبؽك اٌؾبف١خ  Cot1ِع اٌزجب٠ٕبد ٌىً ِغزٛٞ اٌظٛسح Itr اٌعلالخ ث١ٓ عذد رىشاساد ع١ٍّخ اٌزٕع١ُ 

 . ( 5*5,  3*3)ٔٛافز  ثبعزخذاَ .ٚا٢صبس ظٛسح ٌ Cot3اٌؾبف١خ 
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 (8اٌشىً )

ٌّٕٚبؽك غ١ش  Cot2ٌٍّٕٚبؽك اٌؾبف١خ  Cot1ِع اٌزجب٠ٕبد ٌىً ِغزٛٞ اٌظٛسح  Itrاٌعلالخ ث١ٓ عذد اٌزىشاساد ع١ٍّخ اٌزٕع١ُ 

 . ( 5*5,  3*3)ٔٛافز  ثبعزخذاَ .ٚ. اٌعظبَ ٚاٌّخ الإٔغبْ ظٛسحٌ Cot3اٌؾبف١خ 
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 (9اٌشىً )

 .( 5*5, 3*3وىً .لأؽغبَ ٔٛافز رٕع١ُ ِخزٍفخ )ا٢صبس ٔزشٚ ثٟ ٌٍؾبفبْ ٌظٛسح ئلاِع  ( Itr)اٌعلالخ ث١ٓ عذد رىشاساد ع١ٍّخ اٌزٕع١ُ
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 (10اٌشىً )

          لأؽغبَ ٔٛافز اٌزٕع١ُ ِخزٍفخ اٌعظبَ ٚاٌّخ الإٔغبْ(  ِع لأزشٚثٟ ٌىً طٛسح Itrاٌعلالخ ث١ٓ عذد اٌزىشاساد ع١ٍّخ اٌزٕع١ُ )

(3*3  ,5*5. ) 
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 (11اٌشىً )

.لأؽغبَ ا٢صبس ٚعظبَ ٚاٌّخ الإٔغبْزشٚثٟ إٌبؽك اٌّغزمطعخ ِٓ طٛسح لأِع ا ( Itr)ع١ٍّخ اٌزٕع١ُ اٌزىشاساداٌعلالخ ث١ٓ عذد 

 . 5*5ٔٛافز رٕع١ُ 
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 (12اٌشىً )

                  .لأؽغبَ ٔٛافز رٕع١ُ ِخزٍفخ ا٢صبسطٛسح  ( ِع اٌزجب٠ٓ ٌٍّٕبؽك اٌّغزمطعخ Itrِٓاٌعلالخ ث١ٓ عذد رىشاساد ع١ٍّخ اٌزٕع١ُ )

(3*3 ,5*5) 
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 (13اٌشىً )

زٕع١ُ لأؽغبَ ٔٛافز اٌ اٌعظبَ ٚاٌّخ الإٔغبْ( ِع اٌزجب٠ٓ ٌٍّٕبؽك اٌّغزمطعخ ٌظٛسح Itrاٌعلالخ ث١ٓ عذد اٌزىشاساد ع١ٍّخ اٌزٕع١ُ )

 (.5*5,  3*3ِخزٍفخ )
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 (14اٌشىً )

ثبٌؼٛػبء اٌىبٚع١خ راد  اٌّشٛثخ ا٢صبس( ِع ِعذي ٌٍّٕبؽك اٌّغزمطعخ ٌظٛسح Itrاٌعلالخ ث١ٓ عذد اٌزىشاساد ع١ٍّخ اٌزٕع١ُ )

 ( .5*5خزٍفخ ) لأؽغبَ ٔٛافز اٌزٕع١ُ ِ σ= 10أؾشاف ِع١بسٞ   
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 (15)اٌشىً 

 ا٢صبس( ِع ٔغجخ الإشبسح ئٌٝ اٌؼٛػبء ٌٍّٕبؽك اٌّغزمطعخ اٌّزغبٔغخ ٌظٛسح Itrاٌعلالخ ث١ٓ عذد اٌزىشاساد ع١ٍّخ اٌزٕع١ُ )

 . 5*5بَ ٔٛافز اٌزٕع١ُ لأؽغ σ= 10ثبٌؼٛػبء اٌىبٚع١خ راد أؾشاف ِع١بسٞ   اٌّشٛثخ 
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 (16اٌشىً )

ثبٌؼٛػبء اٌىبٚع١خ راد أؾشاف اٌّشٛثخ  ا٢صبس(  ِع الأزشٚثٟ ٌىً طٛسح Itrاٌعلالخ ث١ٓ عذد اٌزىشاساد ع١ٍّخ اٌزٕع١ُ )

 ( .5*5,  3*3لأؽغبَ ٔٛافز اٌزٕع١ُ ِخزٍفخ ) σ= 10ِع١بسٞ   
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 (17اٌشىً )

اٌّشٛثخ ثبٌؼٛػبء راد أؾشاف  اٌعظبَ ٚاٌّخ الإٔغبْ(  ِع الأزشٚثٟ ٌىً طٛسح Itrاٌعلالخ ث١ٓ عذد اٌزىشاساد ع١ٍّخ اٌزٕع١ُ )

 . (5*5,  3*3لأؽغبَ ٔٛافز اٌزٕع١ُ ِخزٍفخ )  σ =10ِع١بسٞ 
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 (18اٌشىً )

ٌظٛسح  Cot3ٌّٕٚبؽك غ١ش اٌؾبف١خ  Cot2ٌٍّٚبٔطك اٌؾبف١خ  Cot1ِع اٌزجب٠ٕبد ٌىً ِغزٛٞ اٌظٛسح itrاٌعلالخ ث١ٓ ع١ٍّخ اٌزٕع١ُ 

 ( .5*5لأؽغبَ ٔٛافز اٌزٕع١ُ ِخزٍفخ ) σ= 10   ثبٌؼٛػبء اٌىبٚع١خ راد أؾشاف ِع١بسٞاٌّشٛثز١ٓ ا٢صبس ٚعظبَ ٚاٌّخ الإٔغبْ 
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 (19اٌشىً )

اٌّشٛثز١ٓ ا٢صبس ٚعظبَ ٚاٌّخ الإٔغبْ ٌٍّٕبؽك اٌّغزمطعخ ٌظٛسح  Error( ِع Itrاٌعلالخ ث١ٓ عذد اٌزىشاساد ع١ٍّخ اٌزٕع١ُ )

 ( .5*5لأؽغبَ ٔٛافز اٌزٕع١ُ ِخزٍفخ  σ= 10شاف ِع١بسٞ   ثبٌؼٛػبء اٌىبٚع١خ راد أؾ
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 (20اٌشىً )
ثبٌؼٛػبء اٌىبٚع١خ راد أؾشاف اٌّشٛثخ ا٢صبس (  ِع الأزشٚثٟ ٌىً طٛسح Itrاٌعلالخ ث١ٓ عذد اٌزىشاساد ع١ٍّخ اٌزٕع١ُ )

 ( .5*5,  3*3غبَ ٔٛافز اٌزٕع١ُ ِخزٍفخ )لأؽ σ= 10ِع١بسٞ   
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 (21اٌشىً )
اٌّشٛثخ ثبٌؼٛػبء راد أؾشاف  اٌعظبَ ٚاٌّخ الإٔغبْ(  ِع الأزشٚثٟ ٌىً طٛسح Itrاٌعلالخ ث١ٓ عذد اٌزىشاساد ع١ٍّخ اٌزٕع١ُ )

 . (5*5,  3*3ٌزٕع١ُ ِخزٍفخ )لأؽغبَ ٔٛافز ا  σ =10ِع١بسٞ 

E1 

E2 

E1 

E2 

E1 

E2 
E1 

E2 

R1 

R2 

R3 

R4 

R5 

R1 

R2 

R3 

R4 

R5 



 0101/ علمي /  الأولالعذد  -الثامن المجلذ  –العلميت  مجلت جامعت كربلاء

 

 

 

52 

0
1
2
3
4
5
6
7

0 2 4

E
n

tr
o

p
y

Itr

Ent1

Ent2

Ent3

Ent4

Ent5

0

1

2

3

4

5

6

0 2 4

E
n

tr
o

p
y

Itr

E1

E2

E3

E4

E5

 

 (22اٌشىً )

ثبٌؼٛػبء اٌّشٛثخ  ا٢صبس( ِع أزشٚثٟ إٌّبؽك اٌّغزمطعخ اٌّزغبٔغخ ٌظٛسح Itrاٌعلالخ ث١ٓ عذد اٌزىشاساد ع١ٍّخ اٌزٕع١ُ )

 ( .5*5ٛافز اٌزٕع١ُ ِخزٍفخ )لأؽغبَ ٔ σ= 10اٌىبٚع١خ راد أؾشاف ِع١بسٞ   
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 (23اٌشىً )

اٌّشٛثخ  ا٢صبس ( ِع اٌزجب٠ٓ ٌٍّٕبؽك اٌّغزمطعخ اٌّزغبٔغخ ٌظٛسحItrاٌعلالخ ث١ٓ عذد اٌزىشاساد ع١ٍّخ اٌزٕع١ُ )

 ( .5*5,  3*3ٔٛافز اٌزٕع١ُ ِخزٍفخ )لأؽغبَ  σ= 10ثبٌؼٛػبء اٌىبٚع١خ راد أؾشاف ِع١بسٞ   
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 (24اٌشىً )

اٌّشٛثخ اٌعظبَ ٚاٌّخ الأغبْ  ( ِع اٌزجب٠ٓ ٌٍّٕبؽك اٌّغزمطعخ اٌّزغبٔغخ ٌظٛسحItrاٌعلالخ ث١ٓ عذد اٌزىشاساد ع١ٍّخ اٌزٕع١ُ )

 ( .5*5,  3*3لأؽغبَ ٔٛافز اٌزٕع١ُ ِخزٍفخ ) σ= 10ع١بسٞ   ثبٌؼٛػبء اٌىبٚع١خ راد أؾشاف ِ
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