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 L. Cyprinusكاضافة غذائية في علائق صغار اسماك الكارب الشائع  ((Eruca sativaاستخدم مستخمص زيت الجرجير  الخلاصة:
carpio  .( الى العميقة القياسية .وزعت الاسماك بمعدل ستة اسماك لكل مكرر في احواض 6و 4و 2و 0مختمفة ) استخدم الزيت بنسب%

وتم قياس  2010/ 20/10يوما اعتبارا من  40% من وزن الجسم يوميا ولفترة 5زجاجية بواقع مكررين لكل معاممة.غذيت الاسماك بمعدل 
% اعطى اعمى 6وجد ان اضافة زيت الجرجير بنسبة يائية والكيمياوية. وزن الاسماك في فترات متعاقبة اضافة لقياس مواصفات العميقة الفيز 

( تفوق كل المعاملات عمى  SGR( والنمو النوعي ) RGRاظيرت نتائج النمو النسبي )مقارنة بالنسب الاخرى وكذلك غم( 2.83)زيادة وزنية 
(  EBWتوالي. عند حساب الوزن المتوقع ) %/يوم عمى ال 0.91و  0.61% و بين  33.65الى  23.39% وبمغت بين 4المعاممة 

يوما  180% يزداد وزن الاسماك فييا اكبر من العميقتين الاخرى بعد مرور 2% و 6( وجد ان العميقة الحاوية  TGC للاسماك باستخدام قيم )
يستنتج من  %.4ة من عميقة السيطرة وعمية كثر كفاءا% اظيرت قيما متقاربة و 6% و 2.الاختبارات الفيزيائية لمعلائق بينت ان العميقة الحاوية 

% بديلا عن الزيت النباتي يؤدي الى تحسن نسبي في 6% اضافة لمزيت النباتي او بنسبة 2الدراسة الحالية ان استخدام زيت الجرجير بنسبة 
 مؤشرات النمو للاسماك والمواصفات الفيزيائية لمعلائق.

 

 المقدمة

غذائية   اتضافإكإستعمال المضادات الحيوية 
 واليرموناتِ الكيمياوية قد تسبب آثار جانبية غير

ذه المركّباتِ ــــــــــــالمتراكم  لي ر  ـــــــــــــــــمرغوبة بسبب التأثي
(Schwarz et al., 2001)  لذلك تم البحث عن

فزات ـــــــــــــــــــــــــــــة لمحــــــــــــــــــل طبيعيــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــبدائ
وت ــــــــــــــــــــــــــو ومنيا مستخمصات الزيـــــــــــــــــــــــــالنم

 ;Valero and Salmeron, 2003)ة ــــــــــــــــالنباتي
Wenk, 2003) لتقميل ىذه التاثيرات الضارة.        

ف استخدمت العديد من المواد كاضافات غذائية ولاىدا
)كمواد رابطة اومانعة للاكسدة ومحفزات غذائية مختمفة 

رة عمى ـــــــــبينما مركبات اخرى ليا تاثيرات مباش
الاسماك )الانزيمات واليرمونات والصبغات( 

Houlihan et al., 2001).) 
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( Eruca sativa) رـــــــــــــــــــــــر نبات الجرجيــــــــــــــيعتب    
د من ـــــــــــــتة ويحتوي العديــــــــــــــــــــــــــــــلطبيمن النباتات ا

دة منيا ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــالمركبات مانعة للاكس
(glucosinolates, flavonoids, carotenoids )

(Barillari et al., 2005)  كما ان لبعض تمك المواد
 ,.Silvana et alنشاط مانع للاصابة بالفطريات )

يحتوي زيت بذور الحبة السوداء عمى زيوت  (.2006
 41.6 -35.6%( وزيوت ثابتة ) 1.6 – 0.5طيارة )

-Al)%( واحماض امينية 22.7%( وبروتين )
Gaby, 1998)  كما تحتوي بذورىا عمى العديد من ،

. كما (Takruri et al., 1998)المعادن والفيتامينات 
وفيات وتحسين نوعية المحم ضرورية لتقميل الوجد انيا 

 .Hanafi et al)في الارانب   وزيادة المناعة 
2010). 

ىنالك احتياجات محددة من الاحماض الدىنية      
لكل نوع من الاسماك لكن بصورة عامة تحتاج اسماك 

المياه الدافئة بضمنيا الكارب الشائع احماض دىنية 
 ,n-6 Webster and Chhornو  n-3من سمسمة 

% من الزيت من 35.يمكن الحصول عمى .((2002
 ,.Yadava et al% بروتين )27بذور الجرجير و

1998; Flanders & Abdul Karim, 1985.) 
يحتوي زيت الجرجير عمى العديد من الاحماض     

الدىنية الضرورية في تغذية الاسماك وبنسب جيدة 
مقارنة ببعض الزيوت النباتية كما مبين في الجدول 

(1.) 
تيدف الدراسة الحالية الى اخنبار تاثير استخدام      

زيت نبات الجرجير كاضافة غذائية بنسب مختمفة في 
  (Cyprinus carpio)علائق اسماك الكارب الشائع 

وتاثيراتو عمى مواصفات العميقة ونمو الاسماك 
 مختبريا.

 

 ها زيت الجرجير المستخدم في الدراسة الحالية.تركيب الاحماض الدهنية لبعض الزيوت النباتية بضمن: (1)جدول    

السيت 

 النباتي

 حماض الذهنيت للسيت )% وزن(تركيب الأ

Palmitic 

C16:0 
Stearic 

C18:0 

Oleic 

C18:1 

Linoleic 

C18:2 

Linolenic 

C18:3 

Eicosenoic 

C20:1 

Erucic 

C22:1 

 40.8 6.4 11.9 6.4 22.8 1.6 10.2 الجرجير

 0.0 0.0 8.2 22.3 64.4 0.9 3.5 الكتان

 30.5 5.0 10.0 15.5 23.5 2.5 2.0 الخردل

زهرة 

 الشمس
6.5 4 27 61 ---- ---- ----- 

Dorado et al., 2006 and Thomas, 2002
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 طرق وموادالعمل

 Cyprinusاسماك الكارب الشائع   اصبعيات تم جمب
carpio L.  التي تم الحصول عمييا من مزرعة

ابعة لمركز عموم البحار في جامعة البصرة الاسماك الت
إلى المختبر لغرض أجراء التجربة .معدل وزن 

(. تم استزراع الاسماك 1.91 ±غم ) 5.56الاسماك  
لتر مزودة بالتيوية.  60في احواض زجاجية سعة 

عقمت الأحواض بمحمول ىايبوكمورات الصوديوم 
جزء بالمميون لمدة ساعة واحدة  200 وبتركيز

الأسماك بمحمول برمنكنات البوتاسيوم بتركيز  وغطست
اقممت الاسماك .ثانية  30-40جزء واحد بالإلف لمدة 

لمظروف التجريبية لمدة سبعة ايام غذيت خلاليا عمى 
، وزعت الاسماك في بداية التجربة العميقة القياسية 

بواقع ستة اسماك في كل حوض ومكررين لكل 
باستخدام المواد معاممة.صنعت العلائق التجريبية 

( واستخدمت اربعة نسب 2الاولية المبينة في جدول )
%( من زيت الجرجير الذي تم  6و 4و 2و  0)

، (شركة ىيماني الباكستانيةالحصول عميو جاىزا )
% من وزن الجسم يوميا مرة واحدة 5غذيت الاسماك 

يوم  15تم وزن الاسماك كل  ،8:00في الساعة 
% من الماء 30يتم تبديل لتعديل كمية الغذاء كما 

وقياس درجة وسحب الفضلات بطريقة السيفون يوميا 
 الحرارة اسبوعيا.

استخدمت المقاييس ادناه لتقييم استجابة الاسماك     
 للاضافة الغذائية وتاثيرىا عمى مواصفات العميقة:

 

 

الىزن الابتدائي والنهائي بالغرام W2 و W1ن أحيث 

 .ليىمالىقت با t على التىالي و

اجريت القياسات الفيزياوية لمعلائق التجريبية والتي 
 شممت:

فترة الطفو: يتم وزن كمية معمومة من العميقة  -1
وتوضع في حوض زجاجي ممىء بالماء وتحسب الفترة 

 الزمنية التي تبقى فييا العميقة طافية.
امتصاص الماء: تؤخذ كمية معمومة الوزن  -2

 ممموء بالماءمن العميقة الجافة وتوضع في وعاء 
دقيقة وتحسب النسبة  5و 4و 3و 2وتوزن خلال 

 : المئوية لامتصاص الماء من المعادلة
% الامتصاص = وزن العميقة بعد الغمر )غم(/ وزن 

 x 100العميقة الجافة )غم( 
سرعة الغطس: تم وضع الاقراص في  -3

سم ويحسب  13احواض زجاجية مممؤه بالماء بارتفاع 
والاستقرار في قاع الحوض  الوقت اللازم لموصول

 وتحسب سرعة الاستقرار من المعادلة:
Sv (cm/ sec)= 40 (cm)/ s (sec) 

الكثافة: تؤخذ كمية معمومة الوزن من  -4
العلائق وتوضع في اسطوانة مدرجة تحتوي كمية ثابتة 
من الماء وتسجل الزيادة في مستوى الماء وتحسب من 

 المعادلة: الكثافة = الوزن / الحجم
بة التفتت: يؤخذ وزن معموم من العلائق نس -5

ويوضع داخل ورق معدني ويتم طي الورقة عشر 
طيات مع الضغط ثم تفتح ويعزل الجزء المتفتت عن 
بقية اجزاء العميقة وتحسب نسبة التفتت كنسبة مئوية.
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  ئق الكارب الشائع.مكونات ونسب العلائق التجريبية باستخدام زيت الجرجير في علا  (:2)جدول           

 %6عميقة  %4عميقة  %2عميقة  %0عميقة  المكونات
  30  30  30  30 مسحوق السمك
  30  30  30  30 نخالة الحنطة
  30  30  30  30 ذرة صفراء
  2  2  2  2 نشاء الذرة

  0  2  4  6 زهرة الشمسزيت 
  2  2  2  2 خمطة فيتامينات ومعادن

  6  4  2  0 زيت الجرجير
 
 لنتائجا

لمماء في ( بعض الخصائص البيئية 3جدول ) يبين
الاحواض التجريبية باستخدام زيت الجرجير في 
العلائق حيث يلاحظ ان تمك العوامل ضمن الحدود 

 الملائمة لاسماك الكارب الشائع.          
وجد ان معدل الوزن لمكارب الشائع في نياية فترة     

بين المعاملات  (P>0.05)عنويا التجربة لم يختمف م
غم لممعاممة  9.67و  9.00( وتراوح بين 1)شكل

. % من زيت الجرجير عمى التوالي 2% و4الحاوية 
( بين معاممة >0.05P)بينما سجمت فروقات معنوية 
% في 6% و2الحاوية السيطرة وكل من المعاممة 

غم  2.83و  2.67التي بمغت الزيادة الوزنية الكمية 
% 4 وكذلك مع المعاممة الحاوية (2)شكل تواليعمى ال

( والنمو النوعي  RGR. اظيرت نتائج النمو النسبي )
(SGR تفوق ) 4عمى المعاممة  المعاملات كل %

و  0.61% و بين  33.65الى  23.39وبمغت بين 
،وكما (  4و 3%/يوم عمى التوالي )شكل  0.91

لنمو العلاقة بين االذي يبين (  5الشكل ) يظير في 

النسبي والنوعي والزيادة الوزنية لصغار الكارب الشائع 
فان ترتيب العلائق من الاقل الى  في العلائق المختمفة

% ، 2% ، 0% ، 4الاعمى لممقاييس الثلاث يكون 
 % عمى التوالي.6
( للاسماك EBWعند حساب الوزن المتوقع )    

% 6العميقة الحاوية ( وجد ان  TGC باستخدام قيم )
% يزداد وزن الاسماك فييا اكبر من العميقتين 2و

 (،6يوما )شكل  180الاخرى بشكل واضح بعد مرور 
( ان 7واظيرت العلاقة بين المقاييس اعلاه )شكل 

( وان الفرق بين 5ترتيب العلائق مطابق لمشكل )
%( يزداد بمرور 4، 0% و  6، 2مجوعتي العلائق )

 الوقت.
لمعلائق بينت ان زمن الاختبارات الفيزيائية       

% واقل 2يقة الحاوية مالطفو )ثانية ( كان اعمى لمع
ثانية( عمى التوالي اما النسبة  4و  7لعميقة السيطرة )

وسرعة الغطس والكثافة  المئوية لامتصاص الماء
% ،بينما لم 6في العميقة الحاوية اقل القيم فسجمت 

 تسجل اية نسبة مئوية لمتفتت في جميع العلائق.
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 في الاحواض التجريبية باستخدام زيت الجرجير في علائق الكارب الشائع.            لمماء العوامل البيئية  :(3)جدول      

 العوامل
 العلائق التجريبية

0% 2% 4% 6% 

 22.4 21.6 22.8 21.3  ⁰درجة الحرارة م

 7.06 6.84 6.88 6.95  لتر(\الاوكسجين الذائب )ممغم

 7.47 7.53 7.44 7.47  الهيدروجينيدرجة الاس 

     

 

 

 .زيت الجرجير سماك الكارب الشائع المغذاة عمى نسب مختمفة منلأ)غم( : معدل الوزن (1)شكل 
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 زيت الجرجير. سماك الكارب الشائع المغذاة عمى نسب مختمفة منلأ)غم( : الزيادة الوزنية (2)شكل 
 

 

 زيت الجرجير. %( لاسماك الكارب الشائع المغذاة عمى نسب مختمفة من: معدل النمو النسبي )(3)شكل 
 

 

 زيت الجرجير. : معدل النمو النوعي )%/يوم ( لاسماك الكارب الشائع المغذاة عمى نسب مختمفة من(4)شكل 
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 لمختمفة العلاقة بين النمو النسبي والنوعي والزيادة الوزنية لصغار الكارب الشائع في العلائق ا (:5)شكل 

 

 

 .لمفترات المختمفةTGC ( لصغار الكارب الشائع حسب قيم EBM: الوزن المتوقع )(6)شكل 
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 .لصغار الكارب الشائع في العلائق المختمفةTGC الوزن المتوقع حسب الفترات المختمفة استنادا لقيم  :(7)شكل 

 

 

 ير في علائق الكارب الشائع.المواصفات الفيزيائية لمعلائق باستخدام زيت الجرج (:4)جدول 

زمن الطفو  العميقة
 سرعة الغطس الامتصاص)%( )ثانية(

 نسبة التفتت (³الكثافة )غم/سم )سم/ثا(
)%( 

 0 1.10 3.6 156 4 %0عميقة 
 0 1.05 1.4 132 7 %2عميقة 
 0 1.06 1.8 143 5 %4عميقة 
 0 1.04 1.2 129 6 %6عميقة 
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 المناقشة

اسة الحالية ان مؤشرات النمو خاصة اظيرت نتائج الدر 
معدل الزيادة الوزنية والنمو النسبي والنوعي اختلافات 

من % 6% و2بين العلائق خاصة بين التي تحتوي 
الحاوية المعاممة زيت الجرجير مع معاممة السيطرة و 

، ان ىذه الاختلافات قد تفسر بتركيبة الاحماض  4%
 Dorado et)الدىنية التي يحتوييا زيت الجرجير 

al.,2006) شمس مقارنة مع زيت زىرة ال
(2002Thomas,  المستخدم ) .في الدراسة الحالية

 El-Missiry and El Gindy, (2000)كما اشار 
ان زيت الجرجير لو تاثير مضاد لزيادة السكر في الدم 
في الفئران، بما ان الاسماك تعتبر غير كفوءة في 

 ع الحيوانات الارضية استغلال الكربوىيدرات مقارنة م
(Hepher,1988) والتي قد تسبب زيادتيا اجياد

للاسماك فان اضافة زيت الجرجير قد يمكنيا من 
الاستفادة من كربوىيدرات العميقة مقارنة مع زيت زىرة 

كما يحتوي زيت الجرجير عمى عدة مواد الشمس . 
 Sulforaphaneتعمل كمضادات اكسدة منيا "

(Fahey and Talalay 1999) 
وىي  Glucoraphanin( "Iori et al. 1999)و "

ضرورية في علائق الاسماك خاصة مع زيادة نسبة 
 Halver and)الاحماض الدىنية غير المشبعة 

Hardy, 2002.) 
( عند 5ان ترتيب العلائق كما وجد في الشكل )     

بين النمو النسبي والنوعي والزيادة العلاقة حساب 
رب الشائع في العلائق المختمفة ان الوزنية لصغار الكا

% كانت اقل من عميقة السيطرة يمكن تفسير 4عميقة 
بسبب التداخل بين  % 6و  2اختلافيا عن العميقتين 

نسب الاحماض الدىنية بين نوعي الزيت النباتي مما 
ادى لقمة الاستفادة من كلا النوعين مقارنة مع السيطرة 

 .(1)في جدول وكما مبين  % 4والنسب الاعمى من 

% من الحبة 1ان اضافة  Guler (2006) وجد
   % كمضاد حيوي.3السوداء تفوقت معنويا عمى نسبة 

  TGCتوضح قيم النمو المتوقع حسب معادلة      
انيا توفر نموذج  .Bureau et al( 2000التي بين )

نمو بسيط لممقارنة ، وجد في الدراسة الحالية ان الفرق 
ولم تختمف مرور الوقت بين العلائق في النمو يزداد ب

 و SGR النتائج عن القيم عند حسابيا عمى اساس قيم
 RGR  مع انCho (1992)  يعتبر ان قيمSGR 

تعطي نتائج اقل من المتوقع في بداية فترة النمو واعمى 
 في نيايتيا.

يمكن تفسير جزء من تفوق العلائق الحاوية عمى      
بب نتائج الاختبارات % من زيت الجرجير بس6% و 2

الفيزياوية حيث ان زمن الطفو وسرعة الغطس ميمة 
 Jobling لثباتية العميقة وبالتالي استفادة الاسماك منيا

et al.2001)( واشار )2006 )et al. Vassallo 
ان مكونات العميقة ليا تاثير كبير عمى مواصفات 

 العميقة.
زيت يستنتج من الدراسة الحالية ان استخدام     

% اضافة لمزيت النباتي او بنسبة 2الجرجير بنسبة 
% بديلا عن الزيت النباتي يؤدي الى تحسن نسبي 6

في مؤشرات النمو للاسماك والمواصفات الفيزيائية 
 لمعلائق.
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Abstract. The objective of this study was to investigate the efficacy of Roquette oil (Eruca 

sativa) which used as an additive in the diet of Common carp (Cyprinus carpio L.) 

young’s. Roquette oil added at different rates (0, 2, 4 and 6%) to the standard fish diet. Fish 

distributed at a rate of six fish per replicate in the aquaria with two replicate per treatment. 

Fish fed at a rate of 5% of body weight per day for a period of 40 days from 10.20.2010. 

Fish weight was measured in successive periods in addition to the measurement the 

physical and chemical proprieties. It was found that the addition of Roquette oil at rate of 

6% gave the highest weight gain (2.83 gm) compared to the other diets, while the Relative  

and Specific Growth Rate was higher in all treatment  compared  to diet with 4%.When 

expected body weight was calculated using TGC values it was found that diets containing 

2 and 6% Roquette oil fish weight was higher  than other two diets after 180 days .Physical 

tests of diets showed that diets containing 2 and 6% Roquette oil revealed approximate and 

more efficient values than other  two diets . It was concluded from the present study that 

the addition of 2% Roquette oil with plant oil or 6% totally replacement with plant oil lead 

to improve fish growth parameters and physical  proprieties of diets. 

    

         


