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Preparation and Study the nitrate Selective Electrode based 

on Quaternary ammonium salts in 

 PVC matrix membrane 
 

 ًعتًذج انانُتراخ الاَتقائيح و أقطابتحضير ودراسح 

 PVCيىَيىو انرتاعيح في يادج ال أيلاح الأعهى 
 

 ِؾّذ  ,عٕبْ ؽغ١ِٓؾّذ ص٠ذاْ غبفً ,دعٍّٝ عٙبَ ع١ًّ ,ٔج١ً شٛوذ ٔصٛسٞ, ع١ٍٙخ وبظُ ص١ٙٛ

 اٌعشاق –ثغذاد  – 765، ص.ة ِشوض اٌجؾٛس اٌج١ئ١خٚصاسح اٌعٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ، 

 

 

 انخلاصح:
رٕبٚي ٘زا اٌجؾش رؾض١ش عذح ألطبة أزمبئ١خ عبئٍخ ؽغبعخ لأ٠ٛٔبد إٌزشاد ٚاٌّزىٛٔخ ِٓ أغش١خ ؽب٠ٚخ عٍٝ أِلاػ الأ١َِٔٛٛ      

( THA-Cl( ٚسثابعٟ ٘جز١اً وٍٛس٠اذ الأ١ِٔٛاَٛ )TOA-Clوّٛاد فعبٌخ ٟٚ٘ سثبعٟ اٚوز١ً وٍٛس٠ذ الأ١َِٔٛٛ )اٌشثبع١خ الأٌى١ً 

( ٚاسٚصٛ ٔب٠زشٚ ف١ٕاً اٚوز١اً ا٠ضاش TBP(، صلاصٟ ث١ٛر١ً فٛعف١ذ )DBPHِزاثخ فٟ عذح ِز٠جبد ٍِذٔخ ِٕٙب صٕبئٟ ث١ٛر١ً فضب١ٌذ )

(NPOE.) 

ٚاٌزاٟ شاٍّذ ,احٔؾاذاس إٌشٔغازٟ , ِاذٜ اٌزشو١اض ِاذٜ اٌزؾغاظ, عّاش اٌمطات ,  ؽ١ش رُ دساعخ ثعض خٛاص ٘زٖ الألطابة     

اٌذاٌااخ اٌؾبِضاا١خ ٚواازٌه رااخص١ش رااذاخً اح٠ٛٔاابد الأؽبد٠ااخ ٚاٌضٕبئ١ااخ عٍااٝ اعاازغبثخ الألطاابة.ِٓ خاالاي ٘اازٖ اٌذساعااخ ٚعااذ ثاابْ ٘اازٖ 

 ١بٖ ٚفٟ ّٔبرط ِزٕٛعخ أخشٜ.الألطبة رّزٍه ِٛاصفبد ع١ذح ٠ّىٓ احعزّبد ع١ٍٙب ٌزع١١ٓ ا٠ْٛ إٌزشاد فٟ اٌّ

M 10 ِٚادذٜ اٌزشو١اض ِآ 60.1mV /decadeإٌاٝ  mV /decade 57.5احٔؾذاس اٌّمبط ٌٙزٖ الألطبة رشاٚػ ِآ     
-5

×4 

M 10اٌٝ
-1

M 10 × 4 ثبلإضبفخ إٌٝ ِدذٜ رؾغدظ ٚاٌزٞ ردشاٚػ ِٓ  
-6

M 10 ). اٌٝ 
-5

   

( ٌٍزخواذ ِاآ صاالاؽ١خ اعازغبثخ اٌمطاات ٚرااُ اٌم١اابط REخطااخ إٌغااجٟ )فؾصاذ الألطاابة فااٟ ِؾب١ٌاً ل١بعاا١خ ؽ١ااش راُ ؽغاابة اٌ    

 ثبٌطش٠مخ اٌّجبششح ٚطش٠مخ الإضبفبد اٌم١بع١خ.

:Abstract 
      Several nitrate electrodes were constructed based on PVC  matrix membrane consist of alkyl 

quaternary ammonium cations [Tetra-n- Octyl Ammonium Chloride(TOA-CL),Tetran-n- heptyl 

ammonium chloride   (THA-CL)].They were tested as sensor with various mediators such as [di-

n-butyl phthate (DBPH),tri –n-butyl phosphate(TBP) and o-nitro phenyl octyl ether(NPOE). 

     The parameters for these electrodes (slope, concentration range, detection limit, life time, PH 

and selectivity) were studied. Through this study, these electrodes have good parameters, which 

can depend on it for determination of nitrate ion in water and other various samples. 

     The Nernestian slope for these electrodes were ranged from 57.5 to 60.1mV/decade ,linear 

concentration ranged from 4×10
-5

M to 10
-1

M and detection limit ranged from 4×10
-6

M to10
-5

M. 

Relative error (RE) for these electrode was calculated for synthetic solution and determined the 

nitrate concentration by direct method and standard addition methods 

 

 انًقذيـــح
رعاش  ألطابة احٔزمابلأ الأ٠اٟٛٔ ثخٔٙاب ِزؾغغاابد وٙشٚرؾ١ٍ١ٍاخ رٌٛاذ عٙاذاً وٙشثبئ١ابً فاٟ ِؾب١ٌااً ا٠ٛٔبرٙاب ٔغاجخ إٌاٝ لطات ِشعاا       

ِٕبعت ٠ٚزٕبعت ٘زا اٌغٙذ طشد٠بً ِ  رشو١ض اح٠ْٛ اٌّشاد رمذ٠شٖ فٟ اٌّؾٍٛي, ٚرزىاْٛ الأغشا١خ احٔزمبئ١اخ الأ١ٔٛ٠اخ اِاب ِآ ِؾب١ٌاً 

فاٟ ٚاٌّاٛاد ٔز١غخ ٌٍزطٛس ٚاحرغبع فٟ ١ِذاْ الألطبة احٔزمبئ١خ فخْ أٛاعبً ِزعذدح ِٓ اح٠ٛٔبد  ,ِٛصٍخ أٚ صٍجخ أٚ صعبع١خعبئٍخ 

ٚفٟ ِخزٍف اٌّغبحد اٌٛلذ اٌؾبضش ٠ّىٓ رع١١ٓ و١ّزٙب ثٛعبطخ الألطبة احٔزمبئ١خ اٌّصٕعخ
(1-3)

. 

و١ّاخ إٌزاشاد رؾاذ ٚراضداد  0.3ppm      ١اش اٌٍّٛصاخ رمش٠جابً ثّماذاس رٛعاذ إٌزاشاد عابدح ثى١ّابد ل١ٍٍاخ فاٟ ا١ٌّابٖ اٌعزثاخ غ

ٚعا١ٍخ عاٍٙخ ٚعاش٠عخ ٚراد وٍفاخ ل١ٍٍاخ ٌزع١ا١ٓ ٔغاجخ  إ٠غابدفٟ  الأ١ّ٘خد اٌف١ضبٔبد ٚاٌزٍٛس اٌعضٛٞ ٌزٌه عبلأ ظشٚ  ِع١ٕخ ِضً

فٟ ا١ٌّبٖ أٚرط ِع١ٕخ بإٌزشاد فٟ ّٔ
(4)

 . 

زجش اٌطش٠مخ اٌغٙذ٠خ ٘اٟ اؽاذ ٘ازٖ اٌطاشق ٚاٌزاٟ رعزّاذ عٍاٝ اعازخذاَ ألطابة ٚرعإٌزشاد ٌزع١١ٓ ا٠ْٛ طشق  ذ عذحِاعزخذ

 .PVCإٌزشاد اٌغبئٍخ فٟ ِبدح اي 
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ٚعّبعزٗ Coetzee ٌجبؽشلبَ ا
5))
لأ٠ٛٔبد اٌغابٌجخ ٚاٌزاٟ رعزّاذ عٍاٝ أِالاػ الأ١ِٔٛاَٛ اٌشثبع١اخ ٌؽغبعخ   ألطبةثزؾض١ش   

ٍذٔاخ فاٟ وّابدح ِ decanol-1 ٌزىا٠ٛٓ اٌّابدح اٌّعماذح ٚثٛعاٛد إٌزاشاد ٘ازٖ اٌّابدح ِا ٚاعازخذِذ Aliquats 336S احٌى١اً ِضاً 

10)ٚاٌزؾغظ ثؾذٚد  mV/decade 57ؽغبعخ لأ٠ٛٔبد إٌزشاد ؽ١ش وبْ احٔؾذاس ثؾذٚد أغش١خ رؾض١ش
-4

M)    . 

ٚعّبعزااااٗ Adam ٌجبؽااااشبة إٌزااااشاد ِاااآ لجااااً ادشد الطاااادداااادؽض
(6)

-Tris(4-7-di phenyl-1-10ذاَ دثبعزخاااا 

phenanthrolin) nickel(II) ٚثٛعااٛد أ٠داادجبدي دوّاا ٟٔٛp-nitrocymene ِ لأ٠ٛٔاابد ؽغبعااخ  أغشاا١خٍذٔااخ فااٟ رؾضاا١ش وّاابدح 

10)ِذٜ احٔؾذاس إٌشٔغازٟ ٚاٌزؾغاظ ثؾاذٚد  إٌٝٚوبْ ِذٜ احٔؾذاس ٌٗ ِمبسة  إٌزشاد
-5

M)  وّاب . أعابث١ ٚثعّاش ٠مابسة اٌغازخ

زٗٚعّبع.Tatyana A رع١١ٓ إٌزشاد ِٓ لجً اٌجبؽش رُ ٚ
(7)
ٚاٌّغّاٛسح فاٟ ا٠ٛٔابد إٌزاشاد   Polypyrrolثبعزخذاَ فٍُ ِٓ ِابدح  

M 10 (1 ± 5) ×اٌزؾغظ  ؽذٚ 55mV/decadeؽ١ش وبْ احٔؾذاس ثؾذٚد 
-5

 . 

اح١ِٔٛاَٛ اٌشثبع١اخ  أِالاػٚاٌّعزّذح عٍٝ اٌّابدح اٌّعماذح ٚاٌزاٟ رؾزاٛٞ عٍاٝ اؽاذ  ١ٍذغٕ٘بٌه دساعخ ؽٛي رع١١ٓ ا٠ْٛ اٌغبٌ

PVCاي اٌى١ً فٟ ِبدح
(8)

اح١ِٔٛاَٛ  أِلاػؽب٠ٚخ عٍٝ  أغش١خفٟ ٘زا اٌجؾش فمذ رُ رؾض١ش لطت إٌزشاد اٌغبئً ٚاٌّزىْٛ ِٓ  أِب. 

 حخز١بس أغت لطت ٌٍزع١١ٓ. الألطبةٍذٔخ ِخزٍفخ ِ  دساعخ ِٛاصفبد ٘زٖ اٌشثبع١خ ِٚٛاد ِ

 

 انجزء انعًهي
 الأعٙضح:

 . Orion EA 940ٔٛع  Expandable ion analyzerخ دخ اٌؾبِض١دبط اٌذاٌدبص ٌم١بط اٌغٙذ ٚل١دعٙ -1

 .(SCE) لطت ِشععٟ ٔٛع اٌىب١ًٌِٛ اٌّشج   -2

 . Orion ٔٛع Combined glass electrodeلطت صعبعٟ  -3

 لطت إٌزشاد ٚاٌّصٕ  ِخزجش٠بً. -4

 

 :انًىاد انكيًياويح انًستخذيح 
 

( THA-Cl( ٚسثبعٟ ٘جز١ً وٍٛس٠ذ الأ١َِٔٛٛ )TOA-Clً وٍٛس٠ذ الأ١َِٔٛٛ )سثبعٟ اٚوز١ اِلاػ اح١َِٔٛٛ اٌشثبع١خ :  -1

 ٚثٕمبٚح عب١ٌخ. Flukaِغٙضح ِٓ لجً ششوخ 

 خ       دً ششودٓ لجدضح ِدخ ِغٙدخ  راد  ٔمدبٚح عب١ٌدٍذٔدٛاد  ِدِ  -2

 Fluka  ( ِٕٙب صٕبئٟ ث١ٛر١ً فضب١ٌذDBPH( صلاصٟ ث١ٛر١ً فٛعف١ذ ،)TBP( ٚاسٚصٛ ٔب٠زشٚ ف١ًٕ اٚوز١ً ا٠ضش )NPOE.) 

 خ اعزخذِذ فٟ رؾض١ش اٌّؾب١ًٌ اٌم١بع١خ ٚرُ اٌزؾض١ش ثبعزخذاَ اٌّبلأ اٌلأ٠ٟٛٔ.دبٚحعب١ٌداِلاػ اخشٜ راد ٔم -3

 

 :طريقح انعًم 
 

اٌفعبٌخاٌّبدح  رؾض١ش -1
 (9)

َٛ داح١ِٔٛا ٍِاؼ ِآ %10ِاً ِآ  10رؾض١ش ٍِؼ اح١َِٔٛٛ اٌشثبعٟ عٍاٝ شاىً ٔزاشاد ٚرٌاه ثاشط  :

فاٟ  ١0.1Mض دَٛ ثزشوادزشاد اٌصٛد٠ادٔا ِاً ِا10ٓٛٞ عٍاٝدٍٛي ٠ؾزادؾِ  ِٛسَ دز٠ت اٌىٍٛسف٠ذ فٟ ِىً وٍٛسدٚاٌزٞ ٠ىْٛ ثش

زب١ٌخ صاُ د٘ازٖ اٌع١ٍّاخ صالاس ِاشاد ِزا اٌعضا٠ٛخ, رعابدجماخ دل١مخ رفصً ثعذ٘ب اٌط 15ٌّٚذح  (Separating funnel)لّد  فصدً 

 .بدح اٌفعبٌخ()اٌّٛي عٍٝ اٌّعمذدثٛاعطخ وجش٠زبد اٌصٛد٠َٛ ٌٍؾص ٠ٛخداٌعضف اٌطجمخ درغف

ِآ   7ml-6فاٟ  PVCِآ ِابدح اي   0.17gِآ اٌّابدح اٌٍّذٔاخ ٚ   0.36gِٓ اٌّبدح اٌفعبٌخ ِ    0.04g رؾض١ش اٌغشبلأ: ِضط -2

ثصاٛسح ع١اذح ٌٍؾصاٛي عٍاٝ اٌّؾٍاٛي  (Beaker)فٟ أبلأ صعبعٟ صاغ١ش  , رّضط اٌّٛاد  tetrahydrofuran (THF) ِز٠ت

( 35mm-30) ٓ دٚػ ِاااح ٠زاادششدلطاا ٚ  30mmفبد اسرفاابع دعبع١ااخ ٚاٌّصاإعخ ثّٛاصاااٌّؾٍااٛي فااٟ ؽٍماادخ ص ٠غااىتٚاٌشائااك 

ؽغاات طش٠مااخ ٚ (0.5mm)عاّىٗ  ٌٍؾصااٛي عٍاٝ اٌغشاابلأثذسعاخ ؽااشاسح اٌغشفاخ   ٌغاش  اٌزجخااشاٌّؾٍااٛي ِاذح ٠اا١١ِٛٓ ٠ٚزاشن 

Craggs
(10)

. 

رؾض١ش اٌمطت -3
(11)

 ٔٙب٠براٗ اٌغشابلأ اٌٍّصاك أؽاذٜثظ فاٟ ٠اش صعابعٟ أٔجاٛة: رُ رص١ٕ  اٌمطات فاٟ اٌّخزجاش ٚاٌازٞ ٠زىاْٛ ِآ  

ٍٛس٠ذ دبدح وادٍٟ ثّادعٍه اٌفضخ اٌّط اٌضعبعٟ تدداخً اٌمط ٠ٚٛض  (3cm)طٌٛخ ثلاعز١ىٟ  أٔجٛةعٍٝ  (THF)ثٛاعطخ ِبدح 

               وّاب ٘اٛ ِٛضاؼ فاٟ اٌشاىً   (0.1M NaCl +0.1M NaNO3)ٓ دىْٛ ِادٛي اٌاذاخٍٟ ٚاٌّزادثّؾٍا الأٔجاٛةئ داٌفضاخ ، ٠ٍّا

 .(1) سلُ

 



 2011/  عهًي/  انراتع انعذد - انتاسع انًجهذ – انعهًيح كرتلاء جايعح يجهح
 

 

 115 

 

 

 .لأ٠ْٛ إٌزشاد اٌمطت احٔزمبئٟ :  (1)اٌشىً سلُ

 

ِٕؾٕٟ اٌّعب٠شح: رُ رع١١ٓ ِٕؾٕٟ اٌّعب٠شح ثم١بط عٙذ اٌمطت اٌّؾضش فٟ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ا٠ٛٔبد إٌزشاد ٚاٌزٟ رزشاٚػ ِٓ  -4

10
-6

M)) ٌٝ10)  إ
-1

M) ثبعزخذاَ ثشٔبِظ احوغًؽ١ش رُ سعُ ِٕؾٕٟ اٌّعب٠شح(Excel) ّج١ٛرش .ثبٌى 

ٚرٌاه ثم١ابط  الأخاشٜٜ اٌزاذاخً اٌؾبصاً ِآ لجاً اح٠ٛٔابد رع١١ٓ ِعبًِ احٔزمبئ١خ: اعزعٍّذ طش٠مخ ِضط اٌّؾب١ًٌ ٌم١ابط ِاذ -5

اٌغٙذ ٌّغّٛعخ ِٓ ِؾب١ًٌ ل١بع١خ ٚثٛعٛد رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اح٠ْٛ اٌّزذاخً 
(12,13)
. 

10)ٌلألطبة ثٛاعطخ ل١بط اٌغٙذ ٌٍّؾب١ًٌ راد اٌزشاو١ض : رُ رع١١ٓ اٌذاٌخ اٌؾبِض١خ (pH)ِض١خ ل١بط اٌذاٌخ اٌؾب -6
-2

,10
-3

,10
-

4
M) ٚثّذ٠بد ِخزٍفخ ِٓ ايpH  . 

        

 انُتائج وانًُاقشح:
اح١ِٔٛاَٛ  أِالاػؽب٠ٚخ عٍٝ  أغش١خٛٔبد إٌزشاد ٚاٌّزىٛٔخ ِٓ دأزمبئ١خ ؽغبعخ لأ٠ ألطبةخ دش رؾض١ش عزدرُ فٟ ٘زا اٌجؾ     

( ٚسثاابعٟ ٘جز١اً ٔزااشاد TOA-NO3ً ٔزااشاد الأ١ِٔٛاَٛ )١اح فعبٌاخ ح٠ااْٛ إٌزاشاد ِٕٙااب:  سثابعٟ اٚوزاٌشثبع١اخ احٌى١اً وّاابد

,صلاصاٟ ث١ٛر١اً  (DBPH)ٍذٔاخ ِٕٙاب صٕابئٟ ث١ٛر١اً فضب١ٌاذ ّٛاد رىْٛ ِزاثاخ فاٟ عاذح ِاز٠جبد ِ( ٘زٖ اTHA-NO3ٌالأ١َِٔٛٛ )

 .(NPOE)ٚاٚسصٛ ٔب٠زشٚ ف١ًٕ اٚوز١ً ا٠ضش  (TBP)فٛعف١ذ 

10)ٍٛي رٚ رشو١ض عبٌٟ دش ٘زٖ احغش١خ فٟ ِؾدبة رُ غّدٌلألط لجً اعشالأ اٌم١بعبد اٌغٙذ٠خ      
-1

M)  َٛٔزاشاد اٌصاٛد٠ ِٓ

, ثعاذ٘ب راُ ل١ابط اعازغبثخ عبعخ لإشجبع اٌغشبلأ ثبح٠ْٛ ٚؽصٛي احعزمشاس٠خ اٌعب١ٌاخ ٌٍّعماذ اٌّٛعاٛد داخاً اٌغشابلأ  24ٌّٚذح 

10) زٍفخ ِٓ ِؾب١ًٌ ل١بعا١خ رزاشاٚػ ِآ احلطبة )ل١بط عٙذ اٌمطت( فٟ رشاو١ض ِخ
-6

M)  ٝ10) اٌا
-1

 M)  ِٕٚؾٕاٟ اٌّعاب٠شح

احٔزمبئ١اخ ح٠اْٛ إٌزاشاد  الألطابة(. ِٓ خلاي ِٕؾٕٟ اٌّعاب٠شح راُ دساعاخ خاٛاص 2ٌجعض احلطبة ِٛضؾخ فٟ اٌشىً سلُ )

( 1ٚاٌغاذٚي سلاُ) الألطابةٚعّاش اٌخٛاص اٌزٟ رُ دساعزٙب ٟ٘ احٔؾذاس إٌشٔغازٟ ، ِاذٜ اٌزشو١اض، ِاذٜ اٌزؾغاظ  أُِ٘ٚٓ 

 ٘زٖ اٌخٛاص. أ٠ُ٘ٛضؼ 

 ذحدبدح اٌّعمدٝ اٌّدخ عٍدؽب٠ٚ أغشد١خاٌّزىٛٔخ ِٓ  الألطبةظ ث١ٕذ ثبْ دإٌزبئ    

(THA-NO3) ع١اذح ٠ّىآ احعزّابد ع١ٍٙاب فاٟ رع١ا١ٓ ا٠اْٛ إٌزاشاد ؽ١اش اْ احٔؾاذاس إٌشٔغازٟ وابْ  ثبٔٙب رّزٍاه ِٛاصافبد

10),ِذٜ اٌزؾغاظ ِغابٚٞ اٌاٝ  mV /decade 58ُ   ٠غبٚٞ رمش٠جب
-5

M)  ٖوبٔاذ  الألطابةِٚاذٜ اٌزشو١اض اٌزاٟ رزؾغغاٗ ٘از

10)زشاٚػ ِٓ در
-4

M)  ٌٝ10)ا
-1

M)  اٌّعزّاذح عٍاٝ اٌّابدح  الألطابة. رج١ٓ إٌزبئظ اٌّذٚٔاخ فاٟ اٌغاذٚي ثابْ خاٛاص(THA-

NO3)  ٍذٔخ ِ  اٌّبدح اٌفعبٌخ فٟ اٌغشبلأ. ح اٌٍّذٔخ ، أٞ ِذٜ رخٌف اٌّبداعزّبدا  عٍٝ اٌّبدح اٌّ أخش إٌٝرخزٍف ِٓ لطت 

ؽ١اش ٔلاؽاع اْ ِاذٜ  (TOA-NO3)ثّابدح   (THA-NO3)اعزغبثخ اٌمطت ٚؽغبع١زٗ ح٠ْٛ إٌزشاد رؾغٕذ عٕاذ اثاذاي     

M 10  ِٚااذٜ اٌزشو١ااض ارغاا  ِاآ 59.1mV /decadeاحٔؾااذاس واابْ ِماابسة اٌااٝ احٔؾااذاس إٌشٔغاازٟ 
-5

M10  اٌااٝ 4×
-

1
10)اصجؾذ ٘زٖ احلطبة رزؾغظ اٌٝ ِذٜ اٚطخ ِٓ ثبحضبفخ اٌٝ رٌه 

-5
M). 
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وبٔذ ع١ذح   (DBPH) ٍذٔخعٍٝ اٌّبدح اٌّ ( ٚاٌّعزّذ1فٟ عذٚي )(IV) سلُ اٌّعزّذح عٍٝ اٌغشبلأ الألطبةخٛاص     

M 10ِٚلائّخ حعزخذاَ اٌمطت فٟ اٌم١بعبد ٌغش  رع١١ٓ ا٠ْٛ إٌزشاد . ِذٜ اٌزشو١ض ٌٙزٖ اٌمطت ارغ  ِٓ
-5

 M اٌٝ  4×

10
-1 

M)  (6×10بً ِٚذٜ رؾغظ ٠غبٚٞ رمش٠ج 0.9996، ِعبًِ اٌزصؾ١ؼ ٌٙزا اٌمطت وبْ ثؾذٚد    
-6

ٚاحٔؾذاس ِغبٚٞ  

 .أشٙش أسثعخاِب عّش اٌمطت فىبْ ثؾذٚد   59.6mV /decadeاٌٝ

 ٓ فزشح ٚاخش٠ٜٛضؼ اٌغذٚي ا٠ضبً احخزلا  فٟ عّش احلطبة ٚلذ رُ ل١بط عّش وً لطت ِٓ خلاي ل١بط عٙذٖ ِٚعب٠شرٗ ث١

 ٛػضٔ أٌٚٚزىٓ وً ٠َٛ اٚ ١١ِٛ٠ٓ ٚؽزٝ أزٙبلأ عّش اٌمطت ٠ٚشع  اٌغجت فٟ أزٙبلأ عّش اٌمطت ٘ٛ ٔز١غخ اضّؾلاي  

 اٌّعمذ ِٓ اٌغشبلأ اٌٝ اٌّؾٍٛي اٌخبسعٟ.

 4ٚػ ِٓ رزشا  (DBPH)ٍذٔخ ٌٍّبدح اٌّ pHإٌزشاد اٌّؾضشح ثؾ١ش وبٔذ ل١ُ اي ألطبةعٍٝ اعزغبثخ  pHرُ دساعخ رخص١ش     

ٍذٔااخ ٚاٌّاابدح اٌّ  (TOA-NO3)عٍااٝ اعاازغبثخ اٌمطاات ٚاٌّزىااْٛ ِاآ اٌّعمااذ   pH( ٠جاا١ٓ رااخص١ش اي3ٚاٌشااىً سلااُ ) 10اٌااٝ 

(DBPH) . 

وّب ٚرُ دساعخ رذاخلاد ثعض اح٠ٛٔبد اٌغبٌجخ ِ  احلطبة ثٛاعطخ طش٠مخ ِضط اٌّؾب١ًٌ 
(12)

Kijٚرُ رع١١ٓ ِعبًِ الأٔزمبئ١خ  
 

pot
10)ٕاذ رشو١اض١٠ٓ ِخزٍف١ا١ٓ ٌلأ٠ٛٔابد اٌّزذاخٍاخ ٚ٘اٌٟٙزٖ اح٠ٛٔبد ع  

-3
M)   ,(10

-2
M) ( ُ٠ٛضاؼ ٔزابئظ 2ٚاٌغاذٚي سلا )

ث١ّٕاب اعٍاٝ  (VI,V)ثبٌٕغاجخ اٌاٝ احغشا١خ  خالادِعبًِ احٔزمبئ١خ, ٠ج١ٓ اٌغذٚي ثخْ اعٍٝ رذاخً ٘ٛ رذاخً ا٠ٛٔبد اٌىٍٛس٠ذ ٚاٌ

10)عٕذ رشو١ض  0.9ش وبْ ثؾذٚد ٘ٛ رذاخً ا٠ْٛ إٌزش٠ذ ؽ١  (IV)رذاخً ثبٌٕغجخ ٌٍغشبلأ 
-2

M). 

لطت  ٠ّزٍه ِعبًِ أزمبئ١خ الً ِٓ ٚاؽذ ٌغ١ّ  اح٠ٛٔبد اٌّزذاخٍخ ٚ٘زا ٠غعٍٗ  (IV)ثصٛسح عبِخ ٔلاؽع اْ اٌغشبلأ سلُ     

 ِٕبعت ٌغش  اٌم١بط.

شح دراُ اعازخذاَ ِؾب١ٌاً ِؾضاش ؽ١ا ٌم١بعا١خ فاٟ رع١اد١ٓ ا٠ٛٔابد إٌزاشادا الإضابفبدخ داٌطش٠مخ اٌّجبششح ٚطش٠م اعزخدذاَرُ     

10)بد إٌزشاد ٟٚ٘ دراد رشاو١ض ِعٍِٛخ لأ٠ٛٔ
-3

M,10
-4

M,10
-5

M). 

 أفضً أعطٝٚاٌزٞ (IV)لطت  أفضًرشو١ض ا٠ْٛ إٌزشاد ٌٍّؾب١ًٌ اٌم١بع١خ اٌّؾضشح فٟ اٌّخزجش ع١ٕذ ثبعزخذاَ      

 .(DBPH)خ دٍذٔذ عٍٝ اٌّبدح اٌّدؽغبع١خ ٚاٌّعزّ ٚأفضًذاس دأؾ

٠ٛضؼ ٔغجخ اٌخطخ إٌغجٟ ٌٍطشق اٌغٙذ٠خ ٚاٌّغزخذِخ فٟ رع١١ٓ ا٠ْٛ إٌزشاد . ٠لاؽع ِٓ اٌغذٚي اْ  (3ذٚي سلُ)اٌغ     

 . %2.5طش٠مخ ٠ّىٓ اْ رغزخذَ فٟ رع١١ٓ ا٠ْٛ إٌزشاد ٟ٘ اٌطش٠مخ اٌّجبششح ؽ١ش اْ ٔغجخ اٌخطخ وبٔذ حرزغبٚص  أفضً

 

 

 (1ذول رقى )ــج

 ا  رج يختثريـراخ انًحضـاب انُتـاخ اقطـيىاصف

 

Life time 

(month) 

Correlation 

coefficient 

Detection 

Limit/M 

Concentration 

Range/M 

Slope 

mV/decade 

Solvent 

mediator 

Membrane 

No. 

3 

 

0.9998 1.5×10
-5 

10
-1

-4×10
-5

 58.1 DBPH I 

1 

 

0.9980 10
-5 

10
-1

-4×10
-5

 57.1 TBP II 

2 

 

0.9990 7×10
-7 

10
-1

-10
-4 

58.5 NPOE III 

4 

 

0.9996 6×10
-6

 10
-1

-4×10
-5 

59.6 DBPH IV 

3 

 

0.9998 10
-5 

10
-1

-4×10
-5

 58.7 NPOE V 

1 

 

0.9998 10
-5 

10
-1

-4×10
-5

 60.1 TBP VI 

 

  ٠THA-NO3عزّذ عٍٝ اٌّبدح اٌفعبٌخ   I,II,IIIغشبلأ سلُ *

 ٠TOA-NO3عزّذ عٍٝ اٌّبدح اٌفعبٌخ  IV,V VI غشبلأ سلُ *
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 (2ى )جذول رق

 TOA-NO3م الاَتقائيح نلأيىَاخ انًتذاخهح يع قطة انُتراخ وانًعتًذ عهى انًادج انفعانح ـيعاي

   

Membrane no. Conc.of 

Interfering 

Interfering 

ion VI V IV 

0.7 0.7 0.9 10
-2

 Nitrite 

NO2
-

 0.4 0.2 O.14 10
-3 

0.9 1.3 0.8 10
-2 

Chloride 

Cl
-

 0.7 0.8 0.7 10
-3

 

1.1 1.1 0.67  10
-2 

Acetate 

OAC
-

 1 0.6 0.32 10
-3 

3.3×10
-3

 5×10
-3

 6.3×10
-3

 10
-2 

Sulfate 

SO4
-2

 2.5×10
-3

 3×10
-3

 3.3×10
-3

 10
-3 

 

 (3جذول رقى)

 َسثح انخطأ انُسثي نهطرق انجهذيح وانًستخذيح في تعييٍ ايىٌ انُتراخ

 

G.P
****

 M.S.A.
*** 

S.A
***

 D.M
*

 Conc.of nitrate 

1.032×10
-3

 

 

3.2% 

1.043×10
-3

 

 

4.3% 

1.03×10
-3

 

 

3% 

9.8×10
-4

 

 

2% 

10
-3

 

 

R.E 

9.95×10
-5

 

 

5% 

9.951×10
-5

 

 

5% 

9.968×10
-5

 

 

3.3% 

9.82×10
-5

 

 

2% 

10
-4

 

 

R.E 

4.2×10
-5

 

 

5% 

4.16×10
-5

 

 

4% 

4.19×10
-5

 

 

4.7% 

4.09×10
-5

 

 

2.5% 

4×10
-5

 

 

R.E 

*Direct method 

**Standard addition 

***Multi standard addition 

****Gran plot 
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 (2شكم رقى )

كًىاد يهذَح.  TBPو NPOE , DBPHكـًادج فعانـــح في  TOA-NO3يُحُـي انًعايرج لأقطاب انُتراخ انًتكىَـح يٍ 
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 (3شكم رقى )

هذَح.كًادج ي DBPHكًادج فعانح في  TOA-NO3عهى استجاتـح قطة انُتراخ انًتكىَح يٍ  pHتأثير انـ 
 

 

 


