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 من محاليمها المائية عمى الرمل السوري الرصاص و الكروم  إمتزاز دراسة حركية
 

 المهندسة نها حوّا
 سوريا  – شركة سكر حمص

 الخلاصة
في ىذا البحث  رااةثف فا يل ثف لةالثف دثااار ال اثيري المن مثف  ثي  حيل ميثي ال يد ثف بيةثتارام الا ث  الةثاا  فثي  تم        

الامثثثيت بتاال ثثة  فثثثي البرااةثثث فس اةثثتار ل  حيل ثثث   يد ثثف مثثثنا ف للثث   ثثي دثثثااار اللثثاام ا  نطنثثف النثثا ت ي ا 
تحر ثر تال ثة س تثم   ºم 03ا راجثف حثاااث ميبتثف تةثيا   4.5عنثر رالثف حي ةث ف تةثيا   ا  مث/للتا (100-5 )  ال جثي 

دثثثااار ال حمثثثا  المثثثناي ا ة ثثثي الت ثثثي  بثثث ي ب نثثثل النتثثثيد   ي   سدثثثااار الامثثثيت ا اللثثثاام ال تبن ثثثف فثثثي ال حمثثثا 
الإةالثثف الاى ثثز  ل ثثي اجثثر  ي   سةثثيعف ليف ثثيو لمامثثا  للثثز التال ثثة التثثااةني 42ال رااةثثف ا البثثيل/  لا م ثثفاةثثيط االأ

  ي  , ا ت ثثي ةثثيعيل الأالثثز  ثثي ة ثثي ال 6 اثث  تلثثاي اةثثيط الا م ثثف الألدثثااار لثث   ثثي الامثثيت ا اللثثاام عمثثز 
ا ثث  البرااةثث ف ذا فا يل ثثف ا تةاة ثثف  فةثث   ثثي  تثثم  اتةثثتنتي   ي   سةثثيعف 42حتثثز  الة ثثيرث فثثي الدثثااار ال  تثثةث ط   ثثف

ا تطثثيب   دثثااار اللثثاامب  فةثث   نيانثثفلدثثااار الامثثيت  رااةثثفال  ا م ثثفاةثثيط الالأانتنيد ثثف  , ا  ي  ا ثث  النثثا ت ي
 ايرلثثف تنو ثثا ا   ايرلثثف  نحنثثي ا تثثةاة لثث   ثثي دثثااار اللثثاام ا الامثثيت عمثثز ا مثثي البرااةثث ف ا النثثا ت ي  ثث 

Langmuire س 
 ال ايري المن مف ,نىا ف تنو ا ا ,الإ تةاة :الكممات الدّالّة

 
Adsorption of Lead and Chromium from Aqueous 

Solutions by Using Syrian Sand- Kinetic Study 
Abstract  

 

       In this research study the effectiveness of removing heavy metal ions from aqueous 

solutions using sand in the area of Syrian villages and Alpedrosia. Aqueous solutions 

were used for each of the anthropogenic ions chromium and lead concentrations in     

(5-100) mg / l .and at pH = 4.5 and constant temperature T = 30ºC was to determine the 

concentration of lead and chromium ions remaining in solution The results showed that 

the contact time between the ion solution is artificial and community sandy studied and 

the 24-hour enough "to reach a concentration equilibrium. It was found that removal 

majority of the ions of lead and chromium being staged on the sandy be within 6 hours 

the first time to seek, and that the increase in ions adsorbed slightly up to 24 hours, And 

conclude that the sand Alpedrosia very effective adsorption better than the sand 

villages, and that the selective media sand studied for ions lead better than Bcward 

chrome and matches the equation curve adsorption of ions chromium and lead on the 

sandy Alpedrosia and villages with the equivalent to the Longmuir's  theory. 

Key words: Adsorption, Longmuir's theory, Heavy metal 
 

 المقدمة
الا ثثثي  عبثثثياث عثثثثي مثثثااا   تتثثثف نيتجثثثثف عثثثي تثثثث م ا 
التاا ثثثف عمثثثز المثثثااا ح ثثث  تنثثثت  فثثثي البرا ثثثف لتثثث  

نت جثثثثثثف لننميثثثثثثي  مثثثثثثاا ف  رببثثثثثثف ت تمبثثثثثث   ي تةثثثثثثتر ا
بيلة ا  ا الأنييا , ا تتحا  للز حمز  ةثتر اث ت 

 ستحا  ةاا ي حيرث 
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  ي الا ي  اللاااتة ثف فيثي عبثياث عثي حجثياث  ت للثف  
 ؤل ف غيلبيً  ي حبثيل اللثاااتة, ا تنثت  عثي حمث مف 
تثثثثثث م ا الااا ثثثثثث  الطب ا ثثثثثثف فثثثثثثي المثثثثثثااا اللاااتة ثثثثثثف 

يل لب ثاث ليلوااف لس ا ي الا ثي   ثي  حتثا  عمثز ل  ث
اىثثي الا ثثي  النيتجثثف عثثي ت تثثل   س ثثي النطثث  اللمةثث ف

مااا دثيطد ف لمةث ف ل ثي فثي باثل ا ثي  ال نطنثف 
ي  ثذه ال نطنثثثف ا ثثثثثثثثر فثثثي ىثثثثثالةثثثيحم ف الةثثثاا ف , اتاج

ف ثثثثاا الدثثااطا البيةلت ثثثثف عثثي ت تثثل ماثةثثاران نيتجثث
ل ثي تاجثر  يدمثف  س)الديطا ب ي بين ثي  ا طاطثا   

 اثيري الأال  ثث ي ا ىثثي نيتجثثف  للأاةثا تحتثثا  عمثثز
عثثثي ت تثثثل المثثثااا الاةثثثاان ل ثثثي فثثثي دثثثيطا ا   

التثي  تاجثر المن مثف  م اثيريل , لي  البة ط )البرااة ف  
 ا اللثثاام ا ) اللثثير  ام مثثنيعيفثثي   ثثيه المثثا  ال

   ايطا مح ف ت  ةثتييي بيثي سسسسالن ل  ا النحي 
بيلنةثثثثثبف ل نةثثثثثيي االح ثثثثثااي, ل ثثثثثي  نيثثثثثي تثثثثثؤما عمثثثثثز 

ل حيمثثثثث   التثثثثثي تثثثثثااف بيثثثثثذه ال  ثثثثثيهس ف ثثثثثي  اىثثثثثم ا
الحثثيتل تتثثاالم ىثثذه ال اثثيري فثثي ال حمثثا , ا  لثثي 

 ذ  ي تحثثثر  تثثث م اال ةثثثياث بيلإنةثثثيي  ا الح ثثثااي الثثث
تتم  دااار ال اثيري ب نيثي  مامثيل  نيا ثف س تنياليي 

لمتو ثثثثاال   لثثثثي  ي تتحثثثثا  للثثثثز  دثثثثلي   اثثثثاف عثثثثي 
رار تال ةىثثي طا ث  الت ثثيع ل التثثي تحثثر , ا لثثذل   ثثة 

عثثي الحثثر ال ةثث اي بثثو فثثي التابثثف ا ال  ثثيه  ؤر ثثيً ذلثث  
لثثز رااليثثي فثث الةمةثثف   يثللثثز تاال يثثي فثثي الب دثثف ااه

الوذاد ثثثثثف,   ثثثثثي  يثثثثثرر الا م ثثثثثيل الب الاج ثثثثثف ا الح ثثثثثيث 
 البدا فس
ع م ثثثثثثثف ل تثثثثثثثةاة  Smith et.al.1998 [2]را )

ثثثثثثثثل  ال اثثثثثثثيري المن مثثثثثثثثف فثثثثثثثثي ال ادثثثثثثثثحيل الا م ثثثثثثثثف, ت  
اتاتبثثثثثثياال عمثثثثثثز لثثثثثث   ثثثثثثي اللثثثثثثير  ام ا اللثثثثثثاام ا 

, ل ثي اةثتارم للث   اثري ا ث  الاميت ا النحي 
ىثثثثي رالثثثثف  عنثثثثر دثثثثااط تجا ب ثثثثف تاال ثثثثة عمثثثثز الأ ثثثث 
ا  ºم 44مي تثثف راجثثف حثثاااث  ا 5.7حي ةثث ف تةثثيا  
اجثثثثثر  ي   اي ثثثثث  الإاتبثثثثثيط ا  ةثثثثثيعيل 2ة ثثثثثي ت ثثثثثي  

 نطبثثث  , ا اةثثثتنت   ي   نحنثثثي الإ تثثثةاة 1 ا ثثثن  ثثثي 
 عمز  ايرلتي تنو ا ا

  ((Langmuire (   ا فا نثثثرل (Freundlich's ,
لينثثل انتنيد ثثف الا ثث  لم اثثيري المن مثثف ال رااةثثف  اتبثثف 

 س pb> Cu> Cr> Cdليلتيلي: 
لةالثثثف  ع م ثثثف Mustafa et.al.2008   [3]) را 

اللثثثثثثاام الةراةثثثثثثي ا الم مثثثثثثي  ثثثثثثي  حيل مثثثثثثو ال يد ثثثثثثف 
ا ثثثثي  الإ ثثثثياال الااب ثثثثف بيةثثثثتارام م مثثثثف  نثثثثاا   ثثثثي 

حةثثثثال  ال تحثثثرث )الأبثثث ل ا الأح ثثثا ا الأمثثث ا ,
  ا  K2CrO4ال حيل ثثث   ثثثي ر لاا ثثثيل الباتيةثثث ام )

بتالثث ة لدثااار اللثاام  (CrCl36H2O)لمثاا اللاام 
ب نثثل الرااةثثف  ي  ل ثثينث   مثث/للتا للثث   ني ثثيس 1333

لةالثثف اللثثاام الةراةثثي  ثثي  حيل مثثو ال يد ثثف  نا ةثثف 
% ا لثثثم  ثثثت دم  ثثث     ل ةام ثثثام 13جثثثر اً ت تتجثثثياة 

, ب ن ثثثثي لينثثثثل لةالثثثثف ال ااافثثثثف  ثثثثي نىا  ثثثثيل الإ تثثثثةاة
رالثثثثف اللثثثثاام الم مثثثثي لم ثثثثف بليف ثثثثف  نثثثثاا  الا ثثثث  عنثثثثر 

  ثثثث   ايرلثثثثثفنتثثثثثيدجيم تطيبنثثثثل ا  7حي ةثثثث ف تةثثثثثيا  
ل ثي اجثر  ي  ة ثي   ºم 47 راجثف حثاااث فثي نو ثا ات

ةيعثثثثثثيل, ا التال ثثثثثثة الةثثثثثطحي  0ات تثثثثثةاة الأ مثثثثث  
  64.7الأعى ثثثثي لمدثثثثثااار عمثثثثثز الا ثثثثث   ةثثثثثيا   

 للأح اس  .4.0للأم ا ا  3..0للأب ل, 
 ل ثثثثثينث  Korfiatis et.al.2000   [4]) را 

 ال ادحيل الا م ف ال نةل ف فثي لةالثف الثةان    ثي   ثيه
بيا الون ف بيلةم لي اال اة يل في بثنو ر ,  مبتثل الأ

نتيد  الرااةف ل ينث ىذه ال ادحيل في ا ثل تال ثة 
 نثو تبث ي ا  الةان   باجثار ى راالةث ر الحر ثر ل امثا,
  مثثث/للتا 033لا ثثثل تال ثثثة الثثثةان   فثثثي ال  ثثثيه  ثثثي

 جثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثن  ي تلثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثاي  مثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثث/للتا  73للثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثز 
  س  Fe/As=40)النةبف
حال ثثف ل تثثةاة  Sharma et.al.2007)  [5] را 

الرااةثثثف عنثثثر  لت ثثث س  اللثثثاام الةراةثثثي عمثثثز الا ثثث 
 اللاام  دااط تجا ب ف ىي تاال ة دااار
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 º م0.5±25   م/للتا ا راجف حاااث )2..1.37-5)
 133ا ةثثثثثثثاعف امثثثثثثثط  4.7ارالثثثثثثف حي ةثثثثثثث ف تةثثثثثثيا 

 رااثلر  نف س

اةثثتنت  ة ثثيرث ل ثثينث الإةالثثف بينا ثثيل التال ثثة الأالثثي 
ي ال حمثثثا  المثثناي ال اتبثثثا, ل ثثثي ة ثثثجمل لملثثاام فثثث

ر  نثثثثثثثف, تطيبنثثثثثثثل  113% باثثثثثثر 52.0 عمثثثثثثز ل ثثثثثثثينث 
النتثثثثثيد  التجا ب ثثثثثف التثثثثثي حمثثثثثماا عم يثثثثثي  ثثثثث   ايرلثثثثثف 

 تنو ا ا س
ل ثثينث ع ثثار  ثثي  Baig et.al 2003)  [6]را  

الا ثثثثثثث  فثثثثثثثي لةالثثثثثثثف اللثثثثثثثاام  ثثثثثثثي   ثثثثثثثيه ال نمثثثثثثثافيل 
 تاال ثثةتثثم اةثثتارام  حيل ثث  مثثنا ف ذال  س المثثنيع ف

رالثثثثثف اةثثثثث ي  جثثثثثي  ااةثثثثث  لم  مثثثثث/للتا  473 -73)
ل اافثثثثف    ةثثثثيا اثثثثرتل تادثثثث    اتم ثثثثف  الحي ةثثثث ف

 ساللاام  لةالفت م اىي عمز ل ينث 
ب نثثل النتثثيد  التثثي  ي ل ثثينث ع ثثار الا ثث  فثثي لةالثثف  

دااار اللثاام  ثي  حمالثو ال ثيدي تات ثر عمثز التال ثة 
اجثراا ل ثي م حمثا , ل رالثف الحي ةث فلاالأالي ا    ف 

ذلثثث  الثثثز  فاثثثة   %, ا  133-0. ي  نةثثثبف الإةالثثثف )
الةثثثاف الإ تةاة ثثثف الايل ثثثف لما ثثث  ا الأل ثثثف النا ثثثف بثثث ي 

 ا انيل اللاام اةط  حب بيل الا  س
 ثثثثراث  Mckaveney et.al 1972)  [7]را  

ال ادحيل الا م ف في الثتامت  ثي دثااار النحثي  ا 
ون ة ثام ا اللير  ام ا الةدبث  ا الةنث  ا الحر ثر ا ال 

الليلةثثثث ام ا الةثثثثم لاي ا البثثثثيا ام بيةثثثثتارام ا دثثثثط 
,  Mg2Si ,CaSiBa  ,MgFeSiةثثثثث م لان ف  مثثثثث  

SiFe  س بثثثثثث ي البثثثثثثيحماي بثثثثثث ي ةثثثثثثما  ىثثثثثثذه الا دثثثثثثط
الةثثثثث م لان ف فثثثثثي ال نىا ثثثثثف ال رااةثثثثثف ال ؤل ثثثثثف  ثثثثثي 

ةثثثثثيد     يمثثثث  ةثثثثثما  ال بثثثثثيرتل  –طثثثثاا ي )مثثثثثمن 
 الأ ان فس

 
   هدف البحث

الا ثثثثثث   ثثثثثثي التجثثثثثثيان عمثثثثثثز  جا ثثثثثثل  ج اعثثثثثثف 
الإ تثثةاة الحيمثث   رااةثثف حال ثثفبيثثر   ال ثثراا 

 يالنثا ت عمز حب بيل لث   ثي ا مثي البرااةث ف ا 
الااا ثثثثثثث  التيل ثثثثثثثف عمثثثثثثثز ع م ثثثثثثثف  تو ثثثثثثثا تثثثثثثث م ا ا

   :الإ تةاة
دااار فثي ال حمثا  المثناي الأالي لم تال ةال -1

 سال ةتارم لمرااةف
دثثثثااار ا حب بثثثثيل ا ثثثث  الة ثثثثي الت ثثثثي  بثثثث ي  -4

 سالبرااة ف ا النا ت ي
  ثالإ تثثةاة الحيمثث  عمثثز لثث  نحن ثثيلر ثتحر ثث -0
 سي ا مي البرااة ف ا النا ت يث 
انتنيد ثثثف لثثث   ثثثي ا مثثثي البرااةثثث ف ا النثثثا ت ي -2

للثثثثثث   ثثثثثثثي دثثثثثثثيارتي اللثثثثثثاام ا الامثثثثثثثيت  ثثثثثثثي 
ال حمثثثا  المثثثناي ال راتوبوثثثا, ا ذلثثث  عنثثثر دثثثااط 

 ا راجثثف [8] 4.5رالثثف حي ةثث ف تةثثيا   ىثثيتجا ب ثثف 
 ةيعف  42ة ي ت ي  ا  ºم 03حاااث ميبتف تةيا  

 
  الجانب العممي

 التجريبية المستخدمة في الدراسة المواد
ا  Pb(NO3)4نتثثثثاال الامثثثثيتتثثثم  اةثثثثتارام   ثثث ي 
 %.0ننياتثثثثثثثثو  9H2O 0(Cr(NO3نتثثثثثثثثاال اللثثثثثثثثاام 

 ل مثثثثثرا  ةيةثثثثثي لدثثثثثيارتي الامثثثثثيت ا اللثثثثثاام ,
لم محثث ي  ثثيدي  ثثي  حمثثا   ل تثثا 4 تثثم  تحةثث اح ثث  

 حثثثا  تال ثثثة  تةثثثيا  للثثث   ثثثي دثثثيارتي  ال ثثثذلاا ي
  م/للتاس 7الاميت ا اللاام  نرااه 

عنثثثر  ل ثثثي تثثثم  ةثثثبط الرالثثثف الحي ةثثث ف ليثثثذه ال حيل ثثث 
لثثثثثثثث   ثثثثثثثثي ح ثثثثثثثثل ا ةال ال الثثثثثثثثة ل  4.5الن  ثثثثثثثثف 
HNO3  ا  ينال المثار ام  00ننياتو %NaOH 
 %س .0ننياتو  

ااةثثف نثثاع ي   ثثي الا ثث  الةثثاا  ال ةثثتارم فثثي ىثثذه الر
 ثثثي الا ثثث  تثثثم  لحةثثثياه  حثثثرى ي  ثثثي دثثث ي  الةيحثثثث  
الةاا   ي  نطنف ا   البة ط )البرااة ف , ا النا  

 سالنا ت ي نطنف ا اا  ي البير ف الةاا ف  ي 
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 طريقة العمل
الجيثثثية ال ةثثثتارم فثثثي ىثثثذه التجثثثيان ىثثثا عبثثثياث عثثثي 
حيةثثنف تحتثثا  عمثثز  ثثنىم لمحثثاااث ا  ابثث    ثثيع ل 

 ثثثث  تاتلثثثثة عمثثثثز  يعثثثثرث تحتثثثثا  عمثثثثز  1250بةثثثثاف 
 س حا  لياا ونيط ةي 

 ي  حيل ثثثثثث  مثثثثثثنا ف ذال تال ثثثثثثة لتثثثثثثا 1اتثثثثثثم  تحةثثثثثث 
  تةيا   ثي دثااار اللثاام ا الامثيت اةث ي النث م

ا رالثف حي ةث ف     م/للتا100ا 50ا 10 ا  5 ) :
ال  ثثيع ل  ارةثثال ال حيل ثث  فثثي س4.5 عنثثر الن  ثثف 

ج ثثراً ب  ثثيه  غرةثثمل ل  ثثف  ثثي ا ثث  البرااةثث فس الأابثث 
 105 نةاعف الدااار مم جر  ل في فاي راجف حاااتثو 

 ثثي الا ثث  للثث   غثثاام 5ةثثيعفس  ةثث    42ل ثثرث  ºم
الجيثثية التجا بثثي اةثثال ال  ثثيع ل فثثي مثثم    يعثث , 

 ل اثذ سºم 03عنر  ال ةتارم اةربطل راجف الحاااث
 حتثثثز مبثثثيل تال ثثثةاثثث    ة نثثثف  اتم ثثثف ع نثثثيل عثثثرث 

ل حمثثثثا , مثثثثم  اردثثثثحل ا   ثثثث   فثثثثي ا فال تبن ثثثث الدثثثثااار
دثثااار فثثي الا دثثيحف النيتجثثف بيةثثتارام جيثثية التال ثثة 

ات تمثثثثثيت الثثثثثذا س  ع ثثثثثرل التجابثثثثثف بيت بثثثثثي  ن ثثثثث  
مثثثثم   نى ثثثثل النتثثثثيد   الاطثثثثاال عمثثثثز ا ثثثث  النثثثثا ت يس

   س ممل ب ين يا 
 

 النتائج و المناقشة
 رمل البدروسية-أ  

تال ثثثة    ي    ثثث  4ا )  1)تبثثث ي النتثثثيد  فثثثي الدثثثلم ي 
 مثثثث/للتا اىثثثثثذا  ثثثثر   7لمدثثثثااار ال تبن ثثثثف عنثثثثر التال ثثثثة

عمثثثز ة ثثثيرث ل ثثثينث الإةالثثثف عنثثثر التاال ثثثة ال نا ةثثثثف, 
ا  ةثثي   حثثى  ي  ة ثثيرث ل ثثثينث الإةالثثف  ثث  ة ثثيرث ة ثثي 

ةثثثيعف ح ثثث   مثثث   42الت ثثثي  ا للثثثي حتثثثز الثثثة ي 
ال حمثثثا  للثثثز التال ثثثة التثثثااةني, ىثثثذا بيلنةثثثبف لدثثثااار 

ل ثثثي   حثثثى  ثثثي  مثثثز الةثثثاانسالامثثثيت ا اللثثثاام ع
   ي  تال ثثثثة دثثثااار الامثثثثيت ال تبن ثثثف فثثثثي 0الدثثثل )

ال حمثثثثا    ثثثث   ثثثثي دثثثثااار اللثثثثاام عنثثثثر لثثثث  التاال ثثثثة 
 الأال ف ال رااةفس

 رمل القريتين -ب 
   ي    ثثث  تال ثثثة 7ا )  2)تبثثث ي النتثثثيد  فثثثي الدثثثلم ي 

   مث/للتا, ا ىثثذا  ثر 7لمدثااار ال تبن ثف عنثر التال ثة 
عمثثثز ة ثثثيرث ل ثثثينث الإةالثثثف عنثثثر التاال ثثثة ال نا ةثثثثف, 
لذل  اجر ة ثيرث ل ثثينث الإةالثف  ث  ة ثيرث ة ثي الت ثي  

ةثثثثثيعف باثثثثثرىي  مثثثثث   42ا للثثثثثي ىثثثثثذا حتثثثثثز الثثثثثة ي 
ال حمثثثا  للثثثز التال ثثثة التثثثااةني, ىثثثذا بيلنةثثثبف لدثثثااار 

ل ثثثي   حثثثى  ثثثي  الامثثثيت ا اللثثثاام عمثثثز الةثثثاانس
يت ال تبن ثثثف فثثثثي  ي  تال ثثثثة دثثثااار الامثثثث  6الدثثثل )

ال حمثثثثا    ثثثث   ثثثثي دثثثثااار اللثثثثاام عنثثثثر لثثثث  التاال ثثثثة 
 الأال ف ال رااةف لمدااارس

 
تحديدددد منحنيدددات ا متدددزاز لشدددوارد الرصددداص عمدددى 

 المدروسة   رمميةوساط الال 
ا  اافثثثثف  ثثثثرف  فلتحر ثثثثر  نحن ثثثثيل الإ تثثثثةاة الحيمثثثثم

تطثثثثثثثثيب  ىثثثثثثثثذه ال نحن ثثثثثثثثيل  ثثثثثثثث   ايرلثثثثثثثثف تتو ثثثثثثثثا ا 
Langmuire                                           : ال  ممثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثف بيلا  ثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثف

XKaaa mm

1
.

.

111


     

 ح   : 
a :  لتمثثثف ال ثثثيرث ال  تثثثةث عنثثثر التثثثااةي للثثث  غثثثاام  ثثثي

g  الا    

mg

    
 : X التال ثثثة التثثثااةني لدثثثااار ال اثثثري ال  تثثثة فثثثي

l ال حما 

mg

 
αm:  التال ثثثثثة الةثثثثثطحي الأعى ثثثثثي لدثثثثثااار ال اثثثثثري

g  ال  تة 

mg

     
  K :  ميبل تااةي ات تةاة 

ةثثثثثبل لتمثثثثثف دثثثثثااار الامثثثثثيت ال  تثثثثثةث عنثثثثثر ة ثثثثثي  حر
الأاباثثثثثف التاال ثثثثثة ةثثثثثيعف, ا فثثثثثي  42التثثثثثااةي البثثثثثيل/ 

, مثثم    مثث/للتا 100ا 50ا 10 ا  7 ) ال رااةثثف
للث  غثاام  عنثر التثااةي ةثلتمثف ال ثيرث ال  تث aحرةبل  
  4  )1) ي نى ثل النتثيد  فثي الجثرال س ي الا   
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 بيلنةثثبف لا مثثي البرااةثث ف ا النثثا ت ي عمثثز التثثاالي

aارة ل الا  ف ب ي  مم 

ا  1
X

  س5بيلدل )   1

   ي   نحني الإ تثةاة اطثي للث  5  حى  ي الدل )
ا مثثثي البرااةثثثث ف ا النثثثا ت ي, ا ىثثثثذا  ثثثر  عمثثثثز  ثثثي 

تطثثثثثثثثثثثثثثثثثيب   ايرلثثثثثثثثثثثثثثثثثف ال نحنثثثثثثثثثثثثثثثثثثي  ثثثثثثثثثثثثثثثثث   ايرلثثثثثثثثثثثثثثثثثثف 
, ا  ؤلثثثثر ذلثثثث     ثثثثف  اي ثثثث  Langmuireتنو ثثثثا ا

لا ث  البرااةث ف R=0.999 الإاتبثيط ال نيابثف لمااحثر 
لا ثثثثثثثثثثثث  النثثثثثثثثثثثثا ت ي ال ةثثثثثثثثثثثثتنتجف  ثثثثثثثثثثثثي  R=0.988ا 

 س ل ثثثثثي تثثثثثم  اةثثثثثتنتي     ثثثثثف لثثثثث   ثثثثثي ميبثثثثثل 5)الدثثثثثل 
 ثي   ث  am  ل ة الأعى ي الحثر   ا التا K الإ تةاة

  س0الاط ا التنيط  ا ال ب نف بيلجرا  )
 

 تحديدددددد منحنيدددددات ا متدددددزاز لشدددددوارد الكدددددروم عمدددددى
 المدروسة  رمميةوساط الال 
لتحر ثثثر  نحن ثثثيل الإ تثثثةاة الحيمثثث  ا  اافثثثف  ثثثرف  

تطثثثثثثثثيب  ىثثثثثثثثذه ال نحن ثثثثثثثثيل  ثثثثثثثث   ايرلثثثثثثثثف تتو ثثثثثثثثا ا 
Langmuire ةثثثبل لتمثثثف دثثثااار ال  ل  تثثثةثا لثثثاام, حر

عنثثثثثثر ةثثثثثثيعف, اذلثثثثثث   42عنثثثثثر ة ثثثثثثي التثثثثثثااةي البثثثثثيل/ 
  100ا 50ا 10 ا  7)ال رااةثثثفالأاباثثثف التاال ثثثة 
ةثثثثثبل   , مثثثثث/للتا عنثثثثثر  لتمثثثثثف ال ثثثثثيرث ال  تثثثثثةث aمثثثثثم حر
نى ثثل النتثثيد  فثثي  س سللثث  غثثاام  ثثي الا ثث  التثثااةي
  بيلنةثثثثبف لا مثثثثي البرااةثثثث ف ا 7  )2) ي الجثثثثرال

aارةثثثثثث ل الا  ثثثثثف بثثثثثث ي  مثثثثثم  النثثثثثا ت ي, 

ا  1
X

1   

 نحنثثثثثثي  اي   حثثثثثثى  ثثثثثثي الدثثثثثثل   ح ثثثثثث  .)بيلدثثثثثل 
الإ تثثثةاة اطثثثي لدثثثااار اللثثثاام عمثثثز لثثث   ثثثي ا مثثثي 
البرااة ف ا النا ت ي, ا ىذا  ر  عمز تطيب   ايرلثف 

, ا  ؤلر Langmuireال نحني     ايرلف تنو ا ا 
لا ث  R=0.998   ايل ثفالإاتبثيط ال ذلث     ثف  اي ث 
لا ثثثثث  النثثثثثا ت ي ال ةثثثثثتنتجف  R=0.990البرااةثثثثث ف ا 
, ل ثثي تثثم  اةثثتنتي     ثثف لثث   ثثي ميبثثل  .) ثثي الدثثل 
ا التال ثثة الةثثطحي الأعى ثثي  ثثي   ثث  K الإ تثثةاة

الاثثثثثثثثثط ا التنثثثثثثثثثيط   ا ىثثثثثثثثثي  ب نثثثثثثثثثف فثثثثثثثثثي الجثثثثثثثثثرا  

 ي  التال ثثثثثثة   6  ا )0الجثثثثثثرال ي ) حثثثثثثى  ثثثثثثي   س6)
اللثثثثثثاام الامثثثثثثيت ا  ثثثثثثي لدثثثثثثااار الةثثثثثثطحي الأعى

ا   النا ت ي, لال  تة عمز ا   البرااة ف  عمز  نو 
ا ىثثثثثثثثذا  ثثثثثثثثر  عمثثثثثثثثز  ي  الةثثثثثثثثاف الإ تةاة ثثثثثثثثف  لا ثثثثثثثث  

م ا  نةثثجم  ثثي تثث البرااةثث ف  عمثثز  ثثي ا ثث  النثثا ت يس
 ثثثثثثثثثثثثثثث  نتثثثثثثثثثثثثثثثيد   البحثثثثثثثثثثثثثثث لل ثثثثثثثثثثثثثثثو فثثثثثثثثثثثثثثثي  التامثثثثثثثثثثثثثثث 

(Smithet.al.1998 [2]  اMustafa 

t.al.2008) [3]   تةاة عمثز الا ث  الإح   اجراا  ي 
ف ة ثثثثثثيدي  تةثثثثثثيا  الراجثثثثثثف ا  نطبثثثثثث  عمثثثثثثز  ايرلثثثثثثف 

 تنو ا اس
 

 الإستنتاجات 

ي  ة ثثي الت ثثي  بثث ي دثثااار ال حمثثا  المثثناي ا ل -1
ةثثيعف ليف ثثيو  42ال رااةثثف ا البثثيل/  لا م ثثفاةثثيط االأ

 لماما  للز التال ة التااةني 
الإةالثثف الاى ثثز لدثثااار لثث   ثثي الامثثيت  لينثثل -4

ةثثثثثيعيل  6اةثثثثثيط الا م ثثثثثف اثثثثث  الأا اللثثثثثاام عمثثثثثز 
الأالثثثثز  ثثثثي ة ثثثثي ال ايلجثثثثف, ا الة ثثثثيرث فثثثثي الدثثثثااار 

 ةيعف س 42ال  تةث ط   ف حتز 
لدثثثثااار  رااةثثثثفال  ا م ثثثثفاةثثثثيط الالأانتنيد ثثثثف  لي   -0

 سدااار اللاامب  فة   نيانفالاميت 
الامثيت عى ي لدثااار  ي  التال ة الةطحي الأ -2
ا   لاللاام ال  تة عمز ا   البرااة ف  عمز  نو ا 

النا ت ي , ا ىذا  ر  عمز  ي  الةاف الإ تةاة ف  لا   
  البرااة ف  عمز  ي ا   النا ت يس

تطثثثثيب   ايرلثثثثف  نحنثثثثي ا تثثثثةاة لثثثث   ثثثثي دثثثثااار  -7
اللاام ا الاميت عمثز ا مثي البرااةث ف ا النثا ت ي 

, ا  ؤلثثثثر ذلثثثث  Langmuire ا  ثثثث   ايرلثثثثف تنو ثثثثا 
لا مثي البرااةث ف    1ف )   ثف  اي ث  الإاتبثيط ال نيابث

 االنا ت يس
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د زمن التماس عمى تركيز شوار  تغير تأثير  (1شكل)ال

عمى رمل في المحمول عند الإمتزاز  تبقيةالم الرصاص
بدروسيةال  

 
زمن التماس عمى تركيز شوارد  تغير ( تأثير2)شكلال

عمى رمل في المحمول عند الإمتزاز  تبقيةالكروم الم
 بدروسيةال

 
البدروسية لكل من شوارد الكروم ( انتقائية رمل 3شكل)ال

 لمشوارد 50mg/lو الرصاص عند التركيز

 
 زمن التماس عمى تركيز شوارد تغير ( تأثير4شكل)ال

عمى رمل في المحمول عند الإمتزاز  تبقيةالم الرصاص
 قريتينال

 
 زمن التماس عمى تركيز شواردتغير  ( تأثير5شكل)ال

عمى رمل في المحمول عند الإمتزاز  تبقيةالم الكروم
 قريتينال

 
لكل من شوارد الكروم و  القريتين( انتقائية رمل 6شكل)ال

 لمشوارد 50mg/lالرصاص عند التركيز
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 شوارد الرصاص عمى رمل البدروسيةل تراكيز جل عدةل إحداثيات منحني الإمتزاز( 1جدول)ال

 

X

1

 

 

a

1

 

لتمف دااار الاميت 
عنر التااةي لل   ثال  تة 

 a غاام  ي الا  










g

mg

 

اللتمف ال  تةث  ي 
دااار الاميت 
 في ال حما 

mg 

التال ة التااةني 
لدااار الاميت في 

 X ال حما  

l

mg

 

0.2 1.02 0.98 2... 5 

0.1 0.50 1.80 0.33 10 

0.02 0.12 7.70 0..7 50 

0.01 0.07 14.02 53.13 100 

 

 عمى رمل القريتين شوارد الرصاصل تراكيز جل عدةل إحداثيات منحني الإمتزاز( 2جدول)ال

 

X

1

 

 

a

1

 

لتمف دااار الاميت 
ال  تةث عنر التااةي لل  

 aغاام  ي الا   









g

mg

 

 ي  اللتمف ال  تةث
دااار الاميت 
 في ال حما 

mg 

التال ة التااةني 
لدااار الاميت في 

 X ال حما  

l

mg

 
0.2 1.44 0.96 2.50 5 

0.1 0.88 1.13 7.65 10 

0.02 0.17 5.77 4...7 50 

0.01 0.13 7.75 0..57 100 
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لكل من  إمتساز شوارد الرصاص( منحني 8الشكل)
 رممي البدروسية و القريتين
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 kكل من رممي البدروسية و القريتي شوارد الرصاص عمىثوابت منحني إمتزاز ( 3جدول)ال
 

 

 عمى رمل البدروسية كرومشوارد الل تراكيز جل عدةل إحداثيات منحني الإمتزاز( 4جدول)ال

 

X

1

 

 

a

1

 

لتمف دااار اللاام 
 عنر التااةي لل  ثال  تة 

 aغاام  ي الا   










g

mg

 

اللتمف ال  تةث  ي 
دااار اللاام في 

 ال حما 
mg 
 

التال ة التااةني 
في  لااملدااار ال

 X ال حما  

l

mg

 

0.2 1.04 0.96 2.50 5 

0.1 0.57 1.76 ..50 10 

0.02 0.13 7.43 05.10 50 

0.01 0.06 15.54 55.53 100 

 

 عمى رمل القريتين كرومشوارد الل تراكيز جل عدةل إحداثيات منحني الإمتزاز( 5جدول)ال

 

X

1

 

 

a

1

 

لتمف دااار اللاام 
عنر التااةي لل   ثال  تة 

 a       غاام  ي الا  










g

mg

 

اللتمف ال  تةث  ي 
دااار اللاام في 

 ال حما 
mg 
 

التال ة التااةني 
في  لااملدااار ال

 X ال حما  

l

mg

 

0.2 2.00 0.50 2.50 5 

0.1 1.15 3..7 2.47 10 

0.02 3.15 7.52 45.07 50 

0.01 0.16 6.36 01.5. 100 

 ( ثوابت منحني إمتزاز شوارد الكروم عمى كل من رممي البدروسية و القريتين6الجدول)

 ا    ا ت ي ا   برااة ف ماابل  نحني الإ تةاة

 0.990 .0.99  اي   الإاتبيط

 K 0.006 0.005ميبل الإ تةاة 

ي  الأعى ثثث amالتال ثثثة الةثثثطحي 
] [ mg/g 

33.33 13.88 
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