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 أِزٕبء ِؾّذ ٘بشُ الاػشعٟ    َ. د. ششٚق ػجذ اٌشػب عؼ١ذ اٌغجبػ      أ.د. س٠بع ػ١ٙٛد اٌضث١ذٞ

 عبِؼخ وشثلاء / و١ٍخ اٌطت
 

 

 

 انمهخص//
خطأ ِّىٓ اْ رمذ٠ش ػذد اٌطٍجخ ٚرؾذ٠ذ ِزطٍجبد اٌذساعخ ) داخً اٌى١ٍخ ( ِٓ خلاي اٌزٕجؤ ثبلأػذاد  اٌّغزمج١ٍخ ٚثألً        

ع١ؼطٟ رظٛساً دل١مبً ٌؾشوخ ّٔٛ ٚرطٛس اٌى١ٍخ , ِّب ع١ؤدٞ إٌٝ إسعبء خطؾ ر٠ّٕٛخ سط١ٕخ فٟ الأِذ اٌمش٠ت أٚاٌجؼ١ذ. ػٓ 

ِٚمبسٔزٙب ِغ الاػذاد اٌفؼ١ٍخ  2011-2004ؽش٠ك اؽزغبة  رمذ٠شاد ػذد اٌطٍجخ اٌّمج١ٌٛٓ فٟ )و١ٍخ اٌطت / عبِؼخ وشثلاء ( 

ثألً خطأ ِّىٓ فٟ اٌزمذ٠ش ِٓ خلاي ّٔبرط الأؾذاس  2016_2012ٍزٕجؤ ٌٍغٕٛاد اٌمبدِخ ِٓ ثٙذف أخز١بس افؼً ؽش٠مخ ٌ

اٌخطٟ ٚاٌغ١ش اٌخطٟ, اٌزٟ شٍّذ الأؾذاس اٌخطٟ اٌجغ١ؾ , الأؾذاس الاعٟ , داٌخ اٌمٛح , الأؾذاس اٌٍٛغبسرّٟ , الأؾذاس 

     S خ اٌزىؼ١ج١خ  , ِٕؾٕٟاٌٍٛع١غزٟ , اٌذٚاي اٌّؼىٛعخ , اٌّؼبدٌخ اٌزشث١ؼ١خ , اٌّؼبدٌ

        . ار اػزّذد  ث١بٔبد اٌطٍجخ اٌّغغ١ٍٓ فٟ و١ٍخ اٌطت ٌٍغٕٛاد

( .ٚرُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ لغُ اٌزغغ١ً / و١ٍخ 2011_2010_2009_2008_2007_2007_2006_2005_2004اٌغبثمخ)

 اٌطت / عبِؼخ وشثلاء .

وبْ اوضش ٔغبؽبً فٟ اٌزٕجؤ ثؼذد اٌطٍجخ ِٓ ثبلٟ إٌّبرط الاخشٜ لاْ  Sٚػ١ٍٗ فمذ رٛطً اٌجؾش اٌٝ اْ ّٔٛرط ِٕؾٕٟ          

R ل١ّخ ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ 
2

   ( . ٚ 0.010ٌٗ اطجؾذ اػٍٝ ل١ّخ ٚثّغزٜٛ دلاٌخ ) F%( ٚل١ّخ 70ٌٗ وبٔذ اػٍٝ ل١ّخ فمذ ثٍغذ ) 

 ٜ اٌّغزخذِخ .( ثبٌّمبسٔخ ِغ إٌّبرط الاخش0.019) ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ( ٌٗ ثٍغ ادٔٝ ل١ّخ ٚ٘ٛ )

 

Abstract\\ 
       To estimate the number of students and determine the requirements of the study (in total) 

through the numbers to predict the future and at the lowest possible error will give an accurate 

perception of the movement of growth and development of the college, which will lead to the 

establishment of development plans in the near term solid Outlaid. By calculating estimates of the 

number of students admitted to the (College of Medicine / University of Karbala) from 2004 to 

2011 and compared with the actual numbers in order to choose the best way to predict for the 

coming years of 2012_2016 lowest possible error in the estimate of the regression models of linear 

and non-linear, which included the following methods: linear regression . exponential regression, 

power function, logarithmic regression , logistic regression , inverse  function , Form Quadratic 

Equation , Cubic model equation , curve S. 

        Adopted as the data of students enrolled in the College Medicine  of the previous years 

(2004_2005_2006_2007_2007_2008_2009_2010_2011). were obtained from the Registration 

Department / in the College Medicine  / University of Karbala. 

       Accordingly, the research found that the S curve model was more successful in predicting the 

number of students from the rest of the other models because the value of Coefficient of 

determination R
2
 has the highest value was reached (70%) and the value of F has become the 

highest value and the level of significance (.010). And (mean  squares error) has reached a 

minimum value (0.019) compared to models with the rest. 
 

 
 

 

 

 ممذمح ومشكهح انثحج
رمَٛ ِؤعغبد اٌزؼ١ٍُ اٌغبِؼٟ ثذٚس فؼبي فٟ ر١ّٕخ اٌضشٚح اٌجشش٠خ , ٠ّٚضً اٌزؼ١ٍُ اٌغبِؼٟ لّخ اٌغٍُ اٌزؼ١ٍّٟ فٙٛ ٠زؼبًِ ِغ    

ػبِبً , ٠ٚؼٛي ػ١ٍٗ اٌؼٕظش اٌجششٞ اٌزٞ ٘ٛ اٌّؾٛس الأعبعٟ ٌٍز١ّٕخ , ٚرٌه ِٓ  24_18طفٛح شجبة اٌّغزّغ ِٓ اٌفئخ اٌؼّش٠خ 

شش٠خ اٌّؤٍ٘خ ٌزٍج١خ اؽز١بعبد عٛق اٌؼًّ ٚرم١ًٍ اٌجطبٌخ , خبطخ ثؼذ إْ شٙذد اٌغٕٛاد الأٌٚٝ ِٓ الأٌف١خ خلاي إػذاد اٌىٛادس اٌج

ٚثبٌزبٌٟ فزٍه اٌّؤعغبد , اٌضبٌضخ اٌىض١ش ِٓ اٌّزغ١شاد فٟ ِغبلاد اٌّؼشفخ ٚالا٘زّبَ ثغٛدح أداء اٌّؤعغبد اٌزؼ١ّ١ٍخ ٚاٌخش٠غ١ٓ 

(ٚاٌّخشعبد اٌّمج١ٌٛٓ )اٌطٍجخ  اٌّذخلاد رزؾذد ػٕبطش٘ب اٌضلاصخ ثبعزمجبيخ ثؾبعخ ػشٚس٠خ إٌٝ ٚػغ إعزشار١غ١خ شبٍِ
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اٌزٟ رٕزغٙب اٌغبِؼخ ثىبفخ و١ٍبرٙب رشىً ؽغش الأعبط فٟ اٌزخط١ؾ ٚاٌز١ّٕخ ثىبفخ فشٚػٙب , ِٚٓ اٌّؼشٚف إْ رٌه لا )اٌخش٠غ١ٓ( 

اعز١ؼبثٙب ٌمجٛي اٌطٍجخ , فؼٍٝ اٌشغُ ِٓ اٌزخط١ؾ  ٠زُ إلا ِٓ خلاي ٚػغ إعزشار١غ١خ رؼؼٙب اٌغبِؼخ ٚثبٌزاد اٌى١ٍخ  فٟ ِذٜ

, ٚإر لا رخٍٛ رٍه اٌخطؾ ِٓ ثؼغ ذلخ رٍه اٌخطؾ اٌّغجك ٌلاعزمجبي ػذد ِؼ١ٓ ِٓ ِخشعبد ٚصاسح اٌزشث١خ فإٔٔب ثؾبعخ ِبعخ ٌ

مٝ اٌفزشح اٌّؾظٛسح ػ١ٍٙب , وّب أٗ رج ظًٚوً رٌه ٠ٕؼىظ ػٍٝ ٔٛػ١خ اٌّخشعبد ٚدلخ اٌّؼٍِٛبد اٌّغزؾاٌٙبِش١خ ,  الأخطبء 

ث١ٓ لجٛي عٕخ ٚأخشٜ ثؾبعخ إٌٝ رمذ٠ش ِؼذلاد اٌمجٛي اٌغٕٛٞ ٚ أ٠ؼب إٌٝ رمذ٠ش ػذد اٌطٍجخ اٌّمج١ٌٛٓ ,إٌّم١ٌٛٓ ٚ اٌّغزؼبف١ٓ( 

ٚوّب أْ ع١بعخ اٌغبِؼخ ٚثبٌزاد اٌى١ٍخ ثؾبعخ ٌٛػغ خطؾ لظ١شح الأعً ) ع٠ٕٛخ( ِٚزٛعطخ الأعً )خّبع١خ( ٚثؼ١ذح الأعً ) وً 

 ك الإؽظبئ١خ لإ٠غبد رٍه اٌزمذ٠شاد .ائاٌطشعٕٛاد( . ٚ٘زٖ اٌخطؾ ِزذاخٍخ إرا لاثذ ِٓ اعزخذاَ ػشش 
  

 أهمُح انثحج 
اٌزٟ ٌٙب اٌذٚس اٌفؼبي   اٌطج١خاؽذ اٌّؤعغبد اٌزٟ رشفذ اٌّغزّغ ثىبفخ اٌزخظظبد  و١ٍخ اٌطتأ١ّ٘خ اٌجؾش فٟ وْٛ  رزغغذ        

ِٕٙخ اٌطت  وْٛطؾخ ٚثمبء اٌّغزّغ, لأْ ٘ذف اٌطت ِضدٚط ٠شِٟ إٌٝ اٌؼٕب٠خ ثظؾخ ِٚؼبفبح اٌفشد ٚاٌغّبػخ ػٍٝ ؽذ عٛاء  فٟ

ٌٙب خظٛط١زٙب ث١ٓ اٌّٙٓ الأخشٜ , ِٕز اٌخ١ٍمخ ٚؽزٝ ا١ٌَٛ , ٌٚؼً اٌؼبًِ اٌزٞ ٠ؾذد ؽغشٞ اٌضا٠ٚخ الأعبع١١ٓ ٘ٛ ؽج١ؼخ ػًّ 

طؾخ  ٌّب وبٔذ ِٕٙخ اٌطت لذ ثذأد ِٕز أدسان الإٔغبْ ٌّب ؽٌٛٗ ٚرؼشػٗ ٌٍّشبوً ٚرؼشػٗ اٌطج١ت الإٔغب١ٔخ , ِٚغؤ١ٌٚزٗ ػٓ 

ٌٍّشبوً اٌّخزٍفخ
(3)

وً اٌّغزٍضِبد فّضلاً و١ٍخ اٌطت رؼٕٝ ثأػذاد الأؽجبء الأوفبء ِغزمجلاً  ٚر١ٙئخ, فلا ػغت أْ ٠جذأ الا٘زّبَ ثأػذاد  

اٌّؾبفظخ ػٍٝ ؽ١بح اٌّش٠غ ػٍٝ لذس الإِىبْ , ِٚٓ أعً رؾم١ك رٌه اٌز٠ٓ رمغ ػٍٝ ِغؤ١ٌٚزُٙ رشخ١ض ٚ ِؼبٌغخ اٌّشع ٚ

الأػذاد لاثذ ِٓ ر١ٙئخ الأسػ١خ اٌّلائّخ اٌزٟ رىْٛ ٔمطخ الأطلالخ فٛػغ خطؾ الأ١ٌٚخ وبٌجٕب٠بد اٌّلائّخ ٌٍذساعخ ٚثىبفخ 

ٌٍمجٛي اٌطٍجخ  ٚ٘زٖ إٌشبؽبد  ِغزٍضِبرٙب ِٓ ) ِٕب٘ظ دساع١خ , وبدس رذس٠غٟ , ِخزجشاد ِزطٛسح.....اٌخ( ٚٚػغ اٌخطؾ 

اٌزٕجؤ ثبلأػذاد  اٌّغزمج١ٍخ ٚثألً ِٓ خلاي ِزشاثطخ ف١ّب ث١ٕٙب , ٌزٌه فأْ رمذ٠ش ػذد اٌطٍجخ ٚرؾذ٠ذ ِزطٍجبد اٌذساعخ ) داخً اٌى١ٍخ ( 

ذ اٌمش٠ت أٚ اٌجؼ١ذ خطأ ِّىٓ ع١ؼطٟ رظٛساً دل١مبً ٌؾشوخ ّٔٛ ٚرطٛس اٌى١ٍخ , ِّب ع١ؤدٞ إٌٝ إسعبء خطؾ ر٠ّٕٛخ سط١ٕخ فٟ الأِ

   .اٌغبِؼبد اٌّزمذِخاٌفغٛح ِغ  ١ٍضع١غبػذ فٟ رملاخزٕبلبد ٚالأصِبد اٌّغزمج١ٍخ ٚ, ِّب لذ ٠غٕت اٌغبِؼخ ) و١ٍخ اٌطت ( ِٓ ا
 

 هذف انثحج 
ٚػ١ٍٗ فئْ ثؾضٕب ٘زا ٠ٙذف  اٌجشش٠خ , اٌزخط١ؾ اٌز١ّٕخ فٟ , ٚرٌه ٌلاعزفبدح ِٕٙبٌز٠ّٕٛخرٙزُ اٌىض١ش ِٓ دٚي اٌؼبٌُ ثبٌذساعبد ا         

ٌّٕبرط  ثألً خطأ ِّىٓ فٟ اٌزمذ٠ش ٚفمبً  2016_2012اٌزٕجؤ ثؼذد اٌطٍجخ اٌّمج١ٌٛٓ )ٚاٌّغزؼبف١ٓ( ٌٍغٕٛاد اٌمبدِخ ِٓ  إٌٝ

 ِب ع١ٛفش رظٛساً وبِلاً ٌؾشوخ ّٚٔٛ و١ٍخ اٌطت ٚاٌىضبفخ اٌطلاث١خ ف١ٙب  ِغزمجلاالأؾذاس اٌخطجخ ٚغ١ش اٌخط١خ ٚ
 

 ج ومنهجُح انثحجفرضُح انثح
و١ٍخ اٌطت / عبِؼخ  فٟ اٌطٍجخ اٌّمج١ٌٛٓ داػذاٌزمذ٠ش أْ فشػ١خ اٌجؾش رزغغذ فٟ ثٕبء ّٔبرط أؾذاس خط١خ ٚغ١ش خط١خ        

ٚػ١ٍٗ رُ رمغ١ُ اٌجؾش  .ّٔٛرط رٕجؤ ٚثألً خطأ ِّىٓ أفؼً ٚفك.  2016_2012ٚاٌزٕجؤ ثؼذد اٌّمج١ٌٛٓ ِٓ   2011-2004وشثلاء 

                     ّب ٠زؼٍك اٌغبٔت اٌضبٟٔث١ٕٔؾذاس اٌخط١خ ٚغ١ش اٌخط١خ  الأ ٠زؼٍك ثبٌغبٔت إٌظشٞ ٌّٕبرط  الأٚي عضأ٠ٓإٌٝ 

 اٌغبثمخ طٍجخ اٌّغغ١ٍٓ فٟ و١ٍخ اٌطت ٌٍغٕٛاداٌثبٌغبٔت اٌؼٍّٟ إر اػزّذد ث١بٔبد 

غُ اٌزغغ١ً / و١ٍخ اٌطت / ( .ٚرُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ ل2011_2010_2009_2008_2007_2007_2006_2005_2004)

 عبِؼخ وشثلاء .
 

 إجراءاخ انثحج

 انجانة اننظرٌ  -1

   عذد انطهثح انممثىنُنت وانتنثؤ تمذَرانطرائك 

رزخز اٌزغ١شاد فٟ لجٛي اٌطٍجخ فٟ و١ٍبد  اٌطت ثؾغت اٌغٕٛاد شىً اٌغلاعً اٌض١ِٕخ , ٚاْ اٌزغ١شاد اٌزٟ رطشأ ػٍٝ          

(. ٚاْ اٌزؼشف ػٍٝ رٍه Randomأٚ رزغ١ش ثبٔزظبَ ػشٛائٟ ) صبثزخ ثبٌض٠بدح أٚ إٌمظبْ ٠شعغ ٌؼٛاًِ ِٕٙباٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ عٛاء 

( ٠ّىٓ رط٠ٛؼٙب ٌزٍجٟ رٍه اٌزغ١شاد اٌزٟ Formula( أٚ ط١غخ )Modelاٌزغ١شاد  فٟ اٌغٍغخ اٌض١ِٕخ ٠مٛدٔب إٌٝ رٛف١ك ّٔٛرط )

رطشأ ػٍٝ اٌظب٘شح اٌّذسٚعخ 
(3)

رٌه إٌّٛرط أٚ رٍه اٌظ١غخ ٠ىْٛ ثبعزخذاَ الأعب١ٌت أٚ اٌطشائك الإؽظبئ١خ. , ٚاْ ػ١ٍّخ ؽغبة 

 أْ ؽشق اٌزٕجؤ ٚفٟ أدٔبٖ اٌغٛأت إٌظش٠خ ٌٍطشائك الإؽظبئ١خ اٌّغزخذِخ فٟ رؾ١ًٍ اٌظ١غ أٚ إٌّبرط اٌخط١خ ٚاٌغ١ش اٌخط١خ ٚ

 : ِغّٛػز١ٓ سئ١غ١ز١ٓ ّ٘ب : إٌٝوض١شح ِٚزؼذدح ٠ّٚىٓ رظ١ٕفٙب 
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                                   Qualitative Methods ك انىصفُحائ: انطرولا أ

 Methods Quantitative                                ك انكمُحائحانُا : انطر
 

ك انىصفُح ائـ انطر1
(5

                               Qualitative Methods   
 ِب ٠ٍٟ : إٌٝٚرمغُ 

 

   دنفٍطرَمه : Delphi Method 

ؽذُ٘ ػٍٝ إعبثخ الأخش . ٠طٍغ ا أْفشادٜ دْٚ  الأعئٍخٌخجشاء ٠غ١جْٛ ػٍٝ عٍغٍخ ِٓ ثّب ٠مَٛ ثٗ ِغّٛػٗ ِٓ ا رزٕجأٟٚ٘          

ٚ٘ىزا إٌٝ أْ ٠ؾظً اٌزمبسة  أعٛثز١ٌُٙطٍؼٛا ػ١ٍٙب ٠ٚؼ١ذٚا وزبثخ  أخشِٜشح ِغزّؼٗ خب١ٌٗ ِٓ أعّبئُٙ  إعبثبرُٙػ١ٍُٙ صُ رٛصع 

 ٚاٌزٛافك ػٍٝ ط١غزٗ ٠ؼمذ الارفبق ػ١ٍٙب.
 

   انسىق  :  أتحاثMarket Research 

ٚغ١ش٘ب ٌغشع اٌٛلٛف ػٍٝ زجبساد الأعٛاق ِٚغٛؽبد ِزخظظخ ٚرٕغض ػبدح ِٓ خلاي ِغّٛػخ خجشاء ٚاعزج١بٔبد ٚاخ        

 ؽبٌخ اٌغٛق  ٚارغب٘برٙب اٌؾب١ٌخ ٚاٌّغزمج١ٍخ  .
 

  تماحم دورج حُاج الإنتاد:Product Life – Cycle Analogy      

  ٚرمَٛ ٘زٖ اٌطش٠مخ  ػٍٝ اٌزٕجؤ ثذٚسح اٌؾ١بح لإٔزبط ِؼ١ٓ أٚ خذِخ أٚ ػ١ٍّبد ِشبثٗ ٌّب ٘ٛ ػ١ٍٗ فٟ إٌّظّخ       
 

  Expert Judgment رأٌ انخثراء    

 اٌجبئؼ١ٓ ٚأطؾبة اٌّؼشفخ ا٢خش٠ٓ.ٚرٌه ثبٌزٕجؤ ثبلاعزؼبٔخ ثبساء اٌّذساء ِٚغّٛػخ        
 

   تنثؤ انعثالرجGenius   Forecasting  

، ٚلذ ٠ظبدف أْ رظذق ثؼغ ٘زٖ اٌزٕجؤاد ٚلذ رأرٟ  ؾظاٌغّغ ث١ٓ اٌؾذط ٚٔفبر اٌجظش ٚاٌ ١خ ٚرمَٛ ٘زٖ اٌطش٠مخ ػٍٝ ػٍّ      

 ثأِٛس لا رّذ ٌٍؾم١مخ ثظٍخ .
 

  َىطرَمح انسُنار Scenario Method   

ٚرؼزّذ ٘زٖ اٌطش٠مخ ػٍٝ أعٍٛة اٌؾٛاس ) اٌمظظٟ ( ِٓ أعً اٌزٕجؤ ثٛالغ ِؼ١ٓ ٚرٌه ِٓ خلاي ٚطف ِغبساد اٌؾٛادس        

اٌّغزمجً ٟٚ٘ رمزشة ِٓ ؽش٠مخ اٌزأص١ش اٌّزمبؽغ ثىٛٔٙب رجؾش ع١ّغ اٌؼلالبد اٌزأص١ش٠خ فٟ إٌّٛرط ، ٚرغزؼًّ ػبدح لأغشاع  فٟ

اٌزٕجؤ ثبٌّغزمجً اٌّغٙٛي ثشىً خبص ِضً اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌغذ٠ذح ٚاٌزؾٛلاد فٟ ؽ١بح اٌغىبْ ٚاٌزغ١شاد فٟ أّٔبؽ الاعزٙلان 

٠ٚٙذف اٌزٕجؤ اٌغ١ٕبس٠ٛٞ اٌٝ اصبسح  ذ اٌّذٜ ٚػبدح ِب رشعُ ارغب١٘ٓ أؽذّ٘ب ِزفبئً ٚالاخش ِزشبئُ .ٚرغزخذَ أ٠ؼبً فٟ اٌزٕجؤ اٌجؼ١

 ِزخزٞ اٌمشاساد لأعً ؽٍُّٙ ػٍٝ رٕجؤاد ِؼ١ٕخ ِٓ ث١ٓ ِب رمذِخ ٌُٙ ِٓ خ١بساد .
 

   طرَمح شجرج انمراراخDecision Trees  

اٌج١بٟٔ ٌزٛػ١ؼ اٌؼلالخ ث١ٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌخ١بساد ٚفك ِجذأ ) ٔؼُ أٚ لا ( ٚرغزٕذ اٌطش٠مخ اٌّزوٛسح ػٍٝ أعٍٛة اٌشعُ       

 ٚػٕذِب رزٛعغ اٌخ١بساد ٠ظجؼ إٌّٛرط أوضش رؼم١ذاً ِّب ٠ؾزُ اٌٍغٛء اٌٝ اٌؾبعٛة ؽ١ش ؽٛسد أٔظّخ ٌخذِخ ٘زا اٌغشع .

ثأخز اٌم١ّخ اٌّزٛعطخ ٌزٌه اٌّزغ١ش ؽ١ش  أْ ٔظش٠خ اٌمشاساد رمَٛ ػٍٝ ِفَٙٛ : أْ اٌم١ّخ اٌّزٛلؼخ ٌّزغ١ش ِٕفظً ٠ّىٓ ؽغبثٙب

 رؾظٝ ٘زٖ اٌم١ّخ وض١شاً ثمجٛي ٌذٜ ِزخزٞ اٌمشاساد ٌىٛٔٙب اٌم١ّخ الأوضش اؽزّبلاً.
 

   طرَمح انمىج انذافعحDriving Force Method  

ٚفمبً ٌزأص١ش ٚرؾىُ ٘زٖ اٌمٜٛ رؼزّذ ٘زٖ اٌطش٠مخ ػٍٝ رؾذ٠ذ اٌمٜٛ اٌزٟ رذفغ إٌّظّخ ٚثؼذ٘ب رٛػغ ِغبساد ؽشوخ إٌّظّخ       

 رؾذ٠ذ ِغزمجٍٙب . صُ  ِٚٓ
 

   طرَمح عىامم اننجاح انحرجحCritical Success Factors  

ٚٚفك ٘زٖ اٌطش٠مخ رؾذد ػٛاًِ ل١ٍٍخ ِٚؾذدح ِٓ اٌّغبلاد اٌزٟ رزفٛق ثٙب إٌّظّخ ٚرؼزجش أعبعبً ٌٕغبؽٙب ٚثمبئٙب ٚثٙب ٠ّىٓ       

 ِٚٛلؼٙب فٟ اٌّغزمجً .اٌزٕجؤ ثظٛسح إٌّظّخ 
 

 Quantitative Methods                     ك انكمُحائانطر .2
 ما َهٍ  :  إنًوتمسم      

                       Carve Fitting Methods طرَمه  تىفُك انمنحنٍ  -أ

 Smoothing Methods                              انتمهُذ    حمَطر -ب
 

 . اٌفمشح الاٌٚٝ فمؾ ٌزٛافمٙب ِغ اٌظب٘شح اٌّذسٚعخ ٚعززٕبٚي دساعزٕب 
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 ك تىفُك انمنحنً :ائطر

 الإؽظبئٟرٛف١ك ٌٍّٕؾٕٝ ِٓ خلاي  رٛػؼ اٌزجب٠ٕبد ِغزخذِخ اٌفٓ  أفؼً إٌٝرزٛطً  أْؽش٠مخ رٛف١ك إٌّؾٕٝ  رؾبٚي  أْ      

ك رزؼبًِ ائبد  ٚوً ٘زٖ اٌطش١الأؾذاس ثبٌؾغجبْ  اٌزأص١شاد اٌّٛع١ّخ ٚاٌزٕمٍك  ائرأخز ؽش ثبعزخذاَ ػذح ؽشق ٌٙزا اٌغشع . ٚلا

 ك ٘زٖ ٟ٘ : ائِغ اٌج١بٔبد ثٕظشح ِزغب٠ٚخ ٚاٌطش
 

 

 Linear Regressionالنحذار انخطٍ       -1
 ٌؼلالخ ِؼ١ٕخ ٚاٌزٟ رىزت وب٢رٟ : ٠مظذ ثٗ اْ ِؼبدٌخ اٌزمذ٠ش ػٕذ ػشػٙب ث١ب١ٔب رىْٛ ػٍٝ شىً خؾ ِغزم١ُ        

 

yt = +Bt                              …………….(1) 

 

٠زُ رمذ٠ش . ٚ (b )٠مً ثٕغجخ لذس٘ب  أ٠ٚٚضداد   (a)ثّمذاس صبثذ ٘ٛ  t  ٠زغ١ش ػٍٝ ِذٜ اٌضِٓ   yاٌّزغ١ش أْٚاٌزٟ رش١ش إٌٝ         

 : ٙبِٕ ثؼذح اعب١ٌت ِؼبٌّٙب اٌّغٌٙٛخ 
 

متىسطٍ نصفٍ انسهسهح  طرَمحأ :   
(2) 

             Semi_ Average Method        
 ٚاعغ الاعزخذاَ فٟ رمذ٠ش ِؼبدٌخ الأؾذاس اٌخطٟ اٌجغ١ؾ ا٢ر١خ : ٘زا الاعٍٛةؼزجش٠         

 

Y= +BX +et                              …………….(2)                       

 صٛاثذ إٌّٛرط اٌّشاد رمذ٠ش٘ب . ( B,) إر إْ     

 ̂   et   yt 

              et :  الأخطبء اٌؼشٛائ١خ اٌزٟ ِغّٛػٙب ٠غبٚٞ طفش ٚثزٌه فؼٕذ رمذ٠ش ل١ُ اٌّؼبدٌخα̂  ̂
  

٠ظجؼ  إٌّٛرط اٌخطٟ اٌجغ١ؾ  

عب٘ض اٌزمذ٠ش ٚاٌزٕجؤ ثبٌظ١غخ ا٢ر١خ :
  

 

+ ̂ x                                 …………….(3)
 

  ̂= ̂ 
 

    

ٚرزؼّٓ ؽش٠مخ ِزٛعطٟ ٔظف اٌغٍغٍخ  ثزمغ١ُ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ إٌٝ ٔظف١ٓ ِزغب١٠ٚٓ ِٓ ؽ١ش اٌؼذد ػٕذِب ٠ىْٛ ػذد             

الأٌٚٝ اٚ اٌٛعطٝ , ِٚٓ عٕٛاد اٌغٍغٍخ ػذد صٚعٟ , أِب فٟ ؽبٌخ ػذد اٌغٕٛاد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ فشد٠بً , ف١فؼً إّ٘بي اٌغٕخ 

إٌٝ لغ١ّٓ ِزغب١٠ٚٓ ِٓ ؽ١ش اٌؼذد اٌّشغٛة ف١ٗ اّ٘بي اٌغٕخ الأٌٚٝ ٌىٛٔٙب عٕخ لذ٠ّخ ,ٚثٕفظ الاعٍٛة ٠زُ رمغ١ُ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ 

    ̅ ( اٌزٞ ٠مبثً اٌغٕخ اٌٛعطٝ فٕؾظً ػٍٝ إٌمطخ الأٌٚٝ)  ̅ 1)ثؾ١ش ٠ؾغت اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٕظف اٌّغّٛػخ الأٌٚٝ

,,   
̅̅ ( ِٚٓ صُ ٔمَٛ ثزؼ٠ٛغ ٘بر١ٓ إٌمطز١ٓ فٟ ,2 ̅   ̅ ( . ٚثٕفظ اٌشئ ثبٌٕغجخ ٌٍٕظف اٌضبٟٔ فٕؾظً ػٍٝ إٌمطخ اٌضب١ٔخ )̅̅

 فٕؾظً ػٍٝ ِؼبدٌز١ٓ ّٚ٘ب :   (3)اٌّؼبدٌخ
 

=    ̂      ̂ ̅ 1
        ................... (4) ̅     

 

    ̅  =  ̂ +  ̂  ̅ 2    
                                          …................(5)                                                                     

 ٚثؾً اٌّؼبدٌز١ٓ أػلاٖ ٔؾظً ػٍٝ أْ :  

  

  …………….(6)  ̂ = 
 ̅    ̅ 

 ̅    ̅    
       



  ̂  
  1    ̂   ̅ 1

 
 


 

1 ̅   ػٕذِب عٕخ الأعبط
 

                                                                                                  
  ̂  

   2   ̂   ̅ 2
                                    

                                           

 2 ̅  ػٕذِب عٕخ الأعبط 

ٚثزؼ٠ٛغ ٘بر١ٓ اٌم١ّز١ٓ ٌٍّؼبٌُ اٌّمذسح   ٠ّىٓ رمذ٠ش ػذد اٌطٍجخ
  ̂  ,

 ̂  فٟ إٌّٛرط
 

(5)
  

اٌّمج١ٌٛٓ ٚاٌزٕجؤ ثٗ ٌفزشاد ِغزمج١ٍخ 

 لبدِخ .
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2 

ب : طرَمح انمرتعاخ انصغري العتُادَح 
6)
,

4
,

  (7  
Ordinary Last Square Method 

 

ٔؾذاس اٌخطٟ اٌجغ١ؾ ٌلأ اٌزمذ٠ش٠خ ّؼبدٌخاٌٚرؼزجش ٘زٖ اٌطش٠مخ إؽذٜ اٌطشق الإؽظبئ١خ اٌٛاعؼخ الاعزخذاَ أ٠ؼب فٟ رمذ٠ش        

 ( . ٚرغزخذَ فٟ رؾذ٠ذ الارغبٖ اٌؼبَ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ثشىً خطٟ .  (2اٌغبثمخ اٌزوش فٟ اٌّؼبدٌخ 

ٚاْ فىشح ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ الاػز١بد٠خ رمَٛ ػٍٝ أعبط رم١ًٍ ِشثؼبد اٌخطأ إٌٝ أدٔٝ ِب ٠ّىٓ , فّٓ خلاي اٌّؼبدٌخ       

 ٔؾظً ػٍٝ أْ :  (2)

 

 + ei                            i=1,2….n                        Yi =   + BXi 

                                 )                                            ….……..(8           BXi   _   _Yi    =ei  
 

 

 إر أْ :  

                                                                                                                                             ̂ _Yi    =ei   

  

 ٔؾظً ػٍٝ ِغّٛع ِشثؼبد الأخطبء اٌزٟ رغبٚٞ : (8ٚثأخز اٌّغّٛع ٌٍّؼبدٌخ )ٚرشث١غ اٌطشف١ٓ 

 
 

n      2       n                                                                                                                             

     e           
  i   
     ( yi    BX I )                                    …………….(9) 

    t=1                    t=1                                                                                                                                                                                                                                                     

 

 ثبٌظفش ٔؾظً ػٍٝ أْ :( ثبٌٕغجخ ٌٍّؼبٌُ  , ٚثّغبٚارٙب 9ٚثبشزمبق اٌّؼبدٌخ )

 

  ̂= 
∑       ∑    ∑          

   
 
   

   
   
∑        ∑         

   
 
   

       

 

 tٚعٕشِض ٌٗ لاؽمب  ٌىً لجٛي أٞ اٌضِٓ  : رّضً اٌغٕخ Xإر أْ 

       Y  ػذد اٌطٍجخ : 

 ̂  
   ̂                                 ……………( 10) 

 

 ٚثزؼ٠ٛغ ل١ُ اٌّؼبٌُ اٌّمذسح فٟ إٌّٛرط اٌخطٟ اٌمبثً ٌٍزمذ٠ش .

 

 + ̂ x                                    ……………(11)                                                                   
 

  ̂= ̂    

    
 

 اٌطٍجخ ٚاٌزٕجؤ ثٗ ٌفزشاد ص١ِٕخ لبدِخ .رمذ٠ش ػذد 
 

النحذار غُر انخطٍ-2
(1) 

ثؼذ اػبفخ ثؼغ ,ِٚؼبدٌخ اٌزمذ٠ش ػٕذ ػشػٙب ث١ب١ٔب ػٍٝ شىً ِٕؾٕٝ ثذلا ِٓ خؾ ِغزم١ُ فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ الأؾذاسرىْٛ         

٠ّٚىٓ رٍخ١ض اخزلاف .اٌزمذ٠ش٠خلأ٠غبد ِؼبِلاد الأؾذاس ا٠ؼب  ٠ّىٓ اعزخذاَ ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ  الاعشاءاد الاػبف١خ

 غ١ش اٌخطٟ ػٓ اٌخطٟ ثّب ٠ٍٟ:

 (-+,اْ اٌّؼبًِ اٌضبثذ لا٠ظٙش ثشىً ؽذ ِطٍك رفظٍٗ ػٓ اٌؾذ اٌضبٟٔ اشبسح )-1

 اٚغ١ش٘ب اْ ِؼبًِ الأؾذاس ١ٌظ ِؼشٚثب ثبٌّزغ١ش اٌّغزمً ٚأّب ٘ٛ ػٍٝ شىً أط )اٌّؼبدٌخ الاع١خ( اٚ ػٍٝ شىً اعبط -2

 لا ٠ظٙش ثشىٍٗ اٌجغ١ؾ ٚأّب ػٍٝ شىً أط اٚ أعبط.   xاْ اٌّزغ١ش اٌّغزمً -3

 لذ لا ٠ظٙش ثشىٍٗ الاػز١بدٞ ٚأّب ثظ١غ اخشٜ yاٌّؼزّذ  اٌّزغ١ش -4

ٚفٟ اغٍت اٌؾبلاد ٠ّىٓ رؾ٠ًٛ اٌّؼبدلاد غ١ش اٌخط١خ اٌٝ ِؼبدلاد خط١خ اِب ثبعشاء ػ١ٍّبد س٠بػ١خ ػ١ٍٙب وأخز ٌٛغبس٠زُ 

اٌؼلافبد  ِٚٓ ,  صُ ٠زُ رمذ٠ش ِؼبٌُ اٌّؼبدٌخ اٌّغٌٙٛخ ثطش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ الاػز١بد٠خ ٠ف اٌّزغ١شاداٌطشف١ٓ أٚ ثأػبدح رؼش

 إٌّبرط ٟ٘ :اٚ 
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 Model  Exponential Regression                سٍنمىرد النحذار الأ .1
اٌؼلالبد ا٢ع١خ ففٟ ثؼغ اٌؾبلاد ٠ذٌٕب شىً أزشبس اٌّؼط١بد فٟ اٌشىً اٌج١بٟٔ إٌٝ ِزٛعطبد ٠ّىٓ  ِٓ ِغّٛػخ ٕ٘بن         

 رؼجط١ٙب ِٓ خلاي رّض١ٍٙب ثّٕؾٕٝ أعٟ وب لأرٟ :

yt = ab
t
            ………………(12) 

 

 ٔؾظً ػٍٝ ِؼبدٌخ الأؾذاس اٌخط١خ اٌزب١ٌخ : 10ِؼبِلاْ ٠ّىٓ رمذ٠ش٘ب ِٓ اٌّؼط١بد ,ٚثأخز ٌٛغش٠زُ ٌلاعبط    a, bؽ١ش اْ 
 

Log  yt = +Bt 
 

 

    ثبػزّبد ط١غ الأؾذاس   ٠ٚ , Bزُ ا٠غبد اٌّؼبِلاْ  ==Log a       ,b      Log Bؽ١ش ٠فزشع 

 . antilogثأخز اٌٍٛغبس٠زُ اٌّمبثً  a ,bِٚٓ صُ رؾذ٠ذ )ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ(   اٌخطٟ
 

 

نمىرد دانح انمىج  .2
(1, 4 )

     Power Function Model                                         
 ٚ٘زٖ اٌطش٠مخ ِّبصٍخ ٌٍذاٌخ الاع١خ ٌٚىٓ اٌض٠بدح أٚ إٌمظبْ فٟ إٌّؾٕٝ ٠زُ ٚفك ٔغجخ ِخزٍفخ ٚرىزت وب٢رٟ :           

 

yt = at
b                  

                 ………………(13) 

 

lin  yt = lin a + b lin t 
 

   ٠ٚزُ ا٠غبد اٌّؼبِلاْ وّب ٠ٍٟ:      =Lin  a                , t=Lin t ,yt= Lin yt  ؽ١ش ٠فزشع 

  b =
 ∑           ∑      ∑      

 ∑          ∑      
 

 
 

Lin  a =
∑       ∑    

 
 
 

نمىرد النحذار انهىغارتمٍ .3
(4)

 Logarithm  Regression Model                 
 ٌٚىٕٙب رغزخذَ اٌظ١غخ اٌٍٛغبس٠ز١ّخ ٚرىزت وب٢رٟ :  أ٠ؼبٟٚ٘ ِّبصٍخ ٌٍذاٌخ الاع١خ          
 

yt = a + b log(t)                     ………………(14)
 

 .  a, bاٌظغشٜ(  ٠زُ رمذ٠شاٌّؼبٌُ اٌّغٌٙٛخ)ؽش٠مخ اٌّشثؼبد ٚثبػزّبد

 

 

نمىرد النحذار انهىجُستٍ .4
(8)

                         Logistic Regression Model  

 

  فٟ رٛفك ِٕؾٕٝ ٌٛعغزٟ ٚرىزت وّب ٠ٍٟ : اٌطش٠مخٚرخزض ٘زٖ 

(15)--------------------------            - 
 

         = ut 

  ٔؾظً ػٍٝ :                  ut ِمٍٛةٚثأخز 

 

  
        

   
    

 

           
 
 

 
    

   

 -فبرا سِٛٔب اٌٝ وً ِٓ :

 

yt=
 

  
       , a= 

 

 
        ,b=   

 
 -: اٌزب١ٌخ ٠زُ رؾ٠ًٛ اٌّؼبدٌخ اٌٍٛعغز١خ اٌٝ اٌّؼبدٌخ الاع١خ             =,                     

yt =a+b   

 

 ٠ىْٛ وبٌزبٌٟ: (15اٌّؼبدٌخ )ػٍّب اْ  رمذ٠ش ِؼبٌُ  
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β     
         

          
  

 

α     
       

             
  

 

k=p1(1+     

 : ػذد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ nار رّضً 

P1اٚي عٕخ فٟ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ : 

P2ِٕزظف اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ: 

P3اخش عٕخ فٟ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ : 

 

نمىرد انذوال انمعكىسح .5
(1 

,
4)

                         Inverse model function 

 ( ٠ٚىزت :t٘ٛ ّٔٛرط أؾذاس ِغ ِمٍٛة ) 

 

yt = a + b/t
                                 

  …………….(16)
 

ار ٔؼٛع 
 

 
 الاػز١بد٠خ . طش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜث   a , bصُ ٔمذس     tثذلا ػٓ  

 

اؽذ ّٔبرط الأؾذاس إٌّؾٕٟ              Quadratic Regression Modelنمىرد انمعادنح انترتُعُح                .6

 ٚوّب ٠ٍٟ :  second order polynomial –اٌضب١ٔخ  اٌّشرجخرغؼٝ ٌزٛف١ك ِٕؾٕٝ ) لطغ ِزىبفئ ِٓ 

yt = a + bt +ct
2                                

  …………….(17)
 

 ِؼبدٌخ أؾذاس خطجخ ثزغ١ش اٌّؼبِلاد ٚاٌّزغ١شاد ػٍٝ اٌٛعٗ الأرٟ ،ِٚٓ خلاي رؾ٠ًٛ  ِؼبدٌخ  الأؾذاس اٌزشث١ؼ١خ اٌٝ 

b1=b            ,c  =b2        ,t1=t    ,t2=t
2              

 فزظجؼ ِؼبدٌخ أؾذاس خطجخ أٞ : 

yt=a+ b1t1 +b2 t2  

  a  ,b1  ,b2اٌّؼبٌُ رمذ٠ش  ٚثبعزخذاَ ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ ٠زُ 

 

 Regression Model  Cubicنمىرد انمعادنح انتكعُثُح    .7

ٚ٘ٛ شىً ِمؼش ٠ىْٛ عضءٖ الا٠ّٓ ِمؼش اٌٝ الاػٍٝ اِب عضءٖ  ٟ٘ ؽش٠مخ رٛفك ِٕؾٕٟ ) لطغ ِىبفئ ِٓ اٌّشرجخ اٌضبٌضخ ( 

 وبلأرٟ : الا٠غشف١ىْٛ ارغبٖ رمؼشٖ ٔؾٛ الاعفً .ٚ ط١غزٗ 

yt = a + bt +ct
2  

+ dt
3
                        …………….(18) 

 الأرٟ ،٠ٚزُ  اؽزغبثٙب ثزؾ٠ٍٛٙب اٌٝ ِؼبدٌخ أؾذاس خطجخ ثزغ١ش اٌّؼبِلاد ٚاٌّزغ١شاد ػٍٝ اٌٛعٗ 

b1=b            ,c  =b2        ,d = b3    ,t1=t    ,t2=t
2             

 ,t3 =t
3      

 فزظجؼ ِؼبدٌخ أؾذاس خطجخ أٞ : 

yt=a+ b1t1 +b2 t2 + b3t3 

      Almon Lag  ٌٚزؼمذ اٌؼ١ٍّبد اٌؾغبث١خ اٌّطٍٛثخ لا٠غبد اٌّؼبِلاد ٠غزخذَ ؽش٠مخ اٌّْٛ

 Sنمىرد منحنٍ  .8

 ٚرىزت ثبٌشىً الأرٟ : S٘زٖ اٌطش٠مخ رٛفك ِٕؾٕٟ ػٍٝ شىً ؽشف 

yt= e
a+b/t

                                  …………….(19) 

                   

 Applied partانجانة انتطثُمٍ ) انعمهٍ (  2-

ِٓ ٚؽذح  اٌّزؼٍمخ ثزغغ١ً اٌطٍجخ رُ اخز ث١بٔبدؽ١ش و١ٍخ اٌطت / عبِؼخ وشثلاء اٌذساعخ ػٍٝ ؽٍجخ اٌّغغ١ٍٓ فٟ  أعشاءرُ  

فٟ رؾ١ًٍ ٔزبئظ   Spss ؽظبئٟالإ ٚاعزخذَ اٌجشٔبِظ( 2011( ٌٚغب٠خ )2004ٌٍطٍجخ فٟ اٌى١ٍخ ِٕز ثذا٠خ رأع١غٙب فٟ ػبَ )اٌزغغ١ً 

 ك اٌّغزخذِخ :ائػذد ِٓ اٌطشق فٟ رمذ٠ش ػذد اٌطٍجخ  ٚف١ّب ٠ٍٟ ٚطف ٌٍطشاٌذساعخ ار رُ رطج١ك 
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 : النحذار انخطٍ وتمخم تما َهٍنمىرد  .1

 انسهسهح نصفٍ متىسطٍ طرَمحأ . 
 ٔغذ إْ :(  5ِٚٓ خلاي رطج١ك اٌّؼبدٌخ ) 

                                                                          - 6588.72 + 3.3125 (t)   = ̂t 

 رّضً ػذد اٌغٕٛاد   tؽ١ش : 

  العتُادَحب. طرَمح انمرتعاخ انصغري 
 ( :11ِٓ خلاي رطج١ك اٌّؼبدٌخ  سلُ )  

46.5 +3.25 (t)   = ̂t 

 رّضً ػذد اٌغٕٛاد   tؽ١ش : 

 النحذار غُر انخطٍ .2

 : سٍنمىرد النحذار الأ -1

 ٔغذ إْ : (12ِٚٓ خلاي رطج١ك اٌّؼبدٌخ )

   (45.29)( 1.0641)
t

 = ̂t 

               

 رّضً ػذد اٌغٕٛاد   tؽ١ش : 

 :انمىج نمىرد دانح -2
 :  ٔغذ إْ (13ِٚٓ خلاي رطج١ك اٌّؼبدٌخ )  

            :42.98)t
(0.250)

 = ) ̂t 

 رّضً ػذد اٌغٕٛاد   tؽ١ش : 

 : نمىرد النحذار انهىغارَتمٍ -3

 ٔغذ إْ: (14ِٚٓ خلاي رطج١ك اٌّؼبدٌخ ) 

              :44.25 +12.73log (t)   = ̂t 

 رّضً ػذد اٌغٕٛاد   tؽ١ش : 

  النحذار انهىجُستٍنمىرد  -4
             ., ٚ٘زا ِب رُ اصجبرٗ فٟ اٌغبٔت إٌظشٞ  ٌٛؽظ اْ ٔزبئظ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٔفظ ٔزبئظ اٌطش٠مخ الاع١خ( 15ِٚٓ خلاي رطج١ك اٌّؼبدٌخ )  

 : نمىرد انذوال انمعكىسح -5

 : ٔغذ إْ (16ِٚٓ خلاي رطج١ك اٌّؼبدٌخ )  

 

             72.29 +
      

 
 = ̂t 

 رّضً ػذد اٌغٕٛاد  tؽ١ش : 

 : نمىرد انمعادنح انترتُعُح -6

 ٔغذ إْ( 17ِٚٓ خلاي رطج١ك اٌّؼبدٌخ )  

              : 37.48+ 8.66(t) + (_0.60)(t)
2

 = ̂t 

 رّضً ػذد اٌغٕٛاد   tؽ١ش : 

 : نمىرد انمعادنح انتكعُثُح -7

 :ٔغذ اْ(  18ِٚٓ خلاي رطج١ك اٌّؼبدٌخ ) 

 (0.45)t
3

  +15.36+ (31.68)(t) + (_6.64)t
2

=.  ̂t 

 رّضً ػذد اٌغٕٛاد  tؽ١ش : 

 :Sنمىرد منحنٍ  -8
 :ٔغذ اْ ( 19ِٚٓ خلاي رطج١ك اٌّؼبدٌخ  )  

e 
4.32

 +
       

 
 = ̂t 

 رّضً ػذد اٌغٕٛاد  tؽ١ش : 

 Forecasting of Student Number in Medicineانتنثؤ تعذد انممثىنُن فٍ كهُح انطة / جامعح كرتلاء              

Collage / Karbala University 
د اٌطٍجخ اٌّمج١ٌٛٓ فٟ و١ٍخ اٌطت / عبِؼخ وشثلاء ٌٍغٕٛاد اٌمبدِخ اػذأٔمظذ ثبٌزٕجؤ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٘ٛ  أ٠غبد اٌم١ُ اٌزمذ٠ش٠خ لا    

, ؽش٠مخ ِزٛعطٟ ٔظفٟ اٌغٍغٍخ  ٟٚ٘ك الأؾذاس اٌخط١خ ٚغ١ش اٌخط١خ ائ( ثبعزخذاَ ؽش2011اٌزٟ رض٠ذ ػٓ اٌغٕخ اٌؾب١ٌخ )

ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ  , ّٔٛرط الأؾذاس الاعٟ , ّٔٛرط داٌخ اٌمٛح, ّٔٛرط الأؾذاس اٌٍٛغبس٠زّٟ ,ّٔٛرط الأؾذاس اٌٍٛع١غزٟ 

 .Sٕؾٕٟ , ّٔٛرط اٌذٚاي اٌّؼىٛعخ ,ّٔٛرط اٌّؼبدٌخ اٌزشث١ؼ١خ , ّٔٛرط اٌّؼبدٌخ اٌزىؼ١ج١خ, ّٔٛرط اٌذاٌخ اٌّشوجخ , ّٔٛرط ِ
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 ادٔبٖ :  ( 1فٟ اٌغذٚي ) (  وّب  2011_2004)ٌٍغٕٛاد  رمذ٠ش أػذاد اٌطٍجخ اٌّمج٠ٚٓ١ٌّٛىٓ رٍخ١ض ٔزبئظ   

 

 (1جذول ) 

 (2004_2011د انطهثح انممثىنُن فٍ كهُح انطة نهفترج )اعذلأ مذَرَحانتالعذاد انفعهُح وَثُن 

 

انعذد  النحذار انخطٍ النحذار غُر انخطٍ

 انفعهٍ

 انسنح

S دانح  انهىغارتمٍ انهىجُستٍ انمعكىسح انترتُعٍ انتكعُثُح

 انمىج

انمرتعاخ  الأسٍ

 انصغري

متىسطٍ 

نصفٍ 

 انسهسهح

38.75 40.85 45.54 39.42 48.35 44.25 42.98 48.18 49.75 49.53 36 2004 

53.85 55.76 52.36 55.85 51.44 53.07 51.11 51.26 53.5 52.84 69 2005 

60.09 62.79 58.06 61.33 58.21 58.23 56.56 55.30 56.25 56.16 55 2006 

63.48 64.64 62.52 64.07 58.84 61.89 60.78 58.84 59.5 59.47 58 2007 

65.60 64.01 65.78 65.71 61.93 64.73 64.27 61.73 62.75 62.78 72 2008 

67.05 63.6 67.84 66.81 65.8 67.06 67.26 65.69 66 66.09 58 2009 

68.11 69.59 68.7 67.59 70.9 69.02 69.91 69.90 69.25 69.41 70 2010 

68.92 74.24 68.36 68.18 74.56 70.72 72.28 74.27 72.5 72.72 71 2011 

 

ك ائ( ٚفمبً ٌٍطش2016_ 2012شثلاء ٌٍفزشح ِٓ ) أِب اٌغذٚي اٌزبٌٟ  ف١ٛػؼ ٔزبئظ اٌزٕجؤاد ٌمجٛي اٌطٍجخ فٟ و١ٍخ اٌطت / عبِؼخ و  

  اٌّزوٛسح اػلاٖ .

 

 (2جذول ) 

 (2016_2012َثُن انتنثؤ تأعذاد انطهثح انممثىنُن فٍ كهُح انطة نهفترج )

 

  

 انممارنح تُن طرائك انتمذَراخ نعذد انممثىنُن فٍ كهُح انطة / جامعح كرتلاء 

 ِٓ خلاي رطج١ك اٌّمب١٠ظ الاؽظبئ١خ ػٍٝ إٌّبرط اٌغبثمخ ٌٛؽظ اٌزبٌٟ :

ِٓ  % رمش٠جب70أٞ (69.6فمذ ثٍغ ) إٌّبرط الاخلاٜ اٌّغزخذِخوبْ اػٍٝ ِٓ  Sإْ ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ فٟ ؽبٌخ ّٔٛرط ِٕؾٕٟ  .1

 اٌزغ١ش فٟ ػذد اٌطٍجخ ٠ّٚىٓ إْ ٠ؼضٜ رٌه إٌٝ اٌزغ١ش فٟ اٌضِٓ .

 ( . 0.010اطجؾذ اػٍٝ ل١ّخ ِمبسٔخ ثبٌجم١خ ٚثّغزٜٛ دلاٌخ ) S فٟ ؽبٌخ ّٔٛرط ِٕؾٕٟ Fإْ ل١ّخ  .2

( 0.019ثٍغ ادٔٝ ل١ّخ ٚ٘ٛ ) Sفٟ ؽبٌخ الأؾذاس اٌغ١ش اٌخطٟ ٚثأعزخذاَ ّٔٛرط ِٕؾٕٟ  MSE ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ( ) .3

 ثبٌّمبسٔخ ِغ إٌّبرط اٌجم١خ .

 ٔز١غخ ٌزؾٛي اٌٍٛعغزٟ اٌٝ الأعٟ.وً ِٓ ّٔبرط )الاعٟ , اٌٍٛع١غزٟ (  ِؤششادٔزبئظ  .4

 ِٓ ثبلٟ اٌّؼبدلاد ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي ادٔبٖ :اٌّمج١ٌٛٓ د اٌطٍجخ اػذبوبٔذ اوضش ٔغبؽبً فٟ اٌزٕجؤ ث Sٚػ١ٍخ فأْ ِؼبدٌخ  

 

 

 

 

 

 

  الأؾذاس اٌخطٟ الأؾذاس غ١ش اٌخطٟ

S داٌخ  اٌٍٛغبسرّٟ اٌٍٛع١غزٟ  اٌّؼىٛعخ زشث١ؼ١خاٌ اٌزىؼ١ج١خ

 اٌمٛح

اٌّشثؼبد  الأعٟ

 اٌظغشٜ

ِزٛعطٟ 

ٔظفٟ 

 اٌغٍغٍخ

 اٌغٕخ

69.87 112.56 66.82 68.63 79.32 72.22 74.44 79.12 75.75 76.03 2012 

70.38 118.16 64.08 69.00 84.39 73.56 76.43 84.18 79 79.34 2013 

70.80 194.44 60.14 69.30 89.77 74.77 78.27 89.57 82.25 82.66 2014 

71.16 260.16 55 69.55 95.50 75.85 79.99 95.30 85.5 85.96 2015 

71.52 346.96 48.12 69.76 101.60 76.87 81.61 101.40 88.75 89.28 2016 
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 (3جذول ) 

R حساب انمؤشراخ الحصائُح َثُن
2
,
 
R

2
adj, MSE, F, P value 

 
)) 

P value F MSE Adjusted R
2 

R
2
  Equation 

 

.080 4.427 100.208 .329 .425 Linear 

.038 6.974 80.534 .460 .538 Logarithmic 

.020 9.979 65.390 .562 .625 Inverse 

.192 2.333 108.106 .276 .483 Quadratic 

.261 1.969 105.465 .293 .596 Cubic 

.029 8.119 0.027 .504 .575 Power 

.010 13.733 0.019 .645  .696 S 

.078 4.503 0.036 .334 .429 Exponential 

.078 4.503 0.036 .334 .429 Logistic 

 

 
 ك اٌّغزخذِخ فٟ  اٌزمذ٠ش ) اٌشىً ِٓ ػًّ اٌجبؽش (ائ٠ج١ٓ الأشىبي اٌج١ب١ٔخ ٌٍطش ( :1شىً )

 

 الستنتاجاخ:
ػٍٝ اعبط اٌّؤششاد الاؽظبئ١خ . وبْ اوضش ٔغبؽبً فٟ اٌزٕجؤ ثؼذد اٌطٍجخ ِٓ ثبلٟ إٌّبرط الاخشٜ  Sّٔٛرط ِٕؾٕٟ  رج١ٓ أْ  -1

 .ؽبٌت  75ٚػ١ٍٗ فبْ ػذد اٌطٍجخ اٌّمج١ٌٛٓ خلاي اٌؼشش عٕٛاد اٌمبدِخ ٠غت اْ لا ٠زغبٚص 

MSE,F,R ِؤششادادٜ اٌٝ رطبثك  الاعٟرؾٛي إٌّٛرط اٌٍٛع١غزٟ اٌٝ ػٕذ -2
2
,R

2
adj ,P value  ِغ الاخ١ش  

Rِؼبًِ اٌزؾ١ذ   -3
2

 adjِٚؼبًِ اٌزؾذ٠ذ اٌّؼذي   
2 

R   ّٔٛرط ِٕؾٕٟ  ٘ٛ الافؼً فٟ رفغ١شS  رٛص٠غ إْ ل١ّخ,وّب F  فٟ ؽبٌخ

 وبٔذ افؼً اٌغ١ّغ  S , ثبلاػبفخ اٌٝ اْ ِؼ٠ٕٛخ ّٔٛرط ِٕؾٕٟ ثجم١خ إٌّبرطاطجؾذ اػٍٝ ل١ّخ ِمبسٔخ  S ّٔٛرط ِٕؾٕٟ

 ثٍغ ادٔٝ ل١ّخ ثبٌّمبسٔخ ِغ إٌّبرط اٌجم١خ . S) ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ( ثأعزخذاَ ّٔٛرط ِٕؾٕٟ  -4
 

 

 انمصادر وانمراجع :
 (,الاؽظبء ٌٍؼٍَٛ الاداس٠خ ٚاٌزطج١م١خ ,عبِؼخ الاعشاء,ِطجؼخ داس اٌششٚق. 1997اٌجٍذاٚٞ ,ػجذ اٌؾ١ّذ ػجذ اٌّغ١ذ ) -1

 .ِغٍخ    اٌغبرً  2050( . ِمبسٔخ إٌّبرط اٌغىب١ٔخ ٌٍزٕجؤ ثؼذد عىبْ ١ٌج١ب ؽزٝ ػبَ 2000اٌؼغ١ٍٟ , عؼذ طجش ) -2

 ( . ِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ .2010اٌؼشاق : اٌغٍٛن اٌطجٟ ٚآداة ِٕٙخ اٌطت .) -3

 خ ٚاٌزطج١ك , عبِؼخ اٌفبرؼ , ؽشاثٍظ .( , الاؽظبء ٚالاؽزّبلاد إٌظش2000٠اٌؼّبسٞ , ػٍٟ ػجذ اٌغلاَ , ٚاٌؼغ١ٍٟ , ػٍٟ ؽغٓ ) -4
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