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 الخلاصة

 لاعزخذاِٙبٚ  ٌلأط١بْ  ٌغمبّوعزضّبس٘ب لا حٌّخزبسٍّٛاد أٌ خ رش١ش ٔزبئظ اٌفؾٛطبد ٚاٌزؾب١ًٌ أٌّخزجش٠      

 ، أٚ غ١ش طبٌؾخ ألأِش٠ى١خ ٌّٛاطفبدا طبٌؾخ ثؾغت باٌخضأبد  ٟٚ٘ إِٚ ٚاٌغذادفٟ ثٕبء ٚرجط١ٓ اٌغذٚد 

لٍخ  ِضً بٌّشبوً اٌف١ض٠بئ١خف اٌّشىٍخ  عشاء اٌّؼبٌغخ اٌلاصِخ  ٚرجؼب ٌٕٛع رُ إ 0 أٚ ٌؼذح أعجبة  ٌٚغجت ٚاؽذ

بٌؼىظ فضلا ػٓ أٌزٍٛس أٌف١ض٠بئٟ ٚرُ إعشاء ث ٚاٌؼىظٌشًِ اٌط١ٓ ٚص٠بدح فٟ ٔغت اٌغش٠ٓ ٚا ٔغجخ

اثخ اٌى١ٍخ ػٓ ٔغت اٌغجظ ٚالأِلاػ اٌّزفٟ ض٠بدح ِضً اٌ  اٌّشبوً اٌى١ّ١بئ١خٚوزٌه   اٌّؼبٌغبد ٌٍزشة  

ثبٌؾشبئش  ٚاٌزٍٛسخ اٌّٛاد اٌؼض٠ٛخ فٟ  ٔغج فضلا ػٓ اٌض٠بدح  ٌّٛاطفبد اٌجش٠طب١ٔخا ٚفك اٌؾذٚد أٌّمجٌٛخ

 .أػلاٖ ٚثؾغت اٌّشبوً ٚالأعجبة إٌجبربد . رّذ أٌّؼبٌغخٚعزٚس 

 الكلوات الذالة : جبطٍي ، السذود ، الوسج

                                                                                                                                         

Laboratory Assessment for Clays Used  for Filling Dams, 

Dykes and Embankments 
 

Abstract           

Laboratory tests and analysis results  for materials chosen from al-Adhaim site 

indicate that either suitable according to American Standards for use as clays 

quarries for filling ,dams ,dykes and embankments or unsuitable for one or more 

reasons . Treatments take place ,according to type of  problems for example 

physical  problem , as excess in silt and sand particles percentages , also decrease 

in clays particles  percentage ,vice versa. In addition to physical foul, many 

treatments can be done , chemical problems such as excess in gypsum content,  

total dissolved salts and organic materials  according to British Standards. In 

addition to chemical foul, by grass, plants roots , treatments done which can be 

done according to the causes of these problems.  

 
Keywords : Lining , Dams , Blending .                                                                       

 

 

 

 

 

 

 

42 



 (75 -42،  )2011/ آرار   1/ العذد 18هدلة جكرٌث للعلىم الهٌذسٍة / الودلذ 

 

 قائوة الرهىز 

ASTM        ٌفؾض اٌّٛاد الأِش٠ى١خاٌّؤعغخ       

BS             اٌّٛاطفخ اٌجش٠طب١ٔخ 

CH            ط١ٓ لاػضٛٞ ػبٌٟ اٌٍذٚٔخ 

CL              ٞٛاٌٍذٚٔخ ٚاطئط١ٓ لاػض 

CL-ML      ٓٚاطئلاػضٛٞ غش٠ٓ -ط١ 

 اٌٍذٚٔخ

MH            اٌٍذٚٔخ ػبٌٟش٠ٓ لاػضٛٞ غ 

 

ML             ٞٛاٌٍذٚٔخ ٚاطئغش٠ٓ لاػض 

OH             رشثخ ػض٠ٛخ ػب١ٌخ اٌٍذٚٔخ 

OL             رشثخ ػض٠ٛخ ٚاطئخ اٌٍذٚٔخ 

OM            اٌّٛاد اٌؼض٠ٛخ 

TDS           اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌزائجخ 

USCS         ٔظبَ اٌزظ١ٕف اٌّٛؽذ ٌٍزشثخ 

 

                                                                                                                     لوقذهة ا
٠ؾشص اٌجبؽضْٛ ػٓ اٌّٛاد الأ١ٌٚخ ِٕٚٙب      

لشثٙب ِٓ اٌّششٚع اٌّمزشػ ػٍٝ  ألإِلائ١خاٌّٛاد 

فضلا ػٓ ِطبثمزٙب ٌٍّٛاطفبد ٚاٌّمب١٠ظ 

 ١ٕ١ٚخ، أ١ّخ، ار أْ اٌزشعجبد اٌطاٌّؾ١ٍخ ٚاٌؼبٌ

 اٌط١ٕ١خ اٌغش١ٕ٠خ، اٌّطجمخ أٞ  )اٌظخش٠خ(

أْ رىْٛ  ٌغش١ٕ٠خ لاثذاٌط١ٕ١خ أ ٌزشة اٌط١ٕ١خ أٚ،ٚا

ٚ ل١ٍٍخ اٌغجظ ٚالأِلاػ ِىٛٔبد خب١ٌخ ِٓ أراد 

 ( .1، أٌغذٚي) اٌؼض٠ٛخ ٚاٌّٛاد

ِخزجش٠ب ٚ اٌزٟ  ط١بْ ٚرم٠ّٛٙبرُ اخز١بس ِمبٌغ الأ

 : رُ اعزخذاِٙب فٟ رجط١ٓ ٚثٕبء

 فٟ ِؾبفظخ د٠بٌٝ . الإِلائٟاٌؼظ١ُ  غذاٌ -

أٌشد٠فخ ٌغذح أٌضشصبس،  عذح اٌٛلب٠خ ِٓ أٌف١ضبْ -

ِٓ غشة عبِشاء اٌٝ أٌفٍٛعخ ) عذح أٌمبئذ ( 
[1 

 
[ 

 . ٌّؼبسن، ٚفبء أٌمبئذ، أٌمبدع١خ ،.. اٌخأٔٙبس أَ أ -

ّٛطً، ثؾ١شاد أٌمظٛس أٌشئبع١خ فٟ أٌ -

ِىؾٛي، رىش٠ذ، أٌفٍٛعخ  
[2- 4]

 

 ذف أٌجؾش اٌٝ :٠ٙألهذف: 

أٌّخزجشٞ أٌزم٠ُٛ  إعشاءأٌزؼش٠ف ثأعٍٛة  -

                    ٌلأط١بْ اٌزٟ رغزخذَ فٟ رجط١ٓ ٚثٕبء أٌغذٚد

  أٌخضأبد .أٌغذاد ٚ  ٚ

، ِٚٓ صُ إعشاء اٌّؼبٌغبد رؾذ٠ذ اٌّشبوً -

غؼٍٙب ِطبثمخ ٌٍّمب١٠ظ ٌ ػٍٝ الأط١بْ اٌلاصِخ

 . ٚاٌّٛاطفبد

 

 لحقلًا ألعول

اٌؼذ٠ذ ِٓ أٌغٛلاد  إعشاءٌؼًّ أ رطٍت   

أعً ِٓ  عزطلاػ١خ ٌٚىً أٌّشبس٠غ إٌّفزحألا

ثؼذ ٔغبؽٙب  رظٍؼ اْ رىْٛ اخز١بس ِٛالغ

ط١بٌْلأ بثبٌفؾٛطبد ِمبٌؼ
  ] 5,4]

 .  

 ّىبشف اٌظخش٠خ اٌشعٛث١خ أٌفزبر١خرُ ّٔزعخ أٌ -

ؾ١خ ٌزشثخ أٌغطإصاٌخ  أ )ألأط١بْ أٌّطجمخ(، ثؼذ

عُ  (50-25) ٓث١ ٠زشاٚػأٌؼ٠ٍٛخ ٌٚؼّك 

ػشبة الأٚ ؾشبئشاٌ  ػٍٝ  اؽزٛائٙبٚثؾغت 

  غ١خغجاٌؼشٚق اٌ ٚ ؾظٝاٌ ٚ ٕجبربداٌعزٚس  ٚ

 Channel) إٌّٔزعخ أٌمٕبر١خ  ٚثأعٍٛة

Sampling)  ٚرٌه ثؾفش خٕبدق شم١خ ،

( ِزش 0,5( ِزش ٚػشع )1,5ٚثؼّك ) 

٠ٚؤخز  ٚاٌّؼٛيثٛعبطخ أٌّغشفخ أ١ٌذ٠ٚخ 

أػٍٝ  إٌّٛرط ػٍٝ طٛي أٌخٕذق ِٚٓ

ِٓ  ضٕٝ، ٚرغزٗأعفٍإٌّىشف اٌظخشٞ ٚاٌٝ 

اٌؾب٠ٚخ  ٚاٌطجمبدأٌؼذعبد أٌش١ٍِخ  إٌّزعخ

٠زُ ؽفظ إٌّٔٛرط فٟ و١ظ ٔب٠ٍْٛ  ػٍٝ اٌغجظ.

ٌٝ إسعبٌٗ إٌّٕٛرط ١ُٚ أشلرِؾىُ اٌغٍك ِغ 

 اٌّخزجشاد .

خ صاٌخ اٌزشثإذ ؼٚث رُ ّٔزعخ ثم١خ اٌّٛالغ -

 (Pits )اٌغطؾ١خ ٚثأعٍٛة أٌؾفش أٌشم١خ 

 ٚثٛعبطخ أٌؾفبس أ١ٌٙذس١ٌٚىٟ ) أٌجٛولا٠ٓ (

ٚثطٛي  (ِزش3 -1ثؼّك ٠زشاٚػ ث١ٓ)ٚ

ِٓ صُ ٠زُ ّٔزعخ وً  ( ِزش 1× 1ٚػشع ) 

ؽفشح ثأعٍٛة إٌّٔزعخ أٌمٕبر١خ ِٚٓ ألأػٍٝ 

فٟ و١ظ ٔب٠ٍْٛ إٌّٔٛرط ٠ٚؾفظ  ٚاٌٝ ألأعفً

شعً اٌٝ ٠ٚأػلاٖ   ثٕفظ اٌطش٠مخرشل١ّٗ ٚ

 أٌّخزجشاد
 [4  ،5 ]

 . 

 ّٔزعخ أوذاط ألأط١بْ لأغشاع اٌغ١طشح رُ  -

عشاء أػّبي اٌمٍغ إإٌٔٛػ١خ ٚرٛو١ذ أٌغٛدح ثؼذ 

إٌّٔزعخ أٌمٕبر١خ ٚػٍٝ  ثأعٍٛةٚاٌزىذ٠ظ ٚرٌه 

عطؼ وً وذط ِٓ ألأوذاط ٚثّغبس٠ٓ 

ػٍٝ شىً ػلاِخ  ِزؼبِذ٠ٓ )ػشض١ب ٚط١ٌٛب(

أٌغّغ) + ( ٚرُ ؽفظ إٌّبرط ٚرشل١ّٙب ثٕفظ 

 ٌٝ أٌّخزجشادإ ٚأسعٍذ الأعٍٛة أػلاٖ 
[2]

   

 

 ألعول ألوخحبري
ٌّخزجش٠خ عشاء أٌفؾٛطبد ٚأٌزؾب١ًٌ أإرُ       

ػٍٝ إٌّٔبرط فٟ ِخزجشاد أٌششوخ أٌؼبِخ ٌٍّغؼ 

أٌّٛاطفبد  ٚثؾغت أٌغ١ٌٛٛعٟ ٚاٌزؼذ٠ٓ

                              ٍٝ إٌٔؾٛ أ٢رٟ:                                                            ػٚ ألأِش٠ى١خ ٚأٌجش٠طب١ٔٗ

أٌفؾٛطبد أٌف١ض٠بئ١خ : رشًّ فؾظٟ أٌزذسط  -

  .A.S.T.M ٚفك أٌّٛاطفبد ألأِش٠ى١خ أٌؾغّٟ
[6 ]

(A.S.T.M. , D241 – 58 , A.S.T.M. 

D422 – 63)ٚ ٚفك أٌّٛاطفبد  خاٌٍذٚٔؽذٚد

 -A.S.T.M.,D423- 66 ,D424ألأِش٠ى١خ )

59  )  

 خأ٢ر١ عشاء أٌزؾب١ًٌإ أٌزؾب١ًٌ أٌى١ّ١بئ١ٗ : رُ -

(  B.S.1377أٌّٛاطفبد أٌجش٠طب١ٔٗ )  ٚفك 
] 7

 
[
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   ( %Gypsum Contentٔغجخ ِؾزٜٛ أٌغجظ ) 

  . (  %.T.D.Sٔغجخ ألأِلاػ اٌّزاثخ أٌى١ٍخ ) 

 . ( % .O.Mٔغجخ أٌّٛاد أٌؼض٠ٛٗ ) 

  ٔٛع( 1ٌشىً )أاػزّبد ِشرغُ أٌزجط١ٓ ٚأٌغذاد  -

( Zone Aفٟ رٕف١ز ِشبس٠ )غ أٌجؾ١شاد ٚأٌغذاد 

     خ،أٌزٞ اػزّذٖ أٌّىزت ألأِش٠ىٟ ٌزظ١ٕف أٌزشث

(U.S. Bureau,1953) 
 [8 ] 

                    - 

ٔٛع (  2أٌشىً ) غُ أٌزجط١ٓ ٚ أٌغذاد اػزّبد ِشر

 (Zone C  أٌزٞ أػزّذ ِٓ لجً ششوخ أٌفشاد )

                  ثغذاد –١ُِ ِشبس٠غ أٌشٞ بٌذساعبد ٚرظ

ٌغذ أٌؼظ١ُ ( ٚثؾغت أٌّىزت   عزشبسٞلاأ) 

    .( Beni Bureau,1957أٌجش٠طبٟٔ )

 ( Plasticity Chart خ )اػزّبد ِخطظ اٌٍذٚٔ -

  ( . Aأٌخبص ثبلأِلائ١بد ٔٛع )  (  3أٌشىً ) 

رُ رظ١ٕف ٚرغ١ّخ اٌزشة ثؾغت ٔظبَ ٌزظ١ٕف  -

 (   .U.S.C.Sأٌّٛؽذ ٌٍزشثخ ) 

 

  ةلوٌاقشألٌحائح و أ

                                       ألٌحائح 
 خأششد ٔزبئظ أٌفؾٛطبد ٚ أٌزؾب١ًٌ أٌّخزجش٠     

ّمبٌغ و خٌٍّٕبرط أٌّأخٛرح ِٓ أٌّٛالغ أٌّششؾ

ٚثؾغت ٔٛع  ٌلاعزضّبس غبٌج١زٙب رظٍؼ أط١بْ أْ

ٚاطئخ  خأط١بْ لاػض٠ٟٛٚ٘ ( CLألأط١بْ )

فضلا ػٓ وٛٔٙب راد  (6ٚ 5ٚ 4ألأشىبي ) أٌٍذٚٔخ

أٌّٛاد  ٚ )أٌّؾزٜٛ أٌغجغٟ ِمجٌٛخ ِٓٔغت 

 (                                 1أٌغذٚي )  ِغّٛع ألأِلاػ أٌّزاثخ(ٚ أٌؼض٠ٛخ

 (U.S.Bureau,1953) رؤشش ٔزبئظ إٌّٔبرط 

ٛاطفبد ؽذٚد أٌّخبسط أٔٙب رمغ  الاخشٜ

أٌفؾٛطبد أٌف١ض٠بئ١خ أٚ أٌزؾب١ًٌ  امجٌٛخ عٛاءاٌّ

  . ( 2أٌغذٚي ) أٌى١ّ١بئ١خ 

 

 ألوٌاقشة

                                                                                                                        ٔزبئظ إٌّبرط أٌّفؾٛطخ إٌٔبعؾخ ِؤششاد رؼذ 

ِشغؼخ  ػٍٝ فزؼ أٌّمبٌغ ٚثذأ ألاعزضّبس أٌّمٍؼٟ 

مٍٛػخ ِغ اعزّشاس أٌّؾبفظخ ػٍٝ أٌّٛاد أٌّ

ٚفزؼ ٚر١ٙئخ ٚثٕفظ أٌّٛاطفبد ٚأٌخٛاص 

ػٍٝ شىً  عبؽبد رىذ٠ظ ألأط١بْ أٌّمٍٛػخ

أعشاء فؾٛطبد أوذاط ٔظب١ِخ  ٌىٟ ٠زغٕٝ 

 ٚرؾب١ًٌ أٌغ١طشح إٌٔٛػ١خ ٚرٛو١ذ أٌغٛدح . 

رُ رؾذ٠ذ أعجبة ػذَ ٔغبػ ثم١خ إٌّٔبرط 

عٛاء ِٓ أٌّمبٌغ أٚ ِٓ ألأوذاط  ِغ   أٌّفؾٛطخ

أٚ  ٕبعجخ ٌزؾغ١ٕٙب ِٚؼبٌغزٙب أ٠غبد ألأعب١ٌت أٌّ

رخط١ٙب أٚ سفضٙب  ٌؼذَ أِىب١ٔخ ِؼبٌغزٙب أٌغذٚي 

(2  . ) 

   

                                                                                                                              Blendingألوسج
ٌّزوٛسح فٟ ٌّؼبٌغخ أخشٜ غ١ش أ شص أٌؾبعخ رج

(  ػٍٝ ألأط١بْ أٌّطجمخ ) أٌظخٛس (  2أٌغذٚي ) 

اٌٍذٚٔخ غ١ش  خػب١ٌ  خٚ أغبٔ أٌّمذاد٠ٗ ٟ ٌزى٠ٕٛ

ٌىٛٔٙب رمغ خبسط أٌؾذٚد   ( CHٔٛع )  خأٌؼض٠ٛ

    ػٍٝ ِشرغُ أٌزجطجٓ ٚأٌغذاد ٔٛع أٌؼ١ٍب ٚأٌذ١ٔب 

 (Zone A . ) 

  خرزٍخض أٌؼ١ٍّ خرُ رغش٠ت ِؼبٌغخ ِخزجش٠

ِغ (  CHِٓ أٌط١ٓ ٔٛع )  خٚص١ٔثّضط ٔغت 

(  لطش فزؾخ  10أٌشًِ أٌؼبثش ِٓ إٌّٔخً سلُ ) 

                  إٌٔؾٛ أ٢رٟ:  ٚػٍٝ ٍُِ (2إٌّٔخً )

% سًِ 15% ط١ٓ + 85أٌّضعٗ ألأٌٚٝ )  -

 .  خطبٌؾ ( غ١ش7  ٔٙشٞ ( أٌشىً )

% سًِ 25% ط١ٓ + 75)   خأٌّضعٗ أٌضب١ٔ -

 . خطبٌؾغ١ش ( 8ٔٙشٞ ( أٌشىً )

% سًِ 34% ط١ٓ + 66)   ضبٌضخأٌ خأٌّضع -

 . خطبٌؾ( غ١ش 9أٌشىً )   ( ٔٙشٞ

% سًِ 40% ط١ٓ + 60)  شاثؼخ أٌّضعٗ أٌ -

 ٌٍزجط١ٓ ٚاٌغذاد  خ( طبٌؾ10ٔٙشٞ ( أٌشىً )

 . ( Zone A) ؽذٚد اٌّشرغُ  ٌٛلٛػٙب ضّٓ

 % س50ًِ% ط١ٓ + 50)  خبِغخ أٌّضعٗ أٌ -

 . خطبٌؾ ( غ١ش11( أٌشىً ) ٔٙشٞ

وٛٔٙب ع١ّؼب رمغ خبسط ؽذٚد   خطبٌؾ غ١شطفخ  

وبٔذ  ، ثبعزضٕبء أٌّضعٗ أٌشاثؼخ ( A)  ٌّشرغُ أ

فٟ ثؾ١شاد أٌمظٛس   عزخذاِٙبٚرُ ا طبٌؾخ 

) أٌّٛطً ، ِىؾٛي (     أٌشئبع١خ 
[2 ]

  

 

 ألاسحٌحاخات و ألحىصٍات

 ألاسحٌحاخات 

فٟ ؽبٌخ لٍغ  ٠ّىٓ أٌؾظٛي ػٍٝ أط١بْ ٔبعؾخ  -

 خ ) أٌط١ٕ١خ ، أٌغش١ٕ٠خ ،ٌّزؼبلجأ خأٌزشعجبد أٌّطجم

اٌش١ٍِخ (، ِغ أٌؾشص ػٍٝ رغبٚص ٚرخطٟ 

  خأٌؼذعبد أٌغ١ٕخ ثبٌغجظ ،ِضلا فٟ رى٠ٛٓ أغبٔ

رٍٛس ٌلأط١بْ أٌّمٍٛػخ  ثً ٚؽزٝ ٠ؾظً  -

 ألأوذاط رزٍٛس  ٌٚؼذح أعجبة : 

 25)  ػذَ لشظ أٌزشثخ أٌغطؾ١خ ٌٚؼّك ِمجٛي -

                                       .ذا ػٓ أٌّمبٌغ( عُ  ِغ ػضٌٙب ثؼ١ 50 –

أٌّىٛٔبد غ١ش أٌّشغٛة  ٚإّ٘بيػذَ رخطٟ -

ظخٛس أٌش١ٍِخ، ذٍِىبد، أٌ) أٌِّضلا  ف١ٙب 

ٚأٌط١ٓ، ٚاٌغش٠ٓ  ،اٌشًِػذعبد ) ، ٚ( أٌؾظٝ 

 ٚالأِلاػ ثبٌغجظ أٌغ١ٕخ(

ٚ   ٕمًأٌزؾ١ًّ ٚ أٌػذَ ِزبثؼخ أػّبي أٌمٍغ ٚ -

ٌّغًّ  ٚزغجت فٟ ر٠ٍٛضٙب ٠، ِّب أٌزىذ٠ظ

 ٚ سثّب لأؽذ٘ب أػلاٖ أألأعجبة 
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                                                               اتألحىصٍ
لشظ أٌزشثخ أٌؼ٠ٍٛخ ثٛعبطخ أ١ٌ٢بد ) ثٍذٚصس ،  -

شفً ( ، ٚلأػّبق ِؼمٌٛخ  ٚٔمٍٙب ثؼ١ذا ػٓ اٌّمبٌغ 

 . ٚالأوذاط

لأششاف أٌّجبشش ػٍٝ أػّبي أٌمشظ ٚأٌمٍغ                أ -

ٚ أٌزؾ١ًّ ٚ أٌزىذ٠ظ ٚ أٌزخ١ّش ٚ علاِخ إٌّٔزٛط  

 ِٓ أٌّؼبٌغبد فٟ ؽبٌخ ؽذٚس رٍٛس حألاعزفبد -

٠ؼذ رفز١ذ أٌزشعجبد أٌط١ٕ١خ أٌّطجمخ) أٌظخٛس(  -

ضشٚس٠ب ، ٌىٟ ٠غًٙ رخ١ّش٘ب  ثؼذ رىذ٠غٙب ِٓ 

              خٌظبٌؾأ خٌّضعب ثبٌشًِ  ٚثؾغت أصُ ِضعٙ

 ( . ) أٌشاثؼخ

رؼذ أٌزشة أٌّزؼبلجخ ) أٌط١ٓ ،أٌغش٠ٓ ،أٌشًِ (  -

ؾخ لأػّبي ٔبع خِغ ثؼضٙب ٌّٛاد اِلائ١ خِىٍّ

ثؾ١شاد أٌمظٛس أٌشئبع١خ فٟ  أٌغذاد ٚ أٌزجط١ٓ ،

       ، ٚعذح أٌمبئذ فٟ عبِشاء .   خرىش٠ذ ٚأٌفٍٛع

 خٚ أٌّمذاد٠ خضشٚسح ِضط أط١بْ رى٠ٕٟٛ أغبٔ -

                                                                                                  ِغ أٌشًِ .  

ٟ ؽبٌخ ثشٚص اعزخذاَ اٌّضعبد اٌظبٌؾخ ف -

 ٌٙب اٌؾبعخ

 

 الوصادر

أٌمضاص، دس٠ذ ػٍٟ ِؾّذ ، ثبوٛط شّٛئ١ً  –1

جٛسٞ ، ، عجٛسٞ ، ١ٌٚذ ١ِخبئ١ً ، ع إثشا١ُ٘

( ، أٌفؾٛطبد إٌٔٙذع١خ  1993طبؽت ،) 

أٌّخزجش٠خ أٌّخزٍفخ ٌٍزؾشٞ ػٓ ِمبٌغ ألأط١بْ 

،  ٚفؾٛطبد أٌغ١طشح إٌٛػ١خ أٌخبطخ ، 

ثؾفش٠بد ِؼبٌغخ عذح أٌمبئذ ، عبِشاء لغُ 

أٌّمبٌغ أٌششوخ أٌؼبِخ ٌٍّغؼ أٌغ١ٌٛٛعٟ 

 ثغذاد ،ٚاٌزؼذ٠ٓ

رمش٠ش (.  2006، ) ػجذ أللهاٌؾذاد، خبٌذ أؽّذ   -2

أٌزم٠ُٛ أٌّخزجشٞ ٌلأط١بْ أٌّغزخذِخ فٟ 

 219أٌغذاد ٚا ٌزجط١ٓ فٟ أٌجؾ١شح ٌّششٚع ) 

( / أٌّٛطً ، ِىزجخ أٌششوخ أٌؼبِخ ٌٍّغؼ 

 ( طفؾخ 32أٌغ١ٌٛٛعٟ ٚأٌزؼذ٠ٓ ، ثغذاد، )

( . رمش٠ش  1995د٠ىشاْ ، دس٠ذ ثٙغذ ، )  -3 

أٌخظبئض إٌٔٙذع١خ ٌٍزشة ألإِلائ١خ ٚ 

ألأػٍٝ ِٓ أٌغًٙ  اٌزجط١ٓ فٟ أٌغضء

أٌشعٛثٟ، لغُ اٌغ١ٌٛٛع١ب إٌٔٙذع١خ ، أٌششوخ 

 أٌؼبِخ ٌٍّغؼ اٌغ١ٌٛٛعٟ ٚاٌزؼذ٠ٓ ، ثغذاد       

ِؼٍٗ ، خٍذْٚ ػجبط ، ٠بع١ٓ  ،ِؾّذ عبعُ                       -4

       ، ع١ّش، ػجذ ألله، خبٌذ أؽّذ،  ػجذ ألله،

 4،  3،  2، 1(،  رمبس٠ش أٌّشاؽً ) 1993) 

، ػٓ طلاؽ١خ الأط١بْ لأغشاع أٌزجط١ٓ ( 

( / أٌّٛطً ،.  219ِششٚع أٌجؾ١شح ) 

دعٍخ ٌذساعبد ٚرظب١ُِ ِشبس٠غ أٌشٞ  ششوخ

 ، أٌّٛطً

ػجذ ِؼٍٗ ، خٍذْٚ ػجبط ، ٠ىزب ، ٚعبَ أٔٛس ،  –5

، خبٌذ أؽّذ ، ٠ٛعف ، ٌؤٞ داٚد ،  الله

(  14 -1( . ِغّٛػخ رمبس٠ش ) 1994)

بد أٌغ١طشح أٌزؾشٞ ػٓ ألأط١بْ ،ٚفؾٛط

إٌٛػ١خ أٌخبطخ ، ثؾفش٠بد أٌزؾشٞ ػٓ 

ألأط١بْ، ٚفؾٛطبرٙب أٌّخزجش٠ٗ ٚطلاؽ١زٙب 

ٌلأِلائ١بد ، فٟ ِششٚع عذ اٌؼظ١ُ ، لغُ 

أٌششوخ أٌؼبِخ ٌٍّغؼ  أٌغ١ٌٛٛع١ب إٌٔٙذع١خ

               أٌغ١ٌٛٛعٟ ٚأٌزؼذ٠ٓ ، ثغذاد

6-  A.S.T.M.(1979),Annual book of 

American Standards for Test 

and Materials parts (11,23).  

7- British Standards  Institution 

,(1977), methods for testing Soil 

for Civil Eng. purpose, B. S. 

No.1377.238 p 

 8– U .S., Bureau of Reclamation   

manual (1953 ) . , Land 

Classification , Vol .V, part ( 2 ) 

.                       
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 ( ألمواصفات ألفيزيائية و ألكيميائية للأملائيات  1جدول )                                

                
 
 

 ( أنواع ألتموث و ألمواد ألمموثه و ألأسباب و ألمعالجات  2جدول )                        

 

 ألمعالجات            ألأسباب              ألمواد ألمموثة            نوع ألتموث
حصى من مختمف ألأحجام           فيزيائي 

رمل حصوي وقطع خشنه من 
 الحجر ألرممي  

عدم قشط  ألغطاء ألحصوي .   
عدم تخطي ألرمل ألحصوي .   

 قمع ألحجر ألرممي . 

ألالتزام بتطبيق وصايا فتح . 
ألمقالع و ساحات ألتكديس .  

 .  ألمقط أليدوي لممموثات
                                                                                       نسبة جبس عالية  كيميائي

 نسبة أملاح مذابة عالية              
عدم قشط ألتربة ألسطحية  ألعموية 
لعمق كافي .عدم تخطي ألعدسات 

 ألغنية بالجبس و ألأملاح .

و لعمق  قشط ألتربة ألسطحية
 كافي مع ألتخمص منها بعيدا .      

عزل ألعدسات ألغنية بالجبس و 
ألأملاح . ترك ألمواد ألمموثة 

بالجبس و ألأملاح لعدم فائدتها 
. 
 

حشائش و جذور نباتات                   عضوي 
 مواد عضوية 

عدم قشط ألتربة ألعموية ألغنية 
 بالحشائش و جذور ألنباتات .

ألعموية لعمق كافي                                            قشط ألتربة 
ألمقط أليدوي لمحشائش و 

ألجذور اذا كانت واضحة و 
 قميمة .

 

                                                                                                   

  

 ( Cألمواصفة لمرتسم )  ( Aألمواصفة لمرتسم )  نسب ألمكونات           نوع ألفحص أو ألتحميل
 

 ألفحوصات ألفيزيائية
 %20لا يقل عن       % 40 -% 15          نسبة ألطين

 %38لا يقل عن       %35 -% 10         نسبة ألغرين 
 %42لا يقل عن       % 50 -% 30         نسبة ألرمل

 % 25 -% 10        % 25 -% 10         دليل ألمدونه 
 %3لا يزيد عن       %   3 لا يزيد عن         نسبة ألمحتوى ألجبسي ألتحاليل الكيميائية 

 % 5لا يزيد عن       % 5لا يزيد عن          نسبة ألأملاح ألمذابة ألكمية 
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 ( U .S. Bureau( بحسب )  A (( هرجسن الحبطٍي والسذاد ًىع  1الشكل )                                                   
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 (  C( ٌوثل هٌحًٌ الحىزٌع الحدوً للحبطٍي والسذاد ًىع ) 2الشكل ) 

    

   

PI 

   

  

    

   

PI 
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 ( للسذاد والحبطٍي C ( ٌوثل هٌحٌى الحىزٌع الحدوً لٌوىرج صالح على هرجسن ًىع)  5الشكل )                              
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 ( A )( وهً صالحة للحبطٍي والسذاد ًىع  ZCQ 60 – 71( ٌوثل هخطط أللذوًة للٌوارج )  6الشكل )          
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 % رهل ( وهً فاشلة15% طٍي + 85الحىزٌع الحدوً للوسخة الأولى ) ٌوثل هٌحًٌ  ( 7)  الشكل                                 
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 % رهل ( وهً فاشلة25% طٍي + 75( ٌوثل هٌحًٌ الحىزٌع الحدوً للوسخة الثاًٍة )  8الشكل )                                      
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 ل ( وهً غٍر صالحة للأهلائٍات و ألسذاد%ره34%طٍي+66( ٌوثل هٌحًٌ الحىزٌع ألحدوً للوسخة ألثالثة )  9الشكل )     
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                                                والسذاد % رهل ( وهً صالحة للحبطٍي40%طٍي +60( ٌوثل هٌحًٌ الحىزٌع الحدوً للوسخة الرابعة )  10الشكل )                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

56 



 (75 -42،  )2011/ آرار   1/ العذد 18هدلة جكرٌث للعلىم الهٌذسٍة / الودلذ 

 

 % ( وهً فاشلة50%طٍي + 50( ٌوثل هٌحًٌ الحىزٌع الحدوً  للوسخة الخاهسة )  11 الشكل )                                       
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