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 الخصائص الهيدروليكية لمهدارات نصف الدارية حادة الحافة
 مدرس مساعد, عيدان إبراهيم غضبان

 المعهد التقني الحويجة - قسم تقنيات الموارد المائية
 الخلاصة:

ثرقطممن ف ممد ثرممخثسون يثصممتفخ  حث  سة ممل ثر سممةخ  تممم  مما اممحث ثراسمما خوثصممل ثررمميثي ثرلهخويره هممل ر لممخثوث     
ثرعيثممل ثرممرةو  ى مى  أنسهما اهفم  فتمةسل ثرتس همل ثراعمخن  .ثرتس هل ثراعخن ثرمعزز اةرعمل ثرمرتاون إرىثرخوثصل 

 (H/R)ف د قطو  تسمل ثرلمخثو  إرىىمق ثرجوهةن  يق ثرلخثو  فصال ثرت وهد  يق احث ثرفيع من ثرلخثوث  اا
( 66ثرتجةوب ثرمرتاوهل ى ى ) جوثءإ. تم  (H/P)ثوتفةع سة ل ثرلخثو  إرىىمق ثرجوهةن  يق ثرلخثو  فصال ي حرك

 ,R=5, 10, 15)مموث   أوامنفميحج من ثرلخثوث  حث  ثرقطن ف د ثرخثسون سهما تمم تيههمو ف مد قطمو ثرقطمن 

20 cm)  مموث   أوامنير مل ف مد قطمو تمم تيههمو ثوتفمةع سة مل ثرلمخثو(P=30, 25, 20, 15 cm) . أظلمو 
Q)ثرجوهمممةن  ى مممى معةممممل (H/R)ثر اهمممو ر معةممممل  ثرتمممرةهوثرفتمممةسل 

2
/gH

5
 (H/P)ثرمعةممممل  تمممرةهو، اهفممممة  مممةن  (

لاصممتفاةط معةخرممل ي ممعهل رسصممةب ثرت مموهد  مميق ثرلممخثوث   (SPSS) ثلإس ممةسامسممخيخث . تممم ثصممترخثم ثراوفممةمل 
فتممةسل ثرمعةخرممل  أظلممو حث  ثرقطممن ف ممد ثرممخثسون اةلاىتمممةخ ى ممى ثرمعممةمو  ثرواعخهممل يثرفتممةسل ثرمرتاوهممل يقممخ 

يف د قطو  (H)مقخثو ثرت وهد امعو ل ىمق ثرجوهةن  يق ثرلخثو  إهجةخن ثرفتةسل ثرمرتاوهل  ا تطةاق  اهو م
ى ممى  ثر اهممو رف ممد قطممو ثرفتسممل ثرتممرةهو مممة اهفمم  ثرفتممةسل  ،(P)يثوتفممةع سة ممل ثرلممخثو  (R)ثرقطممن رفتسممل ثرلممخثو 

 .ثوتفةع سة ل ثرلخثو ى ى احث ثرت وهد ترةهومقخثو ثرت وهد  يق ثرلخثو يق ل 
  الهدارات ذات القطع نصف الدائري, معامل التصريف.  الكممات الدالة:

 
Hydraulic characteristics of  semi- circular sharp crested weirs  

 

Abstract 
        In this research the hydraulic characteristics of sharp crested weirs with semi- 

circular shape were studied, the study was depended on the dimensional analysis 

which confirmed by experimental work. The dimensional analysis results demonstrate 

that the effective parameters on the discharge of flow over this type of weir are the 

ratio of water height above the weir crest to the radius of this weir (H/R) and the ratio 

of water height above the weir crest to the height of the crest (H/P). Experimental 

tests were carried out on (16) models of weirs with Semi-circle shape where the radius 

of cutting was change four times (R=5, 10, 15, 20 cm) and for any radius the height of 

the crest was change four times (P= 30, 25, 20, 15 cm). The results show a great 

influence of the parameter (H/R) on flow parameter (Q
2
/gH

5
) while the effect of the 

parameter (H/P) is limited. Depending on non-dimensional parameters and 

experimental results, the statistics program (SPSS) were used to create empirical 

equation for measuring the discharge over the sharp crested weirs with semi-circular 

shape. The results of the equation show a very good agreement with the experimental 

result for determine the discharge with knowing the depth of water over the weir (H) , 

radius of cutting of the weir (R) and height of the crest (P). Also the equation shows a 

great influence of the radius (R) and limited influence of the height (P) on the 

discharge over this type of weirs. 

Keywords:- Semi-circular weirs, Discharge coefficient. 
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 قائمة الرموز

Q (m      ثرت وهد  يق ثرلخثو         
3
/s) 

Q               ر لخثو  ثرجوهةن معةمل
2
/gH

5
 

                     B (m)ىوض ثرلخثو ثرمصتطهل 
            H (m)ثرلخثو  مقخمىمق ثرجوهةن 

 Vo (m/s)       صوىل ثلاقتوثب ر جوهةن     
g (m/s            ثرتعجهل ثلأو ا       

2
) 

      زثيهل ثرة مل ر لخثو حي ثرة مل ثرمة ةل   
          P (m)ثوتفةع قمل ثرلخثو ىن قةع ثرقفة  
  R (m)     ف د قطو ثرة مل ف د ثرخثسوهل 

µ (m         ثر زيجل ثر هفةمةته هل ر مةء 
2
/s) 

kg/m)      ثر ةة ل ثر ت هل ر مةء         
3
)  

 Re                               زوقم وهفيرخ

 
 المقدمة 

إسممممخد أقمممخم ثرمف ممممة   (weirs)ثرلمممخثوث  تعتامممو 
 أي قفمممميث ثرثرلهخويره هممممل ثرتمممما أف ممممراة ثلإفصممممةن ى ممممى 

ثلأفلممممممةو ،  فمممممما ث ةممممممةو ثرقخهمممممممل يجممممممخ  اقةهممممممة رلممممممح  
ثرمف ممممم    ممممما ثرعخهمممممخ ممممممن ثرس مممممةوث  ثرتممممما صممممم ف  

، ةممم طمميو  اممح  ثرمف مم   ر س مميل ى ممى  [6] ثلأوض
مف مم   ثقممل   فممل يأ ةممو خقممل يصممليرل  مما ثرقهممة   مممة 
طيو  معةخلا  ثرجوهةن ر لمخثوث  رت مين أ ةمو صمليرل 

يىميممممممممممة     لمممممممممخثوث  ثرعخهمممممممممخ ممممممممممن  .ياهمممممممممةن ر يثقمممممممممن 
ثلاصمممممممترخثمة  أاملمممممممة ، قهمممممممة  ثرت ممممممموهد ر قفمممممممميث  

مهممة   مما ، يتيزهممن ثر (open channels)ثرمفتيسممل 
ثرقفمميث  ثروسهصممهل يثرفوىهممل، ي م ممتتة  رطةقممل ثرجوهممةن 

(energy dissipaters)  رتو ممممما أ ممممموثواة ى مممممى
ثرمف مممم   ثرمةسهممممل ثلأرممممود، يو ممممن مفصمممميب ثرمممممةء  مممما 

ثرعخهمممممخ ممممممن ثلاصمممممترخثمة  إ مممممة ل إرمممممى قفممممميث  ثرمممممون 
. ت فد ثرلخثوث  ثىتمةخث  ى ى   ل ثرقممل [2]ثلأرود 

 (sharp crested)ثرسممةخ  إرممى اممخثوث  حث  ثرسة ممل 
، يحث  ثرسة مممممممممممممل  (ogee)يحث  ثرسة مممممممممممممل ثلايجهمممممممممممممل 

ثرلممممخثوث  حث  . إن  (broad crested)ثرعوه ممممل 
ىممخ   يرلممة  ، [43,]ثرسة ممل ثرسممةخ  امما ثلأ ةممو ثصممترخثمة  

 أ  ةل أاملة:
 rectangular sharp)ثرلمممخثوث  ثرمصمممتطه ل  .6

crested weirs) . 
ثرمق مممممممممي ثرلمممممممممخثوث  ثرمصمممممممممتطه ل حث  ثرمقطمممممممممن  .2

(contraction sharp crested weirs). 

 

 

 

 V-notch)ثرلممممممخثوث  حث  ثرة مممممممل ثرمة ةممممممل  .3

weirs). 

ثرلخثوث  ثرمقطيىل ار  ةل أرود   اه ثرمفسود  .4
(trapezoidal)  يثرمخوج(stepped ) [5] . 

تممم  مما ثراسمميا ثرتمما أجوهمم  مممن قاممل ثراممةسةهن       
جوهاهممل ر عخهممخ إهجممةخ ثرعخهممخ مممن ثرمعممةخلا  ثرفظوهممل يثرت

مممممممممممن ثلأفمممممممممميثع ثرتمممممممممما تممممممممممم ح واممممممممممة، سهمممممممممما ي ممممممممممن 
(Kandaswmy and Rouse) [6]  معةخرممل سصممةب

 ثرت وهد ر لخثوث  ثرمصتطه ل
 

5.12
3

2
BHCgQ d   ...............(1) 

 

ر لمممممممخثوث    قمممممممخ ي مممممممن معةخرتمممممممه [7] (Francis)أممممممممة 
 اةر هيل ث تهل: ثرمصتطه ل
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2
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2

((2
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5.1
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V
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V
hBCgQ ao

d   

............................................... (2) 
 

 مقطممممممممممن ثرمصممممممممممتطهل ثرمق ممممممممممي  قممممممممممخ ي ممممممممممن  رأمممممممممممة 
((Francis   [8]معةخرل ثرجوهةن اةر هيل : 
 

5.1)
10

(33.3 H
nH

BQ      …...………(3) 

ير لممممخثوث  حث  ثرة مممممل ثرمة ةممممل ي ممممن  ممممهيتلة ث تهممممل 
[,109] : 

5.2

2
tan2

15

8
HgCQ d


   ………….(4) 
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إ ة ل إرى ثرعخهخ من ثرخوثصة  ثرعم همل يثرفظوهمل ثرتما 
ي ع  ا هغ مرت فل ر جوهةن  ميق ثرلمخثوث . ثرلمخد 

خوثصممممل ثرجوهممممةن  مممميق ثرلممممخثوث   ثراسمممما اممممي اممممحث مممممن
هجمةخ ثرعوقمل امهن  ف د ثرخثسوهمل حث  ثرسة مل ثرسمةخ  يث 

 رجوهةن.رلحث ثثرمتيهوث  ثرمرت فل 
 

 نالتحميل البعد
هممممل ثراعممممخن مممممن ثرطمممموق تعتاممممو طوهقممممل ثرتس  

ثروهة ممممهل ثرمصممممترخمل  مممما سممممل ثر ةهممممو مممممن ثرمصممممةسل 
ثرمعقمممخ  مفلمممة مصمممةسل مه ةفهمممك ثرميثسمممن  تقفهمممل ثرتس همممل 
ثراعممخن ثرمعممزز اةرعمممل ثرمرتاممون امما ثرطوهقممل ثلأ ةممو 

، يامممممممة أن [66،62] ممممممهيىة  رسممممممل مةممممممل اممممممح  ثرمصممممممةسل 
ثرجوهممةن  مميق ثرلممخثوث  مممن أفمميثع ثرجوهممةن ثرمعقممخ  قممخ  

 ا احث ثراسما ثصمترخثم امح  ثرتقفهمل لإهجمةخ ثرعوقمل  تم
 ميق اهن ثرمتيهوث  ثرتا ترةو ى ى ر ةسي ثرجوهةن 

( 6. يثر ممم ل )ف مممد ثرخثسوهمممل سمممةخ  ثرسة ممملثرلمممخثوث  
تممم ثصممترخثم ثرمتيهمموث  ثرتمما  .رلممحث ثرلممخثوهاممهن فممميحج 

ثرجوهمةن  ميق اممحث ثرفميع ممن ثرلمخثوث  يامما  ى مىتمرةو 
امممممممما  ، ثلأيرممممممممىمتيهمممممممموث ةمممممممموا مجميىممممممممة  مممممممممن ثر

ثوتفممةع قمممل ثرلممخثو يثرتمما ت مممل  ثرر ممةسي ثرلفخصممهل
(P)  يف ممد قطممو ثرة مممل ر لممخثو(R )  يثرةةفهممل امما

ىممق ي  (Q)ر ةسي ثرجوهةن يثرتا ت مل ثرت موهد 
يثرةةرةممممل امممما ر ممممةسي   (H)ثرلممممخثو  مقممممخمثرجوهممممةن 

، يثر ةة مل  (µ)ثرممةسن ياما ثر زيجمل ثر هفةمةته همل ر ممةء
(. يى همممه (gثرتعجهمممل ثلأو ممما  ( ي ممممةء )ثر ت همممل ر

عتممخ تإن قهمل يسةرل ثرجوهةن  يق ثرلخثوث  هم ن أن  
ى مممممممى ثرمتيهممممممموث  ثرصمممممممةاقل يثرتممممممما هم مممممممن  مممممممهة تلة 

 اةرمعةخرل :
 

),,,,,(1 gPRHQ    …………(5) 

 اةىتمةخ أص يب ثرتس هل ثراعخن يثرح ثرمتيهوث ي 
 ,g,H)µ ( ث  معتممخ  ت مين ثرمعةخرمل اةر مهيل  متيهمو

 ث تهل :
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( هظلمممو ثرسمممخ  6ممممن ثرمعةخرمممل )


2

1

2

3

gH  ،همةمممل 

، أمممممة ثرسممممخ  Reynolds Numberوقممممم وهفيرممممخز 

5

2

gH

Q ى هممممممممه ت مممممممما   ثرجوهممممممممةن،  همةمممممممل معةمممممممممل ،

 يل :ثرمعةخرل ثرواعخهل اةر ه
 

Re),,(35

2

R

H

P
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gH

Q
  …………….(7) 

 

يامممممة أن وقممممم وهفيرممممخز ر جوهممممةن  مممميق ثرلممممخثوث  هم ممممن 
، رممممحث ت ممممين ثر ممممهيل ثرفلةسهممممل ر معةخرممممل [62،63]إامةرممممه 

 ثرواعخهل اةر يو  ث تهل :
 

),(45

2

R

H

P

H

gH

Q
  …………..…….(8) 

 

 الجزء العممي 
ا تم إجوثء ثرتجةوب  ا مرتاو ثرلهمخويرهك  م 

 قصم تقفهة  ثرميثوخ ثرمةسهل  ا ثرمعلخ ثرتقفا ثرسيهجل.
اراعممةخ )  حث  مقطممن ثصممترخم  قفممة  مرتاوهممل زجةجهممل

50 cm   ×50 cm   ) طمميلي     (10 m  ) ،
تممزيخ ثرقفممة   . (2)  مم ل، ى ممى اه ممل سخهممخن لمسميرمم

 L/s 50)  مقخثو  ت وهد أق ىحث   اةرمةء ام رل

هممق  مممةم هممخين . م ثرممتس م اةرت مموهد ىممن طو ت( يهمم 
تممممممم قهممممممة  ثرت مممممموهد اطمممممموهقتهن رتمممممميرا ثرخقممممممل  مممممما 
ثرسصةاة  سها تم ثصترخثم ثرلمخثو ثرمةام  ى مى ثرقفمة  

(   V- notchيامي ىامةو  ىمن امخثو حي ة ممل مة ةمل )
90ازثيهل )

o  اعخ أن تم معةهوتمه ر ممةن خقمل سصمةب )
يتممم أه ممة ثصممترخثم ثرعخهممخ مممن  (،3،  مم ل )ثرت مموهد

مةممممل ثرمقهممممة    لإجمممموثء ثرقهةصممممة  ثرمعممممخث  ثرمصممممةىخ
ي مممموهط قهممممة  يصممممةىل  ثرمصممممتخق يثرمقهممممة  ثررطممممةد
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 فمممممممةحج ثرلممممممخثوث تيقهممممم  يخرممممممي مع ممممميم ثرسجممممممم. أممممممة 
ثرمصمممترخمل  ممما ثرعممممل  قمممخ تمممم ت مممفهعلة ممممن ثرسخهمممخ 

 فمممةحج أواممن( يتممم ثرتهممةو  mm 3ثرمقمميد اصمممك ) 
 حي سة ممل سممةخ  ا مم ل ف ممد خثسممون رلممة قطعمم  ثرة مممل

 15ي   cm 10ي   cm 5و مرت فمل ) أقطمة رواعملا

cm   20ي cm  )  ي تممم تيههممو ثوتفممةع ثرلممخثو(P) 
 cmممممممممممموث  ) أواممممممممممنر مممممممممل فممممممممممميحج مممممممممممن ثرلممممممممممخثوث  

 لثرمصمممممترخم( ره ممممما  ىمممممخخ ثرفممممممةحج 32،25،22،65
تمممممم طممممموء ثرفممممممةحج امممممةرطوء ثرمممممخافا ( فمممممميحج.  66)

تمم  ر سفةظ ى ى فعيممل صمطسلة ي ممةن ىمخم  مخسلة.
 ل فميحج اةصترخثم ثررطيث  ث تهل: إجوثء ثرقهةصة  ر 

 
 . تةاه  ثرفميحج  ا ثرقفة .6
. ثرتهمممممممةو ثرت ممممممموهد ثرمفةصمممممممب ثاتمممممممخثء  ممممممممن ثقمممممممل 2

 ت وهد.
. قهممة  ثرت ممموهد اةصمممترخثم ثرلممخثو ثرمة ممما ثرمةاممم  3

  ا ثرقفة .
 .(H)ثرلخثو  مقخم. ثرح قوثء  ثوتفةع ثرجوهةن 4
ىمممممةخ  ثررطممممميث  ممممممن ). 5 ( 4-3تيههمممممو ثرت ممممموهد يث 
 .ثرجخهخ  ر فميحج ثرقوثء  رحلأ
ستممى ث اممو ت مموهد هم ممن ( 5-3. تعممةخ ثررطمميث  )6

تم تيههممممو ثرفممممميحج ي إىممممةخ  هممممقهةصممممه ر فممممميحج اعممممخاة 
ره مما  ىممخخ ثرتجممةوب ثرتمما تممم ( 5-6ثررطمميث  مممن) 

( 629 ما ثرخوثصممل ) لإجوثءامة ى ممى ثرفممةحج ثرمصممترخم
 .  تجوال

 

 

 

 
 
 

 النتائج والمناقشة
هممل ثراعممخن ثصممتفاةط ثرخثرممل ثرواعخهممل تممم  مما ثرتس      
( يثرتمما تممواط معممةمو  ثرجوهممةن  مميق ثرلممخثوث  8وقممم )

حث  ثرقطمممممن ف ممممممد ثرممممممخثسون ياممممما معةمممممممل ثرجوهممممممةن 
(Q

2
/gH

5
 إرممممىيفصممممال ىمممممق ثرجوهممممةن  مممميق ثرلممممخثو  (

يفصمممممال ىمممممممق  (H/R)ف مممممد قطمممممو ثرفتسممممممل ر لمممممخثو 
. يثىتمممممةخث  ى ممممى (H/P)ثوتفممممةع ثرلممممخثو  إرممممىثرجوهممممةن 

ل ثرمصتس ممم ل ممممن ثرتجمممةوب ثرمرتاوهمممل يثرماهفمممل ثرفتمممةس
(، تممممم وصممممم ثرعوقممممل اممممهن معةمممممل 4-6 مممما ثرجممممخثيل )

Q)ثرجوهةن 
2
/gH

5
ف مد  إرمىيفصمال ىممق ثرجوهمةن  (

ثوتفةىمممة  رسة مممل ثرلمممخثو  وامممنيلأ (H/R)قطمممو ثرفتسمممل 
(P=15,20,25,30 cm) .( تامممهن 7-4) يثلأ ممم ةل

قطمممممو  دامممممح  ثرعوقمممممل ر لمممممخثوث  حث  ثرفتسمممممة  اف ممممم
(R=5,10,15,20 cm)  ى مممى ثرتممميثرا يهوسمممظ ممممن

 -مة ه ا: ثلأ  ةلاح  
Q)معةممممممممل ثرجوهمممممممةن  -6

2
/gH

5
هقمممممممل ممممممممن زهمممممممةخ   (

رجمهممممممممممممن ثرفمممممممممممممةحج ير ة ممممممممممممل  (H/R)ثرمعةمممممممممممممل 
 ثلاوتفةىة .

 أنهوسممظ  (R=5 cm)( ىفممخمة 4 مما ثر مم ل ) -2
Q)معةمممممل ثرجوهممممةن 

2
/gH

5
هممممزخثخ مممممن تفممممةقي  (
ل، ةةاتممممم (H/R)ىفمممممخ فصمممممال  (P)ثوتفمممممةع ثرلمممممخثو 
مقممخثو  أنهوسممظ  (H/R=0.6) مممةو  ىفممخ فصممال 
Q)معةممممممل ثرجوهمممممةن 

2
/gH

5
( تقوهامممممة  2.8امممممي ) (

 مممما سمممهن قهمتممممه تصممممةين  (P=30 cm)ىفمممخمة 
 . (P=15 cm)تقوهاة  ىفخمة  (6.5)

 10)    تصممةين ( R)( ىفممخمة 5 مما ثر مم ل ) -3

cm)  لاوتفمممةع ثرلمممخثو  تمممرةهوهوسمممظ ثفمممه لا هيجمممخ
(P)  ى ممممممى معةمممممممل ثرجوهممممممةن(Q

2
/gH

5
سهمممممما  (

 جمهن ثرمفسفهة  تقوهاة  متطةاقل. أنهوسظ 

 أنهوسمظ  (R= 15 cm)( ىفمخمة 6 ا ثر  ل ) -4
( 2 ممما ثرفقمممو  ) ممممة ح ممموى ممم   أ ممماس ثرعم همممل 
معةمممممممممممل ثرجوهممممممممممةن  أنسهمممممممممما هوسممممممممممظ  أىممممممممممو 

(Q
2
/gH

5
ىفممممخمة ت ممممين  (P)هممممزخثخ مممممن زهممممةخ   (

ت مممين  أفلممةةةاتممل  ممما سممهن هوسمممظ  (H/R)فصممال 
قوهاممممل مممممن  (H/R) مممما  قهمممممل متقةواممممل ىفممممخمة ت

(6. ) 
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 (H/R)هوسظ ا م ل ىمةم يرفصمال ةةاتمل ر معةممل  -5
قهممل معةممل ثرجوهمةن  أن (P)ير ل ثوتفةع ر لخثو 

(Q
2
/gH

5
تقمممل ممممن زهمممةخ  ف مممد قطمممو ثرفتسمممل   (

(R) مممةو هوسممظ ىفممخمة (P=30 cm)  ي قهمممل
(H/R=0.6)   ممةن قهمممل معةمممل ثرجوهممةن ت ممين 

 R=20)ىفخث  أمة (R=5 cm)( تقوهاة  ىفخمة 3)

cm) (  يا حث راقهل ثرقهم. 6.7ت ا  تقوهاة  ) 

 ممممممحرك تممممممم وصممممممم ثرعوقممممممل اممممممهن معةمممممممل ثرجوهممممممةن 
(Q

2
/gH

5
ثوتفمممممةع  إرمممممىيفصمممممال ىممممممق ثرجوهمممممةن  (

رفتسممممممل  أقطممممممةو أف ممممممةد يلأواممممممن (H/P)ثرلممممممخثو 
( تامممممهن امممممح  ثرعوقمممممل 66-8) يثلأ ممممم ةلثرلمممممخثو. 

( ى ممممممى 65،22،25،32ر لممممممخثوث  حث  ثوتفممممممةع )
 أنهوسممظ ا مم ل ىممةم  ثلأ مم ةلثرتمميثرا، مممن اممح  

 إلا (H/P)معةمل ثرجوهةن هقل من زهةخ  ثرمعةمل 
تيههممو ثوتفممةع سة ممل ثرلممخثو ير ة ممل قممهم ف ممد  أن

م سممميظ ى مممى قهممممل  تمممرةهو ثرقطمممو ر فتسمممل رمممم ه مممن 
Q)معةمممممممممل ثرجوهممممممممةن 

2
/gH

5
.  مممممممممةو  ىفممممممممخمة  (

(R=20 cm)  يرفصال(H/P) ( ةن 2.5تصةين  )
( ىفمممممممخمة 2.5ةممممممممل ثرجوهمممممممةن تصمممممممةين )قهممممممممل مع

(P=30 cm) ( ىفمخمة 2.5( ، يتصةين )8  ل )
(P=25 cm) ( ىفمخمة 2.3( يتصةين )9،   ل )

(P=20 cm) ( 62 مم ل)( تقوهاممة  3، يتصممةين )
 إرمممى إ مممة ل (.66 مم ل ) (P=15 cm)ىفممخمة 

حرمممممممك ثصمممممممترخم  ىهفمممممممل ى ممممممميثسهل ممممممممن ثرفتمممممممةسل 
 اثلإس مممممممةسثرمرتاوهممممممل ر تجممممممةوب  مممممما ثراوفممممممةمل 

(SPSS)  ر س مممميل ى ممممى ىوقممممل وهة ممممهل تممممواط
امممهن متيهممموث  يمعمممةمو  ثرجوهمممةن يثرتممما ظلمممو  

 ( :9) ثرمعةخرل مة  ا 
 

0093.0612.0

5.2 11



















P

H

R

H
HgQ ...(9) 

 

 تمرةهوحي  (H/P)ثرمعةممل  أنمن اح  ثرمعةخرل هوسظ 
ق هل جخث  ى ى ثرت موهد ثرممةو  ميق ثرلمخثو حي ثرقطمن 

اممممحث ثرمعةمممممل مو مممميع  أنف ممممد ثرممممخثسون سهمممما ظلممممو 
( يامممحرك  ممةن أن قهممممل رلممحث ثرمعةممممل 2.2293) رمم  

 لأن( 6صمت ين قوهامل ممن ) ثلأ صت ين مو يىل رلحث 
ثوتفمممةع ر لمممخثو ير تسقمممق ممممن امممح  ثرمعةخرمممل تمممم تطاهمممق 

رممم تصممترخم  مممن ثرعهفممل اقهممل ثرفتممةسل ثرمرتاوهممل ثرتمما 
( تمةمل 62،63) ثلأ  ةلثرع يثسهل رسصةب ثرت وهد. 

ثرعوقل اهن ثرت وهد ثرمقة  من ثرتجةوب يثرت وهد 
ثرمقممممممة  مممممممن ثرتجممممممةوب رعهفممممممل ثلارتاممممممةو يثرت مممممموهد 

( سها تظلو ممخد ثرتقمةوب 9ثرمسصيب من ثرمعةخرل )
رمممم هتجمممةيز  إح امممهن قمممهم ثرت ممموهد ثرممممةو  ممما ثرسمممةرتهن

%  مممما سممممهن توثيسمممم  6.4اممممهن ثرقهمتممممهن   مممموق أى ممممى
 .%6معظم ثرفويقة  اهن ثرقهمتهن ثقل من 

 
 الاستنتاجات 

Q)معةمل ثرجوهمةن إن  -6
2
/gH

5
هتمرةو ا م ل  اهمو  (

سهمما هقممل مممن  ( R)رقطممنامعةمممل ف ممد قطممو ث
 رجمهن ثرفمةحج . (H/R)زهةخ  ثرمعةمل 

توثيسمم  معظممم قممهم معةمممل ثرجوهممةن  مممن سممخيخ  -2
 خ   ا اعض ثرقوثءث .( من زهة6-6)

ى مممممى  (H/P)ثرمعةممممممل  تمممممرةهو أنتظلمممممو ثرفتمممممةسل  -3
Q)معةمل ثرجوهةن 

2
/gH

5
 . ق هو ةن  (

تممممم ثصممممتفاةط  ممممهيل ي ممممعهل رسصممممةب ثرت مممموهد  -4
ر لمممممخثوث  حث  ثرمقطمممممن ف مممممد ثرمممممخثسون يتظلمممممو 

ا مممم ل  اهممممو  هتممممرةوثرت مممموهد ثرمممممةو  أنثرمعةخرممممل 
مممممل ق هممممل جممممخث  ر معة تممممرةهومممممن  (H/R)اةرمعةمممممل 

(H/P) . 

ثرفتممممةسل تطممممةاق قممممهم ثرت مممموهد ثرمقةصممممل  أظلممممو  -5
مرتاوهمممة  يقممممهم ثرت ممموهد ثرمسصمممميال ممممن ثرمعةخرممممل 

 ثري عهل.

 
 

 المصادر    
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 (P=20 cm)عندما  (H/P)مع المعامل  ( Q2/gH5)الجريان   معامل( تغير قيمة 10) شكل
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والتصريف ويبين التقارب في القيم بين التصريف المحسوب  H( العلاقة بين عمق الجريان 81شكل )
 من المعادلة والتصريف المحسوب من التجارب

 

 (P=15 cm)عندما  (H/P)مع المعامل  ( Q2/gH5)الجريان   ( تغير قيمة معامل11شكل )
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( فتةسل ثرتجةوب  ر لخثو سةخ ثرسة ل حي ثرقطن ف د ثرخثسون  2جخيل )
 (10cm)اف د قطو 

P 

(cm) 

H 

(cm) 

H 

(v-notch) 

cm 

 

Q (L/s) 

 

Q2/gH5 

 

H/R 

 

 

H/P 

 

 
 

30 

3.7 6.1 1.568347 3.615821 0.37 0.123333 

4.5 7 2.24535 2.785073 0.45 0.15 

5.9 8.6 3.689273 1.940674 0.59 0.196667 

6.9 9.6 4.915787 1.574967 0.69 0.23 

7.8 10.5 6.15464 1.337406 0.78 0.26 

8.3 11 6.897137 1.231057 0.83 0.276667 

 
 

 

25 

3.1 5.4 1.158337 4.777413 0.31 0.124 

4.2 6.7 2.00215 3.126638 0.42 0.168 

5.9 8.6 3.693828 1.945469 0.59 0.236 

7 9.7 5.026527 1.532416 0.7 0.28 

8 10.7 6.393954 1.271804 0.8 0.32 

8.9 11.6 7.748223 1.095936 0.89 0.356 

9.7 12.3 9.048238 0.971852 0.97 0.388 

 

 

 
20 

2.9 5.2 1.050733 5.486888 0.29 0.145 

4 6.5 1.857572 3.434965 0.4 0.2 

5.5 8.2 3.265806 2.160222 0.55 0.275 

6.9 9.6 4.880773 1.552611 0.69 0.345 

7.8 10.5 6.064975 1.298721 0.78 0.39 

9 11.6 7.815246 1.054396 0.9 0.45 

10 12.5 9.419238 0.904404 1 0.5 

 

 
 

15 

3 5.4 1.138463 5.437039 0.3 0.2 

4.1 6.7 1.962238 3.387779 0.41 0.273333 

5.4 8.1 3.171084 2.23243 0.54 0.36 

7 9.7 4.984583 1.506949 0.7 0.466667 

7.9 10.5 6.154269 1.254725 0.79 0.526667 

8.8 11.4 7.427392 1.065591 0.88 0.586667 

9.8 12.3 8.95985 0.90532 0.98 0.653333 

( فتةسل ثرتجةوب  ر لخثو سةخ ثرسة ل حي ثرقطن ف د ثرخثسون 6جخيل )
 (cm 5)اف د قطو 

P 

(cm) 

 

H 

(cm) 

H 

(v-notch) 

cm 

 

Q (L/s) 

 

Q2/gH5 

 

H/R 

 

 

H/P 

 
30 

 

 

2.2 3.8 0.484153 4.636422 0.44 0.073333 

2.7 4.4 0.676694 3.253097 0.54 0.09 

3.5 5.2 1.034315 2.076329 0.7 0.116667 

5 6.5 1.853113 1.120172 1 0.166667 

 

25 

2.4 4.3 0.670266 5.751338 0.48 0.096 

3.1 5.1 0.991863 3.502886 0.62 0.124 

3.5 5.5 1.194431 2.768935 0.7 0.14 

4.5 6.4 1.755068 1.701595 0.9 0.18 

 

 

20 
 

1.9 4 0.555097 12.68531 0.38 0.095 

2.3 4.5 0.733352 8.517586 0.46 0.115 

3 5.2 1.080214 4.894906 0.6 0.15 

3.4 5.7 1.296408 3.770678 0.68 0.17 

4 6.2 1.642936 2.687027 0.8 0.2 

4.5 6.7 1.950655 2.101983 0.9 0.225 

 

 

15 

2 4.4 0.688729 15.11048 0.4 0.133333 

2.4 4.9 0.889342 10.12539 0.48 0.16 

3.2 5.7 1.331206 5.383584 0.64 0.213333 

3.6 6.1 1.57024 4.15672 0.72 0.24 

4 6.5 1.820215 3.298196 0.8 0.266667 

4.7 7.1 2.282038 2.314661 0.94 0.313333 
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 (68 -58،  )1188/ آذار   8/ العدد 81جلة تكريت للعلوم الهندسية / المجلد م

 

                     
 

 ر لخثو سةخ ثرسة ل حي ثرقطن ف د ثرخثسون ( فتةسل ثرتجةوب 3جخيل )
 (15cm)اف د قطو 

P 

(cm) 

H 

(cm) 

H 

(v-notch) 

cm 

 

Q (L/s) 

 

Q2/gH5 

 

H/R 

 

 

H/P 

 

 

 
30 

3 6.2 1.640491 11.28944 0.2 0.1 

6 10.1 5.56325 4.057251 0.4 0.2 

7.1 11.4 7.483912 3.164438 0.473333 0.236667 

8.3 12.7 9.854021 2.512855 0.553333 0.276667 

9 13.5 11.36491 2.229722 0.6 0.3 

10 14.5 13.68301 1.90851 0.666667 0.333333 

11 15.5 16.1848 1.657991 0.733333 0.366667 

11.9 16.4 18.59004 1.47624 0.793333 0.396667 

 

 
 

25 

 

3.2 6.2 1.755662 9.364033 0.213333 0.128 

6.6 10.4 6.341264 3.273128 0.44 0.264 

8.5 12.4 9.933311 2.266859 0.566667 0.34 

10.7 14.6 14.94279 1.622839 0.713333 0.428 

12.5 16.3 19.68898 1.294874 0.833333 0.5 

13.6 17.3 22.86667 1.145624 0.906667 0.544 

14.5 18.1 25.61956 1.043841 0.966667 0.58 

 
 

 

20 

4.4 7.8 2.936956 5.331661 0.293333 0.22 

5.8 9.5 4.812041 3.596249 0.386667 0.29 

8 12 8.549628 2.273922 0.533333 0.4 

9.9 14 12.51276 1.678269 0.66 0.495 

10.9 15 14.86096 1.463161 0.726667 0.545 

11.8 15.9 17.12495 1.30671 0.786667 0.59 

13 17 20.3613 1.138217 0.866667 0.65 

14.5 18.4 24.74956 0.97415 0.966667 0.725 

 

 

 
15 

4 7.2 2.352844 5.510832 0.266667 0.266667 

5.5 9 4.17652 3.533024 0.366667 0.366667 

7.8 11.6 7.838545 2.169346 0.52 0.52 

9.6 13.5 11.39551 1.623463 0.64 0.64 

10.9 14.8 14.32595 1.359708 0.726667 0.726667 

11.7 15.6 16.27616 1.231701 0.78 0.78 

13.2 17 20.2281 1.040811 0.88 0.88 

14.4 18.1 23.66193 0.921762 0.96 0.96 

  د ثرخثسونر لخثو سةخ ثرسة ل حي ثرقطن ف ( فتةسل ثرتجةوب 4جخيل )
 (20cm)اف د قطو 

P 

(cm) 

H 

(cm) 

H 

(v-notch) 

cm 

 

Q (L/s) 

 

Q2/gH5 

 

H/R 

 

 

H/P 

30 5.8 10.2 5.66466 4.983548 0.29 0.193333 

8.3 13.3 10.96179 3.10959 0.415 0.276667 

10.6 15.9 17.20097 2.253759 0.53 0.353333 

12 17.4 21.6168 1.914289 0.6 0.4 

14 19.5 28.7149 1.562807 0.7 0.466667 

15.2 20.8 33.41145 1.402503 0.76 0.506667 

16.3 21.8 38.00048 1.279296 0.815 0.543333 

25 5.1 9.1 4.235227 5.299484 0.255 0.204 

8 12.8 9.952995 3.081688 0.4 0.32 

9.9 15 14.91404 2.384216 0.495 0.396 

12.4 17.8 22.86569 1.817989 0.62 0.496 

14.3 19.9 29.97033 1.531207 0.715 0.572 

15.9 21.5 36.65311 1.347619 0.795 0.636 

16.9 22.5 41.15148 1.252185 0.845 0.676 

18 23.7 46.38323 1.160621 0.9 0.72 

20 5.2 9 4.139481 4.59416 0.26 0.26 

6.9 11.2 7.208933 3.387096 0.345 0.345 

8.9 13.7 11.87583 2.574593 0.445 0.445 

10.9 16.1 17.67344 2.069381 0.545 0.545 

12 17.3 21.34079 1.865716 0.6 0.6 

13.9 19.5 28.47087 1.592423 0.695 0.695 

15.2 20.9 33.9275 1.446161 0.76 0.76 

16.3 22.1 38.91011 1.341275 0.815 0.815 

15 5 9 3.569193 4.155478 0.25 0.333333 

7.1 11.2 7.284005 2.997641 0.355 0.473333 

9 13.7 11.7997 2.403589 0.45 0.6 

10.8 16.1 17.09816 2.0282 0.54 0.72 

11.9 17.3 20.82766 1.853008 0.595 0.793333 

14 19.5 28.98836 1.592715 0.7 0.933333 

15.1 20.9 33.81023 1.484371 0.755 1.006667 

16.5 22.1 40.49328 1.366712 0.825 1.1 
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