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  الخلاصة
 عــن مــستوى ســطع البحــر، ١٠٧.٥ كــم مكعـب بمنــسوب ٣.٩٥یقـع ســد حمــرین علــى نهــر دیـالى ولــه قابلیــة خــزن تبلــغ      

دلـت النتـائج علـى . ١٩٨٩ن السد بشكل شـبه دوري منـذ عـام درست میاه الترشیح  من خمسة مناطق على الجهة الیسرى م

وجود مناطق فواصل أو شقوق مما یساعد على ترشیح المیاه إضافة إلى كون اتجـاه مـضروب الطبقـات یـساعد علـى الرشـح 

خور فــي المنطقــة كمــا إن التحالیــل دلــت علــى زیــادة نــسبة الأمــلاح الذائبــة مــع الــزمن ممــا یــدل علــى ذوبــان المعــادن أو الــص

  .بشكل مستمر 

  

  المقدمة 

 كـم مربـع ویمتـاز هـذا الحـوض ٣٢٦٠٠یمثـل نهـر دیـالى احـد الفـروع الرئیـسیة لنهـر دجلـة حیـث تبلـغ مـساحة حوضـه       

سـنة  الـى الجبـال المغطـاة /  ملـم ١٤٠بمناخ المناطق السهلیة شبه الجافة التـي لا یتجـاوز معـدل هطـول الامطـار فیهـا عـن 

 ١٩٦٢شـید سـد دربنـدخان عـام . (Al.Jebouri, 1991)ًسـنة تقریبـا / ملم ١٠٠٠لیها الأمطار بمعدل بالجلید التي تهطل ع

 وذلــك للاســتفادة منهمــا فــي درء اخطــار الفیــضان واســتغلال میاهمهــا لتولیــد ١٩٨٠فــي اعلــى النهــر وشــید ســد حمــرین عــام 

م وقمتـه ٢١٥م وعرض قاعدتـه ٥٣م وارتفاعه ٣٣٦٠وسد حمرین هو من النوع الركامي یبلغ طوله . الطاقة الكهربائیة والري

 عــن ١٠٧.٥ ملیــون متـر مكعــب عنــد مـستوى خــزن ٣.٩٥ وتبلــغ ســعة خزانـه ١٩٨١ م ابتـدأ الخــزن فـي ســد حمــرین عـام ٨

  .مستوى سطع البحر 
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مراقبـة ًونظرا لأهمیة هذه الظـاهرة فقـد تـم ) ١شكل (رافق خزن المیاه رشح من خمسة مناطق على الجهة الیسرى من الخزان 

ًیمثـل هـذا البحـث استعراضـا لنتـائج ). ١جـدول (میاه هذه المناطق بشكل دوري وشهري حیث قیست تصاریفها وحللت میاهـا 

  .التصاریف والتحالیل الخاصة بمناطق الرشح في خزان حمرین 

  

  جیولوجیة المنطقة

هـي جـزء مـن سلـسلة جبـال حمـرین التـي  تعتبر طیة حمرین اكبر تركیب جیولـوجي موجـود فـي المنطقـة وهـذه الطیـة        

 وهــي مــن النــوع غیــر المتنــاظر حیــث ان (Al-Naqib,1967)تمثــل الحــد الفاصــل بــین المنطقــة المــستویة وغیــر المــستویة 

ً درجــة امــا الجنــاح الجنــوبي الغربــي فهــو الاكثــر مــیلا ٢.٥ًجناحهــا الــشمالي الــشرقي یكــون اقــل مــیلا حیــث یبلــغ میلــه بحــدود 

ویلاحـظ  . (Al-Ansari,1987) درجـة وتغطـس الطیـة باتجـاه الجنـوب الـشرقي ٧١لطبقات الى اكثر من حیث  یصل میل ا

ًإن طبوغرافیة المنطقة تأثرت بشكل كبیر بوجود الطیة المحدبة كمـا وان طبقـات الحجـر الرملـي القویـة نـسبیا تعكـس بوضـوح 

یلاحــظ ان احــد أنظمــة الفواصــل . اصــل واضــحة عــدم تنــاظر الطیــة وطبوغرافیــة المنطقــة وتظهــر هــذه الطبقــات انظمــة فو

 .(Energo project,1978)، ١٣٢/ ٨٩  والأخر باتجاه٨٨/٢٤٣اتجاهه 

اقـدم  تكـوین ظـاهر علـى الـسطح فـي المنطقـة وتتـألف مـن تعاقـب طبقـات الحجـر ) انجانـة(تمثل طبقات الفارس الاعلـى     

  وقسمها م ٣٠٠جانبي محور الطیة ویبلغ سمكها بحدود الرملي والسلت والشیل والمارل وتظهر طبقات التكوین على 

 (Al-Ansari,1987) ٤ وحــدات شــیل و٤ وحــدة حجــر طینــي و١٧ وحــدة حجــر رملــي و ٢١ الــى وحــدات صــخریة هــي 

  .ویمثل هذا التكوین التحول بین البیئة البحریة الى البیئة النهریة القاریة. وحدات للمارل ووحدة واحدة لحجر الكلس

ین الفارس الاعلى تكوین البختیـاري الاسـفل المتكـون مـن المـدملكات والحجـر الرملـي والـصخور الطینیـة والغرینیـة    یلي تكو

مــن صــخور التكــوین المنكــشفة فــي % ٤٧م وتــشكل الــصخور الرملیــة ٣٢٧ویبلــغ ســمك هــذا التكــوین فــي المنطقــة بحــدود 

ویلاحظ وجـود التقـاطع )  وحدة صخریة٣٠( المقطع من% ٥٣بینما تشكل الصخور الطینیة  )  وحدة صخریة ٣١(المنطقة 

الطبقـي فــي الــصخرالرملي اضـافة الــى وجــود الحـصى النــاعم بــصورة متنــاثرة بـین صــخور الحجــر الرملـي فــي بعــض الأحیــان 

علــى شــكل عدســات ویعتقــد ان صــخور تكــوین البختیــاري هــي نتیجــة الحركــات التكتونیــة فــي شــمال العــراق والتعریــة الــشدیدة 

  . عن هذه العملیات الناتجة



 دراسة تحلیلیة لمیاه مناطق الرشح في خزان سد حمرین

 ٢٠١٢ الاول كانون ، الثانيالعدد  ، الخامسالمجلد، مجلة ديالى للعلوم الهندسية 
٦١

         تغطــي ترســبات العــصر الربــاعي مــن المــدملكات والــصخور الرملیــة والــصخور الطینیــة صــخور تكــوین البختیــاري     

وتنحـصر ترســبات العــصر الربــاعي بــشكل كبیــر علــى الجنــاح الجنـوبي الغربــي مــن الطیــة وتكــون هــذه الترســبات علــى ثلاثــة 

   -:انواع رئیسیة هي 

 . وهي ترسبات نهر دیالى وروافده من الحصى والرمل والغرین-:لنهریةالترسبات ا - ١

 وهي الترسبات التي تترسب بصورة غیر متوافقة علـى التكـاوین الاقـدم ویتـرواح سـمكها -:ترسبات الشرفات النهریة - ٢

 . أمتار من الحصى والرمل والغرین٦-٥بین 

 .ات الصخور المترسبة على سطح المنحدرات وهي الحصى والغرین والطین وفت-:الترسبات على المنحدرات - ٣

  خزان حمرین

یمثــل خــزان حمــرین مـنـخفض یمتــد مــن الــشمال الغربــي باتجــاه الجنــوب الغربــي ویبلــغ طــول محــور هــذا  المــنخفض        

ویبلــغ اقــصى عــرض .  م عــن مــستوى ســطح البحــر١٠٧.٥ كــم عنــدما یــصل الخــزین فــي هــذا المــنخفض الــى ارتفــاع ٣٦.٥

یحد الجزء الغربي من البحیرة مرتفع حاد مـن طبقـات صـخریة متعاقبـة مـن .  كم قرب مدخل نهر دیالى١٢ للمنخفض بحدود

  .(Al-Ansari,1987)الحجر الرملي والطیني  

   المنطقة المحصورة قرب سـد حمـرین  تكـون اعمـق مـن بقیـة اجـزاء الخـزان ویمتـد مـن حافـة طیـة حمـرین المنكـشفة مـسافة 

كــم وتكــون محاطــة مــن كافــة جهــات المرتفعــات التــي تــشكلها ٢.٥ حمــرین وبعــرض یــصل الــى كــم الــى ان تــصل الــى ســد٤

بــشكل عمــودي علــى مــضرب الطبقــات ) ًســابقا(الطبقــات الــصخریة المتكونــة مــن الحجــر الرملــي والطینــي ویمــر نهــر دیــالى 

  .الصخریة الممتدة باتجاه شمال غرب جنوب شرق

ي علـى محــوره الطـولي وهـذه الظـاهرة نـاردة بالنـسبة للخزانـات المائیـة حیــث ویقطـع نهـر دیـالى خـزان حمـرین بـشكل عمـود   

  .َیكون التقاء أو مصب النهر في الخزان موازیا لمحوره الطولي عادة

ر                    م عــن مــستوى ســطح البحــ٩٦ عنــدما كــان مــستوى المــاء ١٩٨٥اظهــرت نتــائج المــسح البــاثومتري الــذي اجــري عــام      

(Al-Ansari,1987) وكانـت ) م عـن مـستوى المـاء١٦عمـق (م عن مستوى سطح البحر ٨٠ ان اعمق نقطة كان ارتفاعها

  .قرب سد حمرین كما لوحظ ان المرتفعات لا تزال موجودة عند قعر الخزان
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  هیدرولوجیة محطة حمرین 

ثــا  للفتــرة مــن /عــبم مك١٧٩ كــم مربــع وبمعــدل تــصریف یــصل الــى ٢٩٧٠٠ مــساحة تــصریف محطــة حمــرین تبلــغ      

ثـا /م مكعـب١٢ثـا و/ م مكعـب٣٣٤٠ بینما یبلغ اقصى وادنى تصریف لمحطة قیاس التصاریف فـي حمـرین ١٩٩٤-١٩٣٢

على التوالي ویلاحظ ان ثلثي السنین تعتبر جافة كمـا ان الروافـد التـي تلتقـي بنهـر دیـالى بـین سـدي دربنـدخان وحمـرین تـزود 

  .من التصریف المسجل في محطة حمرین% ٣٠-١النهر بالمیاه بنسبة تترواح بین 

  الطبیعة الهیدروكیمیائیة

أضـافة الـى ) الیـسرى مـن سـد حمـرین(حللت النماذج المائیـة لخمـس منـاطق مـن الرشـح الموجـودة فـي الجهـة الـشرقیة        

  ).١انظر الجدول (المیاه الموجودة في نفق التصریف وخزان حمرین ومؤخر نهر دیالى بشكل شبه دوري 

لفتـرة التحالیـل كلهـا كانـت الاعلـى حیـث بلغـت ) ١(    بینت التحالیل ان معدل تركیز الاملاح الذائبة في منطقة الرشح رقـم 

جـزء بـالملیون، امـا  ٥٦٢حیـث بلـغ ) ٥( جزء من الملیون بینما كان اقل معدل لتركیز المواد الذائبة فـي المنقطـة رقـم ٩٨٦٣

، ٣٩٣٧، ٥٦٨٣وكانـــت معــدلات تركیـــز الامـــلاح الذائبــة فیهـــا كمـــا یلـــي ) ٤، ٣، ٢(بالنــسبة الـــى منـــاطق الرشــح الاخـــرى 

تخفیــف لتركیــز الامــلاح الذائبــة مــع زیــادة ) بــصورة عامــة( جــزء بــالملیون علــى التــوالي یلاحــظ مــن النتــائج ان هنــاك ٨٦٩٤

اضــافة الــى مــا تقــدم تجــد ان منــاطق الرشــح ). ٢ وشــكل ١لاحــظ الجــدول            ( منــسوب المــاء فــي البحیــرة         

اكثر مما علیه في الخـزان او نهـر دیـالى وسـبب ذلـك ) وبقیة الایونات(الاملاح الذائبة فیها یكون تركیز ) ٥عدا منطقة رقم (

، كمـا یوضـح )وطبعـا بقیـة الایونـات(بـة فیهـا هو ذوبـان بعـض المعـادن فـي المیـاه المترشـحة ممـا یزیـد فـي تركیـز المـواد الذائ

 تتـــشابه فـــي  تـــصرفها مـــع الامـــلاح الذائبـــة فـــي SO4 والـــسالبة مثـــل Caان الایونـــات الرئیـــسیة الموجبـــة مثـــل ) ٢(الـــشكل 

  .علاقتها مع منسوب الماء في الخزان

تــدل الخطــوط الكنتوریــة علــى و) م٩٤(توزیــع الامــلاح الذائبــة لمنــاطق الرشــح عنــد منــسوب مــاء ) ٣(یوضــح الــشكل         

ًقریبـة جـدا مـن تلـك ) ٥( كمـا یلاحـظ ان قـراءات المنطقـة ٤ و١انخفاض في تركیـز المـواد الذائبـة كلمـا ابتعـدنا عـن المنطقـة 

المسجلة في الخزان وقد یدل ذلك على  وجود تشققات او تكهفات متصلة بصورة مباشـرة مـع الخـزان مـع احتمـال عـدم وجـود 

التـي یــزداد فیهـا تركیـز الامــلاح الذائبـة ممــا یـدل علــى ) ٤و١( الــذوبان الـسریع فــي المـاء بعكـس المنــاطق معـادن ذات قابلیـة

اتصال بین المیاه الجوفیـة ومیـاه الخـزان مـن خـلال التـشققات او التواصـل فـي هـذه المنطقـة ممـا یـضیف الـى تركیـز الامـلاح 

  .الذائبة
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ًكا واضـحا للحامــضیة فـي منـاطق القیــاس ممـا تجـدر الاشــارة الیـه ان التحالیــل لـم تظهـر ســلو حیـث تتذبــذب ) ٢لاحـظ شــكل (ً

والتـي تبـین توزیـع  التـصاریف المقاسـة فـي ) ٦،٥،٤(قراءات الحامضیة بشكل عشوائي في كافة مناطق القیاس أما الاشكال 

زداد فـي المنـاطق م فـي الخـزان بینمـا یـ٩٣عنـد منـسوب ) ٥،٤،١(مناطق الرشح فتبین ان التصریف ینخفض باتجاه المنطقة 

وسـبب ذلـك یعـزى الـى وجـود منافـذ اضـافیة مـن جهـة الخـزان الـى ) ٦و٥لاحظ الشكل (عند ارتفاع منسوب الماء في الخزان 

مناطق الرشح المذكورة عند ارتفاع منسوب الماء في الخزان حیث تتسرب المیاه من خلالها الى منـاطق الترشـیح ممـا یـسبب 

حیــث ان الفواصــل المتواجــدة فــي صــخور الحجــر الرملــي یتوقــع تواجــدها . المنطقــة المــذكورة زیــادة فــي المیــاه المترشــحة فــي 

  .(Energo project,1978) م فوق مستوى سطح البحر ٦٠على عمق اقل من 

  

  الاستنتاجات والتوصیات

وبـصورة عامـة فـأن تدل الدراسة على وجـود تغـایر مـستمر فـي تراكیـز الامـلاح الذائبـة مـع الـزمن فـي منـاطق الرشـح         

تركیز الاملاح الذائبة في المناطق المترشحة هـي اكثـر ممـا علیـه فـي میـاه الخـزان او نهـر دیـالى ممـا یـدل علـى وجـود اذابـة 

یــرجح ان حركــة میــاه الخــزان هــي مــن خــلال الــشقوق والفجــوات ومــن خــلال ســطوح ( للمــواد التــي تترشــح مــن خلالهــا المیــاه 

كمـا ان اتجـاه مـضرب الطبقـات فـي منـاطق الرشـح الخمـسة یكـون . ولیكي مع المیاه الجوفیـةأو وجود اتصال هیدر) الطبقات

ًموازیــا للــسد والمحــور الطــولي للخزــان ممــا یــساعد علــى حركــة المیــاه فــي المناســیب العالیــة خــلال الــسطوح الفاصــلة لطبقــات 

  .الحجر الرملي والحجر الطیني والصلصال

ًمـشیرة الـى وجـود تركیـز للمـواد ذات قابلیـة اكبـر نـسبیا للإذابـة مـن ) ٤و١(بة في المنـاطق ویزداد تركیز الاملاح الذائ       

  .بقیة المناطق او وجود خلیط مع المیاه الجوفیة خلال شقوق او فوالق تلك المنطقة

مة المنطقـة ً   بغض النظر عن كمیة الاملاح الذائبة فـأن مراقبـة میـاه الرشـح مـن حیـث الكمیـة والنوعیـة ضـروریة جـدا لـسلا

ومعرفة فیما اذا تؤدي هذه الترشحات الى تكهفات جدیدة في المنطقـة ممـا یـساعد علـى حـدوث  انهیـارات تـؤثر علـى سـلامة 

ًالمنطقة ونظرا لأهمیة الموضوع نرى دراسة التحالیل بشكل تفصیلي اكثر وعلاقتها مع منسوب المیاه في الخزان ومـع الـزمن 

ًوهذا سیكون حتما موضوعا لأب   .حاث لاحقة ً
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Table (1): A- Concentration of TDS  (ppm) 
Seep.5  Seep.4  Seep.3  Seep.2  Seep.1  Lake 

level  
580  11210  5330  5080  14060  93  
505  11460  6200  5410  12490  94  
670  11280  5200  5820  12140  95  
505  8110  3640  5290  11100  96  
786  11784  3110  4280  11460  97  
450  10500  2880  3800  11000  98  
595  11000  3620  5690  7870  99  
440  6230  4000  5510  11040  100 
455  6130  3590  6500  11090  101 
425  5390  3590  5390  11700  102 
490  5500  4250  4940  10740  103 

Table (1): B- Discharge of water (L/sec.) 
Seepage 

5  
Seepage 

4  
Seepage 

3  
Seepage 

2  
Seepage 

1  
Lake 
level  

1.03  7.E-2  1.E-1  8.5E-1  2.3E-1  93  
3.08  9.E-2  3.E-2  7.3E-1  3.06E-1  94  
2.8  6.E-2  1.E-1  6.7E-1  2.6E-1  95  

3.07  1.1E-1  1.96E-1  1.16  5.506E-1  96  
2.965  1.2E-1  2.8E-2  1.042  6.7E-1  97  
4.67  1.56E-1  4.6E-1  7.84E-1  6.3E-1  98  
4.7  1.56E-1  8.E-3  6  6.8E-1  99  
5  1.6E-1  2.6E-2  9.2E-1  9.8E-1  100 

4.5  2.E-1  3.E-2  9.E-1  1.29  101 
3.325  2.6  6.E-2  1.214  3.8E-1  102 
4.94  1.4  1.E-1  6.E-1  1.2E-1  103 
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Fig (1): Location Map 
 

Fig (2)  

Fig(3): Concentration of TDS (ppm) 
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Fig(4): Lake Water 93 m.a.s.l(C.I.50 ml/sec) 
 

Fig(5): Lake Water 98 m.a.s.l(C.I.250 ml/sec) 
 

Fig(6): Lake Water 102 m.a.s.l(C.I.250 ml/sec) 
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ANALYATICAL STUDY OF WATER SEEPAGE AT 

RESERVOIR OF HEMREN DAM 
 

Dr. Thair H.Abddullah Al-Juburiy 
Technical institute of Baqubia 

 
  

ABSTRACT: - Hemren's Dam situated on Diyala river and has storage capacity (3.95) 

cubic kilometer at level (107.5) meter above mean sea level. Seepage's water had been 

studied semi periodical since 1989 on left side of the Dam. 

The results indicated  present of joints and fishers at the study area. Which were the reasons 

to seepage the water, besides to the position of strike beds. The chemical analysis of water's 

symbols indicted to increasement in percentage of soluble salts with the time. All those 

indcation on soluble of minerals or rocks in continues form.      

  
 
  

  


