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 الخلاصت
أْ أٔظّخ اٌزصو٠ٛر ػوب ح ت رؼ وٟ اوٛرا ربِوخ ِٚضب١ٌوخ ٚئّٔوب ابٌجوب ِوب رؼ وٟ ِوٓ رءوٛ٘بد ٚظٛظوبء ٚاروٟ ابٌجوب ِوب رؾو   

ابٌجب ٚذٌه ثطت ِؾ ٚ ٠وخ أٔظّوخ اٌزصو٠ٛر اٚ ثطوت ٚظٛؽ١خ اٌصٛرح . ؽ١ش ئْ اٌصٛرح إٌبرغخ ذاد ؽبفبد ػر٠عخ ٚا١ر ؽب ح 

اضزخ اَ ِرشؾبد لإزاٌخ اٌعٛظبء . ئْ أُ٘ ِؼٍِٛبد اٌصٛرح رىْٛ ِؾزٛاح فٟ ؽبفبد ٚؽ ٚ  ِٕبغك اٌصٛرح اٌّخزٍفخ . ٌواا فوبْ 

 رخ١ّٓ عٛ ح اٌصٛرح ٠غت ئْ تربخا ثءىً ػبَ ٌىً ِطزٛٞ اٌصٛرح ِٓ  ْٚ ر١ّس ِٕبغك اٌصٛرح اٌّّٙخ .

غٕٙب فٟ  راضزٕب ئٌٝ رم١ُ اٌصٛرح ثبتػزّب  ػٍٝ ؽطبة اٌزجب٠ٓ ٚ اتٔزرٚثٟ ٚ ِؼ ي ِرثغ اٌخ أ ٌّٕوبغك اٌؾبفوبد فوٟ ٌاٌه ار

اٌصٛرح ٚئ٠غب  اٌّؼب١٠ر اٌى١ّوخ اٌراو١ٕخ ٌزم١و١ُ عوٛ ح اٌصوٛرح   ِٚوٓ صوُ وفوبءح اٌّؼبٌغوخ اٌّخزٍفوخ ٌٍصوٛرح اٌرل١ّوخ .  اػزّو ٔب فوٟ 

 صٛرح لإزاٌخ اٌعٛظبء راضزٕب رأص١راد ػ١ٍّخ رٕؼ١ُ اٌ

ٚرؾ ٠  ِم ار اٌزءوٖٛ ٚاٌشءوبٚح فوٟ اٌصوٛرح ٚروُ ذٌوه ثبػزّوب  ِؼوب١٠ر رمو١ُ  ِرشؼ إٌّٛاي) اٌىبٚٚض١خ ( ثءىً ِززبثغ ثبضزخ اَ 

 اٌغٛ ح اٌّمزرؽخ فٟ ٘اٖ اٌ راضخ .

Abstract 
      Imaging systems always not give a perfect and ideal images . But , give degraded and noisy 

images , ( i.e. reduce the image resolution ) .when the parodied images with non , sharp edges . This 

causes from imaging systems limitation or from using digitized smoothing filters reduce image 

noise .The important image information contained in the image edge regions .So , when we want to 

estimate image quality must not be take for all image plane without recognize the important image 

regions . The most image evaluation criterion not duped mainly on determine the image edge and 

fine detail quality .But duped on evaluate  the global quality for all image plane , or for only the 

homogenous regions . So that in this study and introduce anew approaches to evaluate image quality 

by Most image evaluation measurement don’t depend on determining image edges quality and its 

sharpness , but depend on general evaluation for all image plane , therefore , in this paper we shall 

examine the image quality by calculate the contrast , entropy , and the mean of error square in the 

image measurements to evaluate the image goodness and then the efficiency of different processing 

for digital image . 

We depend on effects of image smoothing to remove Gaussian noise by using (average filter mean 

filter )and determine the amount of blurring in image.         

 

  Introductionالمقذمت 

اٌصوٛر ٚ ئ خوبي ثؼوط اٌسخوبرا ٚ اٌرضوَٛ  ٠ّىٓ ٌٍجؼط أْ ٠زصٛر أْ اٌّؼبٌغخ اٌرل١ّخ ٌٍصٛر رؼٕٟ فمػ ػ١ٍّبد روس٠نٓ  

اٌؾم١موخ  الأاً. ئت أْ اٌّؼبٌغخ اٌرل١ّوخ ٌٍصوٛر رزؼو ٜ ذٌوه ثوً ئٔٙوب فوٟآخر ٠خزٍف ػٓ  ػ١ٍٙب أٚ ؽافٙب ٌزظٙر ثؼ  ذٌه فٟ ِظٙر

اٌزرو١س ػٍٝ اٌزءف١ر اٌرلّوٟ إٌّبضوت ٌٍصوٛر ٚ ئ٠غوب  غرا وك  رىب  ت رٙزُ ثٙاا اٌغبٔت ِٓ ِؼبٌغخ اٌصٛر أالا. ؽ١ش أٔٗ ٠زُ ٕ٘ب

 .[1]لبثٍخ ٌلاضزؼّبي ِٓ لجً ا٢ٌخ  اٌصٛر اٌج١بٔبد اٌرل١ّخ ؽزٝ رىْٛ ٘اٖ اٌصٛر أٚ اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ رؾٍّٙب ٌّؼبٌغخ ٘اٖ

ؽ١ش أْ اٌصٛرح إٌبرغخ رىْٛ ذاد ؽبفبد ػر٠عخ ٚا١ر ؽب ح ٚاْ أ٘وُ ِؼٍِٛوبد اٌصوٛرح رىوْٛ ِؾزوٛاح فوٟ ٘واٖ اٌؾبفوبد  

ٚؽ ٚ  ِٕوبغك اٌصوٛرح ٌواا فوأْ رخّو١ٓ عوٛ ح اٌصوٛرح ٠غوت أْ ت رأخوا ثءوىً ػوبَ ٌىوً ِطوزٛٞ ٌٍصوٛرح ِوٓ  ْٚ ر١١ّوس ِٕوبغك 

 . [2]اٌّّٙخ  اٌصٛرح

اْ اٌصٛر اٌرل١ّخ ِىٛٔخ ِٓ ِئبد ا٢تا أٚ ِلا١٠ٓ اٌّرثؼبد اٌصش١رح ٚر ػٝ ػٕبار اٌصٛرح أٚ ث١ىطلاد , فؼٕ ِب ٠ج أ 

اٌؾبضٛة ثرضُ اٌصٛرح فأٗ ٠مَٛ ثزمط١ُ اٌءبشخ أٚ اٌصفؾخ اٌّ جٛػخ ئٌٝ شجىخ ِٓ اٌج١ىطلاد ٚثؼ  ذٌه ٠طزخ َ اٌم١ُ اٌّخسٔخ 
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-bitٚر ػٝ اٌصٛر   bit mapping ٟ وً ث١ىطً ٌٛٔٗ ٚض ٛػٗ . ٚر ػٝ ٘اٖ اٌ ر٠مخ رٛظ١غ اٌخبٔبد ٌٍصٛرح اٌرل١ّخ ١ٌؼ

maps [3]. 

رؼزّ  عٛ ح اٌصٛرح اٌرل١ّخ ػٍٝ ػ   اٌج١ىطلاد اٌّىٛٔخ ٌٙب فىٍّب از ا  ػ   اٌج١ىطلاد فبٔٗ ٠إ ٞ اٌٝ ٔٛػ١خ أفعً . ئذا ِب 

ِٓ اٛرح لأخرٜ ( ٠لاؽظ ظٙٛر رءٖٛ ِؼ١ٓ ٔبرظ ػٓ وْٛ اٌصٛرح ِروجخ ِٓ  رُ رىج١ر اٌصٛرح اٌرل١ّخ ئٌٝ ؽ  ِؼ١ٓ ) ٠خزٍف

 . [4]ٚوٍّب وبْ ػ   اٌج١ىطلاد وج١راً وٍّب رأخر ظٙٛر ٘اا اٌزءٖٛ ػٕ  اٌزىج١ر  Pixelizationث١ىطلاد , ٠ٚ ػٝ ٘اا اٌزءٖٛ 

ٌٙب . ِضلاً اٌصٛرح ٔفطٙب ٠ّىٓ أْ ٠مبي أْ ؽغّٙب ٠ؾ   ؽغُ اٌصٛرح ث ر٠مز١ٓ ئِب ثأثؼب ٘ب ثبٌج١ىطلاد أٚ ثؼ   اٌج١ىطلاد اٌّىٛٔخ 

  .[5]  ( 1600 × 1800)١ٍِْٛ ث١ىطً  2.88ث١ىطً أٚ أْ ؽغّٙب  1600 × 1800

 

       image enhancementتحسين الصورة 
ٚاٌطّبد ٠ٚمص  ثٙب رٍه اٌؼ١ٍّبد اٌزٟ ٠زُ ثٙب ئ٠عبػ ثؼط اٌزفبا١ً اٌّّٙخ فٟ اٌصٛرح أٚ اٌزرو١س ػٍٟ ثؼط اٌصفبد 

ِٛظغ الأ١ّ٘خ ِٓ اٌصٛرح .  ِٓ أثطػ الأِضٍخ ػٍٟ ٘اٖ اٌؼ١ٍّخ ٘ٛ ز٠ب ح اٌزجب٠ٓ فٝ اٌصٛرح ٚذٌه فمػ لأْ اٌجءر ٠رْٚ فٟ ذٌه 

 ٚظغ أفعً ٚأ٠طر ٌرؤ٠خ ٚفُٙ ِؾز٠ٛبد اٌصٛرح .

 اٌعٛظبء ٚاٌؼ١ٛة فٟ اٌصٛر اٌرل١ّخ 2-

ء٠ٛٙٙب ٌٍصٛرح ِخزٍفخ ثؾطت ٔٛع اٌعٛظبء اْ اضجبة ظٙٛر اٌعٛظبء فٟ اٌصٛرح اٌرل١ّخ ػ ٠ ح ٚ رعخ ر

ٚرأص١رارٙب.ٚأٚي ػ١ٍّخ رإ ٞ اٌٝ ظٙٛر٘ب ٟ٘ ػ١ٍّخ اوزطبة اٚ رطغ١ً اٌصٛرح اٌرل١ّخ ٚاٌزٟ ٠زُ ِٓ خلاٌٙب رؾ٠ًٛ اٌصٛرح 

ػٕ  اتٔزمبي خ ٛح خ ٛح  Sampling and quantizationاٌرل١ّخ ئٌٝ ئشبرح وٙرثب ١خ رخعغ ٌؼ١ٍّخ اٌزمط١ُ ٚاٌزى١ُّ 

طغ١ً اٌصٛرح رؾ س ٕ٘بن رمٍجبد ثطجت اٌظٛا٘ر اٌ ج١ؼ١خ فٟ ِروجبد ِٕظِٛخ اٌزص٠ٛر ِٚؾ١ ٙب رإ ٞ ئٌٝ ئظبفخ ل١ُ ٌز

ٚاٌعٛظبء اٌّرافمخ ئٌٝ اٌصٛرح إٌبرغخ ِٓ أٔظّخ  [4]ػءٛا ١خ ئٌٝ اٌم١ُ الأا١ٍخ ٌلإظبءح ٌىً ػٕصر ِٓ ػٕبار اٌصٛرح

إٌظبَ اٌزص٠ٛرٞ ٚغج١ؼخ اٌّٛعبد اٌّطزخ ِخ ف١ٗ ٚػٍٝ ِب ٠ؾ١ ٙب ِٓ  اٌزص٠ٛر اٌّخزٍفخ ثأّٔبغ ِخزٍفخ ِؼزّ ح ػٍٝ ٔٛع

 .[5]ظرٚا ث١ئ١خ ئصٕبء ػ١ٍّخ اٌزص٠ٛر أٚ اٌؼرض

 . [6]فٟ اٌصٛرح ثبتػزّب  ػٍٝ ِب ٠ٍٟ ٠Noise Visiblilityّىٓ رؾ ٠  رؤ٠خ اٌعٛظبء 

 ٔٛع ّٔػ اٌعٛظبء. .1

ٚاٌزٛز٠غ اتؽصب ٟ  Dynamic Rangeٕب١ِىٟ ٚاٌّ ٜ اٌ ٠ Varianceش ح اٌعٛظبء وّم ار ٚرءًّ اٌزشب٠ر  .2

Distribution Histogram. 

 Background  .Imageخٍف١خ )أرظ١خ( اٌصٛرح .3

 diagnostics of noise in Imageرءخ١ص اٌعٛظبء فٟ اٌصٛرح  1-2

اٌزص٠ٛر ٌىٓ فٟ ٌّؼرفخ ٔٛع اٌعٛظبء ٚخصب صٙب الإؽصب ١خ فٟ اٌصٛرح رؾزبط ئٌٝ ِؼرفخ ٌٕظبَ اٌزص٠ٛر اٌّطزخ َ ٚظرٚا 

 -ثؼط اتؽ١بْ رىْٛ ٘اٖ اٌج١بٔبد اٌّؼٍِٛبر١خ ا١ر ِزٛفرح ٠ٚغت اضزخلااٙب ِٓ اٌصٛر ِجبشرح ٚذٌه وّب ٠ٍٟ:

رؾ ٠  اٌخصب ص الإؽصب ١خ ٌٍعٛظبء ِٚٓ صُ رؾ ٠  ٔٛع اٌعٛظبء ٚاٌزٟ رؼزّ  ػب ح ػٍٝ اٌزؾ١ًٍ اٌجصرٞ ٌٍصٛرح  .1

 . [7]ع ٔظبَ اٌزص٠ٛر اٌاٞ أٔزظ رٍه اٌصٛرحِغ اتخا ثٕظر اتػزجبر اٌّؼرفخ الأ١ٌٚخ ثٕٛ

ِؼرفخ اٌّٛ ٠ً اٌر٠بظٟ ٌٍعٛظبء فٟ اٌصٛرح ٚاٌزٟ رزُ ػٓ غر٠ك آٌزؾ١ًٍ إٌظرٞ ٌٍعٛظبء ثبتضزٕب  ئٌٝ ِؼٍِٛبد  .2

 .[8]أ١ٌٚخ ِطجمخ ػٓ ٔظبَ اٌزص٠ٛر

 ِرشؾبد ئزاٌخ اٌعٛظبء ٚرم١ٕبد رخ١ّٓ اٌغٛ ح اٌّمزرؽخ    3-

( ِٓ اٌصٛرح ؽ١ش uniform راضخ اٌزءٛ٘بد اٌزٟ رطججٙب اٌّرشؾبد اٌرل١ّخ لإزاٌخ اٌعٛظبء اٌغّؼ١خ )إٌّزظّخ     

 اػزّ د ِرشؼ رلّٟ ٘ٛ ِرشؼ إٌّٛاي  لإزاٌخ اٌعٛظبء

 ٚغجمذ ػٍٝ اٌصٛر الأا١ٍخ ٚاٌصٛر اٌّءٛثخ ثبٌعٛظبء ٌٚؾبتد ِخزٍفخ. اٌزءٛ٘بد إٌبرغخ ِٓ اضزخ اَ ٘اٖ اٌّرشؾبد رُ

اخزجبر٘ب ثبضزخ اَ ػ   ِٓ اٌّؼب١٠ر اٌى١ّخ اٌّمزرؽخ ٌزخ١ّٓ عٛ ح اٌصٛرح ٚوفبءح اٌّرشؼ ٚ٘اٖ اٌّؼب١٠ر ٟ٘  )ِؼ ي ِرثغ 

. وّب اػزّ د ِؼب١٠ر فٟ اخزجبر ِٕبغك اٌصٛرح Contrastٚاٌزجب٠ٓ  Entropyٚاتٔزرٚثٟ  NMSEاٌخ أ اٌّؼ١برٞ 

ِٚؼ ي ِرثغ اٌخ أ  SNRٚٔطجخ الإشبرح ئٌٝ اٌعٛظبء  Conservative of meanاٌّزغبٔطخ اٌّطزم ؼخ ٟٚ٘ ؽفظ اٌّؼ ي 

 ( ٚل  رُ ثٕبء خٛارز١ِبد ِزؼ  ح ٌٙاا اٌشرض.Contrastٚاٌزجب٠ٓ  entropyٚاتٔزرٚثٟ  NMSEاٌّؼ١برٞ 

 

 Entropyاتٔزرٚثٟ  1-3

ٌّغّٛػخ ِزش١راد ػءٛا ١خ ٠ٚزُ اٌؾصٛي ػٍٝ اٌؼءٛا ١خ  randomnessاتٔزرٚثٟ ٘ٛ ػجبرح ػٓ ِم١بش ٌ رعخ اٌؼءٛا ١خ 

 .[9]اٌصشرٜ ػٕ ِب ٠ىْٛ أؽ  اٌّزش١راد اٌؼءٛا ١خ أؽب ٞ ِٕٚٗ ٠ّىٓ أْ ٔؼرا ٔزغ١خ اٌؼءٛا ١خ 

 contrastاٌزجب٠ٓ  2-3

اٌزجب٠ٓ ٠ؾ   ِٓ ِم ار اٌزجب٠ٓ ٘ٛ ِؼ١بر ُِٙ ع ا فٟ ػ١ٍّخ رم١ُ ِؼٍِٛبد اٌصٛرح اٌرل١ّخ ٚرؾ ٠  ِم ار اٌزءٖٛ اٌؾباً ف١ٙب . ٚ

اٌفصً اٌّٛلؼٟ ٌٍؼٕبار ِٓ اٌصٛرح اٌرل١ّخ ٚاْ ٘اا ٠ظٙر ثٛظٛػ فٟ ِٕبغك اٌؾبفبد ث١ٓ ػٕبار اٌصٛرح )أٞ إٌّبغك 

اٌؼبٌٟ رىْٛ ذاد فرٚق وج١رح فٟ ِطز٠ٛبد اٌء ح اٌرِب ٠خ ٌّٕبغك  –اٌّخزٍفخ فٟ اٌء ح اٌرِب ٠خ (، ؽ١ش أْ اٌصٛرح ذاد اٌزجب٠ٓ 

 .[10]غبٚرح اٌصٛرح اٌّز
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 ِؼب١٠ر رخ١ّٓ اٌغٛ ح اٌّمزرؽخ 4-

فٟ  راضخ  5×5ٚ  3× 3رُ فٟ ٘اا اٌجؾش اضزخ اَ  ِرشؼ إٌّٛاي لإزاٌخ اٌعٛظبء اٌغّؼ١خ ٚل  اػزّ د ؽغُ ٔبفاح اٌزرش١ؼ

طزٜٛ اٌصٛرح اٌصٛر إٌبرغخ ِٓ ػ١ٍّخ اٌزرش١ؼ ٚذٌه ثبخز١بر٘ب ثبضزخ اَ ِؼب١٠ر عٛ ح ِزؼ  ح رغرٜ ػ١ٍّبرٙب اٌؾطبث١خ ػٍٝ ِ

وىً ٌٍصٛرح الأا١ٍخ ٚاٌّؾطٕخ ٌشرض ِؼرفخ خصب صٙب الإؽصب ١خ ٚاٌّمبرٔخ ث١ٕٙب لجً ػ١ٍّخ اٌزرش١ؼ ٚثؼ ٘ب ٚث١بْ رأص١ر 

 اٌعٛظبء ٚث١بْ رأص١ر اٌزءٖٛ اٌاٞ رطججٗ اٌّرشؾبد اٌّؼزّ ح فٟ ازاٌخ اٌعٛظبء.

ٚاتٔزرٚثٟ ٚؽفظ اٌّؼ ي ٚٔطجخ الإشبرح ئٌٝ ٚاٌزجب٠ٓ  2NMSEٌىً اٌصٛرح ٚؽطبة  1NMSEٚ٘اٖ اٌّؼب١٠ر ٟ٘ ؽطبة 

فٟ ِٕبغك ِزغبٔطخ ِطزم ؼخ ِٓ اٌصٛرح وّب رُ ؽطبة اٌزجب٠ٓ ٚاتٔزرٚثٟ ٌٍصٛرح وىً فعلا ػٓ ؽطبثٙب فٟ  SNRاٌعٛظبء 

ٌىً ِٕ مخ ِزغبٔطخ ِطزم ؼخ  SNRرؾطت SNR ِٕبغك اٌصٛرح اٌّزغبٔطخ ِٕٚبغك اٌؾبفبد ٌٕطجخ الإشبرح ئٌٝ اٌعٛظبء 

 -:[11]ٌٍصٛرح الأا١ٍخ ٚاٌّءٛثخ ٚاٌّؼبٌغخ ٚذٌه ثبػزّب  اٌّؼب ٌخ اٌزب١ٌخ

 

 

 (NMSE)ِؼ ي ِرثغ اٌخ أ اٌّؼ١برٞ 

    ٚاٌصٛرح اٌّؼبٌغخ    R(x,y)ا١ٍخ اػزّ  ٘اا اٌّؼ١بر ػٍٝ ؽطبة ِؼ ي ِرثغ اٌخ أ اٌّؼ١برٞ ث١ٓ اٌصٛرح ات

 -ٚذٌه ثبضزخ اَ اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ:

   

       

 

L           :- ػ   اٌج١بٔبد اٌزٟ خعؼذ ٌٍّمبرٔخ 

 

 The Edge Detectionاٌىءف اٌؾبفٟ  4-

رؼرا ػ١ٍّخ وءف اٌؾٛاا ثأٔٙب رؼزّ  ثصٛرح أضبض١خ ػٍٝ ػ َ اتضزّرار فٟ  اٌخ اٌزغبٔص ٌصفبد ِٕبغك اٌصٛرح ئٞ ئْ 

اٌؾٛاا ظب٘رح ل  ٠ىْٛ ضججٙب ػ َ اضزّرار فٟ ل١ُ اٌّطز٠ٛبد اٌرِب ٠خ. ٌٚىٟ رىْٛ ػ١ٍّخ اٌىءف اٌؾبفٟ فؼبٌخ ٚوفٛءح 

ٚرؾ ٠  ِغًّ  x 5 5أٚ  x 3 3ف اٌؾبفٟ ٠ٚزُ ذٌه ثبضزخ اَ ٔٛافا ثأؽغبَ ٠فعً ئزاٌخ اٌعٛظبء ٚرم١ًٍ رأص١ر٘ب لجً اٌىء

اٌزأص١ر ثٙب ٌىءف اٌؾبفبد أٚ اػزّب  ِؼبٌغخ أ١ٌٚخ لجً اضزخ اَ ِرشؾبد اٌزٕؼ١ُ لإزاٌخ اٌعٛظبء صُ اضزخ اَ ِإصراد اٌىءف 

اٌىءف اٌؾبفٟ ٚرؾ ٠  اٌؾبفبد ٚاٌؾ ٚ   اٌؾبفٟ ئْ ػ١ٍّخ رؾ١ًٍ اٌصٛر ٚاضزٕزبط اٌّؼٍِٛبد ِٕٙب رؼزّ  ثءىً وج١ر ػٍٝ غرق

( فٟ ل١ُ اٌء اح gradientٌٍّٕبغك ٚالأعطبَ ئْ ِإصراد اٌىءف اٌؾبفٟ ػب ح رىْٛ ػٍٝ شىً ٔٛافا ٌؾطبة اتٔؾ ار )

 .[12]اٌرِب ٠خ ٌٍصٛرح

 

 إٌزب ظ ٚإٌّبلءخ ٚاتضزٕزبعبد 5-
 

فٟ ِٕبغك اٌصٛرح  SNRر ٔطجخ الإشبرح ئٌٝ اٌعٛظبء ( ِٚم ا μ رضذ ِم ار اضزمرار٠خ اٌء ح اٌرِب ٠خ )صجبد اٌّؼ ي 

اٌّزغبٔطخ ٚرأص١ر ػ١ٍّخ اٌزرش١ؼ ػٍٝ ٘اٖ اٌّؼبِلاد. وّب رُ  راضخ ِؼبِلاد ئؽصب ١خ ع ٠ ح ٌزؾ ٠  خصب ص أخرٜ ٌٍصٛرح فٟ 

خزٍفخ ؽ١ش  رضذ ػٍٝ ِٕبغمٙب اٌّزغبٔطخ ٟٚ٘ اٌزجب٠ٓ ٚاتٔزرٚثٟ فعلا ػٓ ذٌه  راضخ اٌزجب٠ٓ  ٚاتٔزرٚثٟ ٌّٕبغك اٌصٛرح اٌّ

وً ِطزٜٛ اٌصٛرح ٚفٟ ِٕبغمٙب اٌؾبف١خ ِٕٚبغمٙب ا١ر اٌؾبف١خ ٚذٌه ٌزؾ ٠  ِم ار اٌؼءٛا ١خ فٟ اٌصٛرح ِٚم ار اٌشٛاش١خ إٌبعّخ 

 ػٓ اضزخ اَ ٚرىرار ػ١ٍّخ اٌزٕؼ١ُ ثٛاض خ اٌّرشؾبد.

 

 اٌصٛرح اٌّؼزّ ح فٟ اٌ راضخ 1-5

ّٚ٘ب اٛرربْ ؽم١م١زبْ   House Imageٚاٌج١ذ   Lena Imageٌم  اػزّ د اٛرربْ فٟ اٌ راضخ ٟٚ٘ اٛررب ١ٌٕب 

 (.255 → 0( ػٕصر ِٚطز٠ٛبد اٌء ح اٌرِب ٠خ ٌّٙب رزراٚػ ِب ث١ٓ)256x256خب١ٌزبْ ِٓ اٌزءٛ٘بد ثؾغُ )

 

 ٔزب ظ رؾط١ٓ اٌصٛر اٌّءٛثخ ثعٛظبء عّؼ١خ2-5
ثّؼ ي ٚ  σ = 5  ٚ  10 =σ٘اٖ ثبٔؾراا ِؼ١برٞ  ٟفٟ  راضز Gaussion noiseٌم  اػزّ  ػٍٝ اٌعٛظبء اٌىبٚض١خ 

μ = 0 .ِّءٛثخ  حاٌخب١ٌخ ِٓ اٌعٛظبء ٌٍؾصٛي ػٍٝ اٛر الأا١ٍخ ثاظبفخ اٌعٛظبء اٌىبٚض١خ ئٌٝ اٌصٛرح ذ  ؽ١ش ل

 ( .1ٚ٘اٖ اٌصٛرح ِٛظؾخ ثبٌءىً ) ثبٌعٛظبء اٌىبٚض١خ
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( ٠ٛظؼ اٌصٛرح الأا١ٍخ ١ٌٕب ٚاٌج١ذ ٚ اٌصٛر اٌّءٛثخ ثعٛظبء وبٚض١خ ثٕطت ِخزٍفخ .1اٌءىً )  

 

 

 
 

 

 

 (1ربثغ ٌءىً )

Original Image 

Noisy Imageσ =  10 

Noise Image σ =5 
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( تخزساي ٘اٖ اٌعٛظبء ٚ راضخ ِم ار اٌزءٛ٘بد meanث راضخ رأص١ر اضزخ اَ اٌّرشؼ اٌرلّٟ اٌزم١ٍ ٞ )اٌّؼ ي ذصُ لّ

 .رٛظؼ ذٌه  ٗإٌبرظ ِٓ ر ج١م ججٙب ٘اٖ اٌّرشؼ٠طاٌزٟ 

 

          no . itr =1                                        no . itr =2                                    no . itr =3                

        
 

 

 

 

          
 

 

 

 

      no . itr =1                                        no . itr =2                                    no . itr =3                

     
          

 

 

 

 

 

Mean Filter 3*3 

Mean Filter 3*3 

 

Mean Filter 5*5 
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Mean Filter 5*5 

  

Mean Filter 3*3 

G noise  σ =10 

Mean Filter 3*3     

G noise  σ =10 
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Mean Filter 3*3 

G noise σ =5 

Mean Filter 5*5 

G noise  σ =10 

Mean Filter 5*5 

G noise  σ =10 
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                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 نتائج الاختباراث الكميت   3-5
وّب فٟ اٌءىً  (μبٔطخ ِٓ اٌصٛرح ٚذاد ِؼ تد ش ح رِب ٠خ ِخزٍفخ )خّطخ ِمبغغ ِٓ ِٕبغك ِزغرُ اخز١براٚ ل غ 

(5-5.) 

 
  

 ز١ٓاٌج١ذ اتا١ٍ رٟ ١ٌٕب ٚإٌّبغك اٌّطزم ؼخ ٌصٛر( 2اٌءىً )

اٌج١وذ ١ٌٕٚوب ػٍوٝ رٟ ( ٠ٛظؼ خصب ص ٘اٖ إٌّبغك اٌّطزم ؼخ ِٓ ِؼ ي ٚأؾوراا ِؼ١وبرٞ ٌصوٛر2( ٚ)1ٚاٌغ اٚي ) 

 اٌزٛاٌٟ.

 ٠ّضً ١ٌٕب  (2)                                  (  ٠ّضً اٌج١ذ1)                                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ؽ١ش  رضذ ل١ُ  إٌّٛايخصب صٙب لجً ٚثؼ  ئظبفخ اٌعٛظبء ٚثؼ  ر ج١ك ِرشؼ اٌزٕؼ١ُ   رضذ٘اٖ إٌّبغك اٌّزغبٔطخ  ئْؽ١ش 

ثؼ١ٍّخ اٌزرش١ؼ ٚرىرار٘ب ؽ١ش رُ ِلاؽظخ ثبْ  رأصر٘بٟ ٘اٖ إٌّبغك ٚف. SNRٚل١ُ ٔطت الإشبرح ئٌٝ اٌعٛظبء  μاٌّؼ ي 

 رمر٠جب صبثذ ِطزمر فٟ ع١ّغ اٌؾبتد ٌٚغ١ّغ اٌّرشؾبد .  μاٌّؼ ي 

فٟ اٛرح ١ٌٕب ث١ّٕب فٟ اٛرح اٌج١ذ ٠ؾ س رش١ر فٟ ل١ُ اٌّؼ ي  itr( ِغ ػ   اٌزىراراد ػ١ٍّخ اٌزٕؼ١ُ μؽ١ش ٔلاؽظ صجبد اٌّؼ ي) 

(μ)  ُِغ ػ   اٌزىراراد ٌؼ١ٍّخ اٌزٕؼ١itr ( ً3فٟ إٌّبغك اٌّزغبٔطخ وّب فٟ اٌءى.) 

 

Mean Filter 5*5 

G noise σ =5 

 

STD  (σ) 

    

Mean  

(μ) 

 

5.61      57       R1 

6.97      99       R2 

6.74      127      R3 

10.48    182      R4 

6.81    208     R5 

 

STD  (σ) 

     

Mean  

(μ) 

 

6.55      56       R1 

7.41      107       R2 

6.24      194      R3 

29.02    148      R4 

16.57    221     R5 

 

STD  (σ) Mean  

(μ) 

 

5.61 57 R1 

6.97 99 R2 

6.74 127 R3 

10.48 182 R4 

6.81 208 R5 

 

STD  (σ) Mean  

(μ) 

 

6.55 56 R1 

7.41 107 R2 

6.24 148 R3 

29.02 194 R4 

16.57 221 R5 
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 )ة(                                                                 ( أ)
 

١ٌٕوب  -أ ِغ ِؼ ي ٌٍّٕبغك اٌّزغبٔطخ اٌّطزم ؼخ ِوٓ اوٛررٟ Itrزٕؼ١ُ ػ  د رىراراد  آٌ ( رٛظؼ ٘اٖ اٌؼلالخ ث١ٓ ػ١ٍّخ 3اٌءىً )

 .ٔلاؽظ اخزلاا ثط١ػ  ٍِٚؾٛظ ِّب ٠ ي ئْ ٘اا اٌّرشؼ ٌٗ رأص١ر ػٍٝ اٌّؼ ي.5*5اٌج١ذ الأا١ٍز١ٓ . لأؽغُ ٔبفاح اٌزٕؼ١ُ -ةٚ

ٌّزغبٔطخ ٌٍصٛرح ثس٠ب ح ػ   فٟ إٌّبغك ا NMSE2ئِب فٟ ِؼ ي ِرثغ اٌخ أ اٌؼ١برٞ ٌٍّٕبغك اٌّطزم ؼخ ٔلاؽظ ز٠ب ح فٟ ِم ار 

ٚٚعٛ  ِٕبغك ِزغبٔطخ ٍِؾٛظخ فٟ اٛررٟ ١ٌٕب  5*5ِراد اٌزٕؼ١ُ وّب ٔلاؽظ ثءىً ػبَ أخفبض ٘اا اٌخ أ ػٕ  اضزخ اَ ٔبفاح 

      ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .4ٚاٌج١ذ وّب فٟ اٌءىً )

 

   

   
 

 

 ))ة                                                                    ( أ)

١ٌٕب  -إٌٍّٔبغك اٌّزغبٔطخ ِٓ اٛررٟ NMSE (  ِغ Itr( رج١ٓ ٘اٖ اٌرضَٛ اٌؼلالخ ث١ٓ ػ   رىراراد ػ١ٍّخ اٌزٕؼ١ُ)4اٌءىً )

 .5*5اٌج١ذ .ٌؾغُ ٔبفا رٕؼ١ُ  -ةٚ

ٌٍّٕبغك اٌّطزم ؼخ ِّب ٠ ي ػٍٝ ػ َ ٚعٛ  اٌعٛظبء اٌزٟ رإصر ػٍٝ اٛررٟ ١ٌٕب ٚاٌج١ذ وّب فٟ  STDٔلاؽظ رش١ر ثط١ػ فٟ 

 (.5اٌءىً )

  

 
                               

 

 )ة(                         )أ(                                                                              

١ٌٕب   -أاٌّزغبٔطخ ِٓ اٛرح ئٌٝ اٌعٛظبء ٌٍّٕبغك STD( ِغ Itr( اٌرضَٛ رج١ٓ اٌؼلالخ ث١ٓ ػ   رىراراد ػ١ٍّخ اٌزٕؼ١ُ )5اٌءىً ) 

 .5*5ٕبفا رٕؼ١ُ ٌاٌج١ذ الأا١ٍز١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .ٚ  -ةٚ

0

50

100

150

200

250

0 1 2 3 4

M
e

a
n

 

Itr 

R1

R2

R3

R4

R5

0

50

100

150

200

250

0 2 4

M
e
a
n

 

Itr 

R1

R2

R3

R4

R5

0

0.0002

0.0004

0.0006

0.0008

0.001

0.0012

0 2 4

E
rr

o
r 

Itr 

R 1

R 2

R 3

R 4

R 5
0

0.005
0.01

0.015
0.02

0.025
0.03

0.035
0.04

0.045

0 2 4

E
rr

o
r 

Itr 

R 1

R 2

R 3

R 4

R 5

0

2

4

6

8

10

12

0 1 2 3 4

S
T

D
 

Itr 

R1

R2

R3

R4

R5
0

10

20

30

40

50

60

0 2 4

S
T

D
 

Itr 

R1

R2

R3

R4

R5

Mean Filter 5*5 

Mean Filter 5*5 

 

Mean Filter 5*5 

 

Mean Filter 5*5 

 

Mean Filter 5*5 

 



 2102الثالث/ علمي / مجلت جامعت كربلاء العلميت ــ المجلذ العاشر ــ العذد 
 

240 
 

 اَ ػ١ٍّخ اٌزٕؼ١ُ ؽ١ش ئْ ٕ٘بن رش١را ثط١ ب فٟ اٌزجب٠ٓ ٚخباخ فٟ ئِب اٌزجب٠ٓ ٌىً اٌصٛرح فأٔٗ ٠زأصر ثءىً ٚاظؼ ػٕ  اضزخ   

 .( ػٍٝ اٌزٛا7ٌٟ()6إٌّبغك اٌؾبف١خ فٟ اٛررٟ ١ٌٕب ٚاٌج١ذ وّب فٟ اٌءىً )

     

  
 

 

١ٌٕب  صٛرحٌ Cot3ٌّٕٚبغك ا١ر اٌؾبف١خ  Cot2ٌٍّٕٚبغك اٌؾبف١خ  Cot1ِغ اٌزجب٠ٕبد ٌىً ِطزٛٞ اٌصٛرح itr( 6اٌءىً )

 .( 5*5, 3*3ٔٛافا ) ثبضزخ اَ .ٚ.

 

  
 

 

ٌج١ذ  صٛرحٌ Cot3ٌّٕٚبغك ا١ر اٌؾبف١خ  Cot2ٌٍّٕٚبغك اٌؾبف١خ  Cot1ِغ اٌزجب٠ٕبد ٌىً ِطزٛٞ اٌصٛرح itr( 7اٌءىً )

 .( 5*5, 3*3ٔٛافا ) ثبضزخ اَ .ٚ.

 

ٚاتٔزرٚثٟ ٌٍّٕبغك اٌّطزم ؼخ ٔلاؽظ ػ َ ٚعٛ  رش١ر ٚاظؼ فٟ اتٔزرٚثٟ ٚذٌه ٌؼ َ رأص١ر إٌظبَ ٚػ َ رءٖٛ ررر١جٗ ٌاٌه فأٔٗ 

 (. 8شجٗ ِطزمر فٟ اٛررٟ ١ٌٕب ٚاٌج١ذ وّب فٟ اٌءىً )

   
 

 

 )أ(                                                                    )ة(                              

اٌج١ذ  -ة١ٌٕب ٚ -أ ٕبغك اٌّطزم ؼخ ِٓ اٛررٟ ٌٍّزرٚثٟ تِٔغ ا ( Itr)ػ١ٍّخ اٌزٕؼ١ُ اٌزىراراداٌؼلالخ ث١ٓ ػ    ٠ج١ٓ( 8اٌءىً )

  5*5ٔبفاح رٕؼ١ُ الأا١ٍز١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .ٌؾغُ 
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١ٌٕب ؽ١ش ٔلاؽظ ف١ٙب ػ َ  ٚ ئٌٝ اٛررٟ اٌج١ذ σ = 5  ٚσ = 10  ٚػٕ  ئظبفخ اٌعٛظبء اٌىبٚض١خ ذاد اتٔؾراا اٌّؼ١برٞ    

ث١ّٕب فٟ اٛرح اٌج١ذ ٠ىْٛ رش١ر ثط١ػ ِّب ٠ ي ػٍٝ ٚعٛ  اٌعٛظبء  itrثبٌٕطجخ ٌؼ   اٌزىراراد ػ١ٍّخ اٌزٕؼ١ُ  (μ)رش١ر اٌّؼ ي 

 ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .10( ٚ)9ٌٝ اٌزش١ر وّب فٟ اٌءىً )اٌزٟ أ د ئ

 

 
 

                               

 )ة( ( أ)

 

 ( ِغ ِؼ ي ٌٍّٕبغك اٌّطزم ؼخ ٌصٛررItrٟ( رج١ٓ ٘اٖ اٌرضَٛ اٌؼلالخ ث١ٓ ػ   اٌزىراراد ػ١ٍّخ اٌزٕؼ١ُ )9اٌءىً )

 . 5*5ٌؾغُ ٔبفاح اٌزٕؼ١ُ σ = 5 ثبٌعٛظبء اٌىبٚض١خ ذاد أؾراا ِؼ١برٞ    اٌّءٛثز١ٓ اٌج١ذ -ة١ٌٕب ٚ -أ

 

   
 

 )أ(                                                                    )ة(                              

 

  اٌج١ذ -ة١ٌٕب ٚ ( ِغ ِؼ ي ٌٍّٕبغك اٌّطزم ؼخ ٌصٛررItrٟاٌؼلالخ ث١ٓ ػ   اٌزىراراد ػ١ٍّخ اٌزٕؼ١ُ ) ٠ج١ٓ( 10اٌءىً )  

 . 5*5ٌؾغُ ٔبفاح اٌزٕؼ١ُ  σ = 10ثبٌعٛظبء اٌىبٚض١خ ذاد أؾراا ِؼ١برٞ    اٌّءٛثز١ٓ  

ٌٍّٕبغك اٌّطزم ؼخ اٌّزغبٔطخ ٔلاؽظ ػٕ  ئظبفخ ظٛظبء ذاد اتٔؾراا  SNRئِب ثبٌٕطجخ ئٌٝ ٔطجخ الإشبرح ئٌٝ اٌعٛظبء 

ئِب ثبٌٕطجخ ئٌٝ اٛرح  5*5ٌصٛررٟ اٌج١ذ ١ٌٕٚب فإٔٔب ٔلاؽظ رٕبلص فٟ ل١ُ اٌّرشؼ ػٕ  اضزخ اَ ٔبفاح  σ = 5 ٚσ = 10اٌّؼ١برٞ 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ   σ = 5 ٚσ = 10فٟ أؾراا ِؼ١برٞ اٌج١ذ فإٔٔب ٔلاؽظ فٟ ٘اٖ اٌرضَٛ اٌم١ُ رج أ ثبٌزٕبلص ثبٌٕطجخ ئٌٝ ٔفص اٌّرشؼ 

 ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .12( ٚ)11ثطت ٚعٛ  إٌّ مخ اٌّزغبٔطخ وّب فٟ اٌءىً )
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 )ة(                         )أ(                                                                                      

 

( ِغ ٔطجخ الإشبرح ئٌٝ اٌعٛظبء ٌٍّٕبغك Itr٘اٖ اٌرضَٛ اٌؼلالخ ث١ٓ ػ   اٌزىراراد ػ١ٍّخ اٌزٕؼ١ُ ) رٛظؼ( 11اٌءىً )

 ثبٌعٛظبء اٌىبٚض١خ ذاد أؾراا ِؼ١برٞاٌّءٛثز١ٓ  اٌج١ذ -ة١ٌٕب ٚ -أ اٌّطزم ؼخ اٌّزغبٔطخ ٌصٛررٟ

    σ = 5 5*5اٌزٕؼ١ُ ٌؾغُ ٔبفاح  . 

  
 

 )أ(                                                                    )ة(                              

 

 

 

( ِغ ٔطجخ الإشبرح ئٌٝ اٌعٛظبء ٌٍّٕبغك اٌّطزم ؼخ اٌّزغبٔطخ Itrاٌؼلالخ ث١ٓ ػ   اٌزىراراد ػ١ٍّخ اٌزٕؼ١ُ ) ِٛظؼ( 12اٌءىً )

 ثبٌعٛظبء اٌىبٚض١خ ذاد أؾراا ِؼ١برٞاٌّءٛثز١ٓ  اٌج١ذ -ة١ٌٕب ٚ -أٌصٛررٟ 

     σ = 10 ُ5*5ٌؾغُ ٔبفاح اٌزٕؼ١  . 

صبثزخ رمر٠جب  itrراد ٌؼ١ٍّخ اٌزٕؼ١ُ ئِب ثبٌٕطجخ ئٌٝ اٌزجب٠ٓ ٌىً اٌصٛرح ٔلاؽظ ثبْ ل١ُ اٌزجب٠ٓ ٌّٕبغك اٌصٛرح وىً ٠ىْٛ ػ   اٌزىرا

ٚاٌزجب٠ٓ ٌّٕبغك اٌصٛرح اٌّزغبٔطخ ٚ٘اا اٌزجب٠ٓ ٠ٕخفط ثءىً ٚاظؼ ِغ ز٠ب ح ػ   ِراد اٌزٕؼ١ُ ئِب اٌزجب٠ٓ ٌٍّٕبغك اٌؾبف١خ فبٔٗ 

اٛرح اٌج١ذ فٟ  ٠σ = 10س ا  ِغ ز٠ب ح ػ   ِراد اٌزٕؼ١ُ فٟ اٛررٟ ١ٌٕب ٚاٌج١ذ ٚػٕ  ئظبفخ ظٛظبء ذاد أؾراا ِؼ١برٞ  

( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚٔلاؽظ  واٌه ٚعٛ  اضزمرار٠خ فٟ اٌم١ُ ٚظٙٛر ِٕبغك ِزغبٔطخ ٍِؾٛظخ ٚ٘اا اٌزش١ر 14( ٚ)13وّب فٟ الإشىبي )

 ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .14( ٚ)13اٌجطػ ٌٍّرشؼ  ٠ؼٛ  اٌٝ اٛررٟ ١ٌٕب ٚاٌج١ذ وّب فٟ اٌءىً )
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 )أ(                                                                    )ة(                              

١ٌٕب   -أ ٌصٛررٟ Cot3ٌٍّٕٚبغك ا١ر اٌؾبف١خ  Cot2ٌٍّٕٚبغك اٌؾبف١خ  Cot1ِغ اٌزجب٠ٕبد ٌىً ِطزٛٞ اٌصٛرح itr (13اٌءىً )

 . 5*5ٌؾغُ ٔبفاح اٌزٕؼ١ُ   σ = 5ثبٌعٛظبء اٌىبٚض١خ ذاد أؾراا ِؼ١برٞ   اٌج١ذ اٌّءٛثز١ٓ  -ةٚ

 

   
 

 

 

 

 Cot3ٌٍّٕٚبغك ا١ر اٌؾبف١خ  Cot2ٌٍّٕٚبغك اٌؾبف١خ  Cot1ِغ اٌزجب٠ٕبد ٌىً ِطزٛٞ اٌصٛرح itr (14اٌءىً )

 . 5*5ٌؾغُ ٔبفاح اٌزٕؼ١ُ  σ = 10ثبٌعٛظبء اٌىبٚض١خ ذاد أؾراا ِؼ١برٞ  اٌج١ذ اٌّءٛثز١ٓ -ة١ٌٕب ٚ -أٌصٛررٟ  

اتٔزرٚثٟ ٌٍّٕبغك اٌّطزم ؼخ ٔلاؽظ ػٕ  ئظبفخ اٌعٛظبء ٌٗ ٠ٕخفط ثءىً ثط١ػ ٌٚغ١ّغ ِٕبغك اٌصٛرح اٌّزغبٔطخ ٚثبٌزىراراد 

ح اٌج١ذ ٕ٘بن رش١ر ٍِؾٛظ فٟ اٌم١ُ ِّب أ ٜ ئٌٝ ظٙٛر اٌّززبثؼخ ٌؼ١ٍّخ اٌزٕؼ١ُ ٠ج أ إٌّؾٕٟ ثبتضزمرار فٟ اٛرح ١ٌٕب ث١ّٕب فٟ اٛر

 اٌزٛاٌٟ ( ٚػٍٝ 16( ٚ)15٘اٖ اٌرضَٛ اٌزٟ ر ي ػٍٝ ٚعٛ  اٌعٛظبء فٟ إٌّبغك اٌّطزم ؼخ وّب فٟ اٌءىً )

 

   
 

 )أ(                                                                    )ة(                              

 

 ( ِغ أزرٚثٟ إٌّبغك اٌّطزم ؼخ اٌّزغبٔطخ ٌصٛررItrٟ(  رج١ٓ ٘اٖ اٌرضَٛ اٌؼلالخ ث١ٓ ػ   اٌزىراراد ػ١ٍّخ اٌزٕؼ١ُ )15اٌءىً )

 . 5*5ٌؾغُ ٔبفاح اٌزٕؼ١ُ  σ= 5ٌعٛظبء اٌىبٚض١خ ذاد أؾراا ِؼ١برٞ   ثباٌّءٛثز١ٓ اٌج١ذ  -ة١ٌٕب ٚ -أ
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 )أ(                                                                    )ة(                              

 

١ٌٕب  -أ( ِغ أزرٚثٟ إٌّبغك اٌّطزم ؼخ اٌّزغبٔطخ ٌصٛررٟ Itrاٌؼلالخ ث١ٓ ػ   اٌزىراراد ػ١ٍّخ اٌزٕؼ١ُ ) رٛظؼ(  16اٌءىً )

 . 5*5ٌؾغُ ٔبفاح اٌزٕؼ١ُ  σ= 11ثبٌعٛظبء اٌىبٚض١خ ذاد أؾراا ِؼ١برٞ   اٌّءٛثز١ٓ اٌج١ذ  -ةٚ
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