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The effect of lead and salinity stress on seedling stages of 

eggplant (Solanum melongena ) cv. Barcelona . 

الرصاص في بعض الصفات الطبيعية اكيز مختلفة مه الملوحة والتلوث بتأحير تر

 .صىف برشلووة   Solanum melongenaلشتلات الباروجان 
 

 عبِؼخ اٌّضٕٝ –و١ٍخ اٌزشث١خ الاعبع١خ  –ثبلش علاة ٘بدٞ اٌشث١ؼٟ َ . 

 

     

 الخلاصة ..
َ  2011 – 2010عبِؼخ اٌّضٕٝ  ٌٍّٛعُ اٌضساػٟ  -أعش٠ذ اٌزغشثخ فٟ أحذ اٌج١ٛد اٌجلاعز١ى١خ اٌخبطخ فٟ و١ٍخ اٌؼٍَٛ  

عضء ثب١ٌٍّْٛ  750,  500,   250( ٚثزشاو١ض ) طفش ,  S0   ,S1   ,S2  ,S3ٌذساعخ رأص١ش اٌٍّٛحخ ٚثأسثؼخ ِغز٠ٛبد ٟ٘ ) 

 ِٓNaCl   ٟ٘ ٌىً / وغُ رشثخ عبفخ( ٌٍّؼبِلاد الاسثؼخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , ٚاٌزٍٛس ثبٌشطبص ٚثضلاس ِغز٠ٛبد                                   

 (P0  ,P1  ,P2 , ٍِغُ ِٓ  150,  50(  ٚثزشاو١ض ٟ٘ ) طفشPb  , ٌٌٍّٟؼبِلاد اٌضلاس ػٍٝ اٌزٛا ) ٌىً / وغُ رشثخ عبفخ

 15ثؼذ  Pb(NO3)2فخ اٌٍّح ػٍٝ فزشر١ٓ ثؼذ شٙش ٚشٙش٠ٓ ِٓ اٌضساػخ , فٟ ح١ٓ وبٔذ أػبفخ اٌـ رُ أػب  Pb(NO3)2اعزؼًّ 

٠َٛ ِٓ اػبفخ اٌٍّح ٚثؼذ شٙش ِٓ الأػبفخ الأٌٚٝ ٌٍشطبص . أظٙشد ٔزبئظ اٌزغشثخ اْ رشاو١ض اٌٍّٛحخ ٚاٌزٍٛس ثبٌشطبص 

ٛي إٌجبد عُ , ؽٛي اٌغزٚس عُ , اٌٛصْ اٌطشٞ عبّ٘ذ فٟ حظٛي أخفبػبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼظُ طفبد إٌّٛ اٌّذسٚعخ ) ؽ

ٚاٌغبف ٌلأٚساق غُ / ٔجبد , اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍغزٚس غُ / ٔجبد , اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍـّغّٛع اٌخؼشٞ , ػذد 

غ اٌظفبد )ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ( ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ع١ّ S0الأٚساق / ٔجبد  , ٚػذد الأفشع اٌضب٠ٛٔخ / ٔجبد . ٚلذ رفٛق ِغزٜٛ اٌٍّٛحخ 

. فٟ ح١ٓ رفٛلذ   S1اٌّذسٚعخ ِب ػذا اٌٛصْ اٌغبف ٌلأٚساق ح١ش ٌُ رىٓ ٕ٘بن ا٠خ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌـ

 ) اٌّمبسٔخ ( ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ع١ّغ اٌظفبد اٌّذسٚعخ ِمبسٔخ ِغ اٌّغز٠ٛبد الأخشٜ .    P0ِؼبٍِخ 

 ٚلذ وبْ ٕ٘بن رذاخً ِؼٕٛٞ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؼبِلاد

Abstract 
An experiment was designed to study the interaction effects of Pb(NO3)2     and salinity on 

the growth of eggplant . Tow seedling of each plant were transported to each pot , NaCl was added 

at ( 0 , 250 , 500 , 750 ppm ) on 10 /1/2011 and on 10/2/2011 , while Pb(NO3)2  was added at ( 0 , 

50 , 150 mg Pb / Kg soil as Pb(NO3)2  . After 90 days the plants were harvested. Results showed 

that plant performance was significantly reduced with increasing concentration of both NaCl and 

Pb 

Contamination. Plant parameters (plant height cm, root length cm, leave FW and DW gm / 

plant, root FW and DW gm / plant, shoot FW and DW gm / plant, leaves No. and branches No.) 

were affected significantly by salinity and Pb . There was a significant interaction between salinity 

and Pb contamination. 

 المقذمة ..
  Solanaceae  (1 . )ِٓ ٔجبربد اٌخؼش اٌّّٙخ ٚ٘ٛ ٠زجغ اٌؼبئٍخ اٌجبرٔغب١ٔخ   ٠Solanum melongenaؼذ اٌجبرٔغبْ 

%  63.87,  أ١ٌبف%  12.85,  دْ٘ٛ%  2.82,  ثشٚر١ٓ%  14.34 ػٍٝ اٌضّبس رحزٛٞ ح١ش ػب١ٌخ غزائ١خ ل١ّخ ٌٚٗ

% ِٓ أساػٟ 7ٚرؤصش اٌٍّٛحخ ػٍٝ حٛاٌٟ  Ca   ٚ Fe ٚ.  (2) Na ِضً اٌغزائ١خ اٌؼٕبطش ِٓ اٌؼذ٠ذ اٌٝ إػبفخ وبسث١٘ٛذساد

 طح١ح,اٌؼبٌُ ٚاٌّغبحبد رضداد ع٠ٕٛب وٕز١غخ ٌّٕٛ إٌجبربد اٌّغزّش ٚاٌزذاخً ث١ٓ ػ١ٍّبد اٌشٞ ِٓ دْٚ رظش٠ف ٚثضي ػٍّٟ 

( ,  (3  خػؼ١ف NaClحغت ٔٛع إٌجبد ٚػِّٛب فأْ لبث١ٍخ إٌجبربد ٌطشد  Clٚاٌـ  ٠ٚNaخزٍف اٌؼشس إٌبرظ ِٓ رشاوُ أ٠ٛٔبد اٌـ 

إْ ٚاحذح ِٓ ا١ٌ٢بد اٌّزؼٍمخ فٟ ِمبِٚخ اٌٍّٛحخ ٟ٘ ص٠بدح ِغبحبد اعطح اٌغزٚس اٌزٟ رّزض اٌّبء ٚاعزجؼبد اٚ رشح١ً ا٠ٛٔبد اٌـ 

Na   . اٌّبء ٚثبٌزبٌٟ رغجت فٟ خفغ ِؼذي ّٔٛ إٌجبد . ٚرمًٍ اٌٍّٛحخ ِٓ لبثٍخ إٌجبد ٌلاعزفبدح   ((4داخً فغٛح اٌخ١ٍخ ِٓ

اٌزغ١شاد فٟ ػ١ٍّبد الأ٠غ اٌح١ٛٞ ٌٍٕجبد ح١ش رؼبٟٔ إٌجبربد ِٓ اعٙبد اٌٍّٛحخ ثغجت أخفبع اٌغٙذ اٌّبئٟ فٟ اػبفخ اٌٝ 

 الاِزظبصأػبفخ اٌٝ ػذَ رٛاصْ اٌّغز٠بد ِٓ خلاي أخفبع ِؼذي  Clٚاٌـ  Naِٕطمخ اٌغزٚس ٚاٌزأص١ش اٌغبَ ٌزشاوُ أ٠ٛٔبد اٌـ 

٠ٚحظً أخفبع ٚاػح فٟ ِؤششاد إٌّٛ اٌخؼشٞ  الاسرجبؽػجش اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ثغجت اٌزٕبفظ ػٍٝ ِٕبؽك  ٚالأزمبي

 ّغّٛع اٌخؼشٞ( . ٠ٚحظً أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي ؽٛي اٌغزٚس ٚاٌـ  5اٌٍّحٟ . )  الإعٙبدٌٍٕجبربد اٌٛالؼخ رحذ رأص١ش 

اٌٍّحٟ ثغجت ص٠بدح  ٌلإعٙبدػٕذ رؼشع ٔجبربد اٌجبرٔغبْ  شّٞغّٛع اٌخؼإٌغجٟ ٚاٌٛصْ اٌغبف ٚاٌطشٞ إٌغجٟ ٌٍغزٚس ٚاٌـ

ٌحذ اٌغ١ّخ اػبفخ اٌٝ خًٍ فٟ رٛاصْ اٌّغز٠بد ٚلٍخ  Clٚاٌـ  Naٌج١ئخ ّٔٛ اٌغزٚس ٚرشاوُ أ٠ٛٔبد اٌـ  ِٛصٞالأصاٌؼغؾ 

بِخ ٚاٌزٟ رغجت رغ١شاد اِزظبص الأ٠ٛٔبد اٌغ ِٓ خلاي رغ١ًٙ( . ٠ّٚىٓ ٌٍٍّٛحخ ِٓ اْ رمًٍ ِٓ أجبد اٌجزٚس 6. )  الاِزظبص

ٚاٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف   ّغّٛع اٌخؼشٞي اٌغزٚس ٚاٌـٙٛسِٟٛٔ ٌٍجزٚس ٠ٚمً رجؼب ٌزٌه ؽٛفٟ الأٔض٠ّبد الأعبع١خ اٚ إٌشبؽ اٌ
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ٚأخفبع فٟ  CO2( . ٠ٚحظً أخفبع فٟ طبفٟ ِؼذي اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ ٚثشىً ِؼٕٛٞ ِّب ٠ؤصش عٍجب ػٍٝ رّض١ً 7ٌى١ٍّٙب . ) 

ثشىً اوجش ِمبسٔخ   بٌٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٗ , ٠ٚزأصش اٌّغّٛع اٌخؼشٞاِزظبص اٌّغز٠بد ِٚٓ صُ ٘جٛؽ فٟ ِؼذي ّٔٛ إٌجبد ٚثبٌز

وّب اْ رشاوُ اٌـ  ّغّٛع اٌخؼشِٞغ اٌغزٚس رحذ ظشٚف الإعٙبد اٌٍّحٟ ِّب ٠ش١ش اٌٝ اْ اٌغزٚس اوضش ِمبِٚخ ٌٍٍّٛحخ ِٓ اٌـ

Cl  ( . ٠ٚحظً أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ؽٛي اٌغبق ٚاٌٛصْ اٌغبف   8ٌلأغش١خ . )  الاِزظبص٠ؼطً ِٓ آ١ٌخ  فٟ أغغخ اٌغزس

 ( .   4 ١مط١ٓ ٚاٌمشع رحذ اعٙبد اٌٍّٛحخ )فٟ اٌشلٟ ٚاٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٌٍغزٚس ٚاٌـ

ٚرزٛاعذ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ فٟ  ثبلإٔغبِْٓ عبٔت آخش , فئْ اٌزٍٛس ثبٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ُِٙ عذا لأٔٗ ٠ذخً فٟ عٍغٍخ اٌطؼبَ اٌخبطخ 

( . اْ ع١ّخ اٌشطبص اطجحذ   9اٌزشثخ اػبفخ اٌٝ ٔشبؽ اٌّؼبًِ ِضً ِؼبًِ اٌزؼذ٠ٓ ٚاٌظٙش ٚالأعّذح ٚاٌّج١ذاد اٌحشش٠خ . ) 

ػبسح ػٍٝ اٌشىً اٌظب٘شٞ ٌٍٕجبد ٚأخفبع فٟ ّٔٛ  ثزخ ٌٗ فٟ اٌج١ئخ ٌٍٚؼٕظش رأص١شادظب٘شح ِّٙخ ٚخط١شح ثغجت اٌض٠بدح اٌضب

رطٛس اٌشؼ١شاد اٌغزس٠خ ٚرؼٛق اٚ رٛلف إٌّٛ ثغجت أخفبع فٟ ِؼذي اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ فٟ إٌجبد وٕز١غخ ٌغٍك اٌضغٛس ثغجت ٚ

ٌلأغش١خ اٌخ٠ٍٛخ  الاخز١بس٠خٌلأٔشطخ الأٔض١ّ٠خ ٚخًٍ فٟ اٌزٛاصْ اٌّبئٟ ٚرغ١١ش فٟ إٌفبر٠خ  رشع١ت اٌشطبص ٚثغجت ا٠ؼب رضج١ؾ 

٠غجت فٟ رأص١شاد عٍج١خ ػٍٝ إٌجبد ف١حظً ( . اْ رشاوُ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ   10ص اٌّغز٠بد . ) فٟ اِزظب الاػطشاةاػبفخ اٌٝ 

رٍْٛ ثٕٟ ٌٍغزٚس ٚاعّشاس ٔبشٟء ِٓ رشع١ت ِبدح اٌغ١ٛثش٠ٓ ٚرىْٛ اٌغزٚس ا٠ؼب طٍجخ ٠ٚبثغخ ٍِٚز٠ٛخ ٠ٚزٛلف ّٔٛ٘ب ثغجت 

١خ ٚرذ١ِش اعغبَ وٌٛغٟ ٚاٌزغ١١ش فٟ الأ٠غ اٌح١ٛٞ ٌٍغىش٠بد رٛلف الأٔمغبَ اٌّب٠زٛصٞ ٌٍخ١ٍخ ٚخفغ رى٠ٛٓ اعضاء ِىٛٔبد اٌخٍ

. اْ خطٛسح اٌشطبص رىّٓ فٟ أٗ ٠شجٗ اٌىبٌغ١َٛ فٟ ػ١ٍّبرٗ اٌح٠ٛ١خ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ اٌحٍٛي ِحٍٗ ٚاحذاس اٌغ١ّخ (  11)  اٌؼذ٠ذح

   ر١خ ٚلذ ٠زشوض فٟ اٌح٠ٛظلاد ٚوزٌه ٠ؼًّ اٌشطبص ػٍٝ ا٠مبف ػذح أظّخ أض١ّ٠خ ٠ٚزغّغ اٌشطبص فٟ عذساْ اٌخلا٠ب إٌجب

وٌٛغٟ ٠ٕٚذِظ ِؼٙب ٚ٘زا ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ رغّؼٗ اٌّزشعت ٚثؼذ رٌه فئْ ٘زٖ اٌزشعجبد رضاي ِٓ عب٠زٛثلاصَ ) ِضبٔبد ( أعغبَ 

 ( 12صِب ٌّب ( ٚرٕذِظ ثغذاس اٌخ١ٍخ )اٌخ١ٍخ اٌٝ خبسط اٌغشبء اٌخٍٛٞ ) اٌجلا

ٚأؼىبط رٌه ػٍٝ اٌظحخ اٌؼبِخ ثغجت أزمبي اٌىض١ش ِٓ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ػّٓ ٚٔظشا ٌحظٛي رٍٛس وج١ش فٟ اٌج١ئخ اٌؼشال١خ 

اٌخؼش ٌزشاوُ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ اػبفخ اٌٝ رأص١شاد ِغز٠ٛبد ً ثؼغ ِحبط١ً ّعٍغٍخ اٌغزاء اٌٝ اٌّغزٍٙه ٌّٚؼشفخ دسعخ رح

 اٌٍّٛحخ ػٍٝ إٌجبد  

 رمشس اعشاء ٘زٖ اٌذساعخ .. 

 المواد وطرائق العمل ...
 

 ٔفزد,  اٌّضٕٝ عبِؼخ – اٌؼٍَٛ ثى١ٍخ اٌخبطخ اٌجلاعز١ى١خ ٛد١اٌج ٜاحذ فٟ 2011 – 2010 اٌضساػٟ اٌّٛعُ خلاي اٌزغشثخ أعش٠ذ

   -: ٠ٍٟ ِب ِىشس وً شًّ ِىشساد ٚصلاس ٚثؼب١ٍِٓ. C.R.D اٌىبًِ اٌؼشٛائٟ اٌزظ١ُّ حغت ػب١ٍِخ رغشثخ

  -:  اٌزب١ٌخ ثبٌّغز٠ٛبد ٚوبْ اٌٍّٛحخ رشاو١ض وبْ الاٚي اٌؼبًِ 

        S0 – طفش  اٌّمبسٔخ ِؼبٍِخ NaCl  ٌىً / وغُ رشثخ عبفخ . 

         S1 –  عضء ثب١ٌٍّْٛ ِٓ  250ِؼبٍِخ ثـNaCl ٌىً وغُ / رشثخ عبفخ 

         S2  -  ثب١ٌٍّْٛ عضء  500ِؼبٍِخ ثـ ِٓ NaCl  ٌىً وغُ / رشثخ عبفخ  . 

         S3   -  ثب١ٌٍّْٛ عضء1000ِؼبٍِخ ثـ ِٓ NaCl   ٌىً وغُ  / رشثخ عبفخ . 

 .  NaCl ٌٍـ الاٌٚٝ الاػبفخ ِٓ شٙش ثؼذ ٚاٌضب١ٔخ اٌٛسلٟ اٌشػ ِٓ ٠َٛ 15 ثؼذ الأٌٚٝ فزشر١ٓ ػٍٝ NaCl اٌـ أػبفخ رُ

 -: ٟٚ٘ اٌزٍٛس ثبٌّؼذْ اٌضم١ً  ِغز٠ٛبد فىبْاٌضبٟٔ  أِباٌؼبًِ

                P0 – أػبفخ ثذْٚ اٌّمبسٔخ ِؼبٍِخ  

                P1– غُ ِٓ ٍِ 50رُ إػبفخPb   ًٌّىً / وغُ رشثخ عبفخ اعزؼPb(NO3)2. 

               P2 –. ُغٍُِ 150 إػبفخ ر ِٓ Pb  ًاعزؼًّ عبفخ رشثخ وغُ/  ٌى Pb(NO3)2  

 طٕف اٌجبرٔغبْ شزلاد صسػذ الاٌٚٝ ٌٍشطبص .  الإػبفخ( ٠َٛ ِٓ اػبفخ اٌٍّح ٚثؼذ شٙش ِٓ  15رّذ الأػبفخ ثؼذ )  ٚلذ

 12 ش٠ج١خاٌزغ اٌٛحذاد ػذد وبْ( ,  1:  2)  ثٕغجخ ٚاٌج١زّٛط ثبٌشًِ اٌغٕبد٠ٓ ِلأد اْ ثؼذ ِجبششح 2010/  12/  2 ٠َٛ ثششٍٛٔخ

, رُ ل١بط   اٌّطٍٛثخ اٌضساػ١خ اٌؼ١ٍّبد وبًِ اعش٠ذ,  عٕذأخ وً فٟ ٚاحذح شزٍخ اٌٝ اٌشزلاد خف رُ,  ِىشس ٌىً(  عٕذأخ)  ٚحذح

طفبد إٌّٛ اٌّزّضٍخ ثبسرفبع إٌجبد ٚؽٛي اٌغزٚس ٚاٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌلأٚساق ٚاٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍغزٚس ٚاٌٛصْ 

  اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ثذْٚ الاٚساق ٚػذد الافشع اٌضب٠ٛٔخ ٚػذد الاٚساق . 

 .  الأحظبئٟ اٌزح١ًٍ

 ِؼٕٛٞ فشق الً ثبعزؼّبي اٌحغبث١خ اٌّزٛعطبد ث١ٓ اٌّمبسٔخ ٚرّذ اٌىبًِ اٌؼشٛائٟ اٌزظ١ُّ ٚحغت ٚعخاٌّذس اٌج١بٔبد حٍٍذ

L.S.D ٜٛالأحظبئٟ إٌظبَ ٚؽجك 0.05 ِؼ٠ٕٛخ ٚثّغز SPSS . 

 

 الىتائج والمىاقشة ..
لذ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ اٌّغز٠ٛبد الأخشٜ فٟ ع١ّغ طفبد إٌّٛ  S0اْ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  – 1 –٠زؼح ِٓ ٔزبئظ اٌغذٚي 

ِٓ  ( 6)فٟ طفخ اٌٛصْ اٌغبف ٌلأٚساق . ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب رٛطً ا١ٌٗ  S1اٌّذسٚعخ , إلا إٔٙب ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب فمؾ ِغ اٌـ 

 ّغّٛع اٌخؼشٞ إٌغجٟزٚس ٚاٌـاْ عشػبد اٌٍّٛحخ ػٍٝ ٔجبد اٌجبرٔغبْ رغبُ٘ فٟ حظٛي أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي ؽٛي اٌغ

ػٍّب أْ ِشحٍخ رى٠ٛٓ اٌضّبس ٟ٘ اوضش حغبع١خ ٌٍٍّٛحخ ِٓ ِشحٍخ إٌّٛ   ّغّٛع اٌخؼشٞ ِٚؼذي اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍـ

( . ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ   13اٌّبئٟ اٌّزغجت ثبٌٍّٛحخ . )  ٌلإعٙبدش اٌجبرٔغبْ ِٓ إٌجبربد اٌحغبعخ جاٌخؼشٞ فٟ اٌجبرٔغبْ ٠ٚؼز

اٌٍّحٟ عجت فٟ حظٛي أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ؽٛي إٌجبد ٚػذد الأٚساق ٚاٌٛصْ اٌغبف  الإعٙبد( ِٓ اْ ٠14ؼب ِغ ِب روشٖ ) أ

, ٚلذ ػضا اٌجبحضْٛ رٌه اٌٝ اْ اٌٍّٛحخ رٛلف ِٓ أمغبَ ٚاعزطبٌخ اٌخلا٠ب فٟ ٚاٌغزٚس فٟ ٔجبربد اٌطّبؽخ  ّغّٛع اٌخؼشٌٍٞـ
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( ِٓ اْ ِغز٠ٛبد اٌٍّٛحخ رغجت فٟ 15لاٚساق . ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب اشبس ا١ٌٗ اٌجبحضْٛ ) الأغغخ إٌب١ِخ ٌٍغزٚس ٚاٌغ١مبْ ٚا

أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍغ١مبْ ٚاٌغزٚس ٚالأٚساق ٚفٟ اسرفبع إٌجبد ٚؽٛي اٌغزٚس . ٠ّٚىٓ اْ ٠ؼضٜ ٘زا 

  إٌشبؽ ٚ ٚاٌجشٚر١ٓ ا٠ٌٕٚٛخ الاحّبع ٚرّض١ً الا٠ٛٔبد ٚاِزظبص ٌٍخلا٠ب الأصِٛصٞ اٌغٙذ ػٍٝ اٌٍّٛحخ رأص١ش اٌٝ الأخفبع

 ٔشبؽ لٍخ اٚ رٛلف فٟ ٠زغجت عٛف اٌغب٠زٛثلاصَ فٟ Cl ٚاٌـ Na اٌـ أ٠ٛٔبد ثمبء إْ( .  16. )  اٌٙٛسِٟٛٔ ٚاٌزٛاصْ الأٔض٠ّٟ

 لبث١ٍخ فزضداد ٌزا ػؼ١فخ NaCl اٌـ ٌطشد إٌجبد لبث١ٍخ إْ,  ٚرغؼذ٘ب اٌخ١ٍخ عفبف ٠غجت فمذ اٌخلا٠ب عذساْ فٟ ثمبء٘ب أِب الأٔض٠ّبد

 الأغش١خ ػشس رفغ١ش ٠ّٚىٓ. (   3. )  ٌّٙب اٌغ١ّخ اٌزأص١شاد ٌزم١ًٍ اٌغزائ١خ اٌفغٛاد داخً Cl ٚاٌـ Na اٌـ أ٠ٛٔبد ٌزشح١ً اٌخلا٠ب

 Na ٚ Cl ِضً اٌغّٟ اٌـزأص١ش راد الأ٠ٛٔبد ٚأزمبي اِزظبص ثغجت اٌخ٠ٍٛخ الأغش١خ علاِخ فٟ أعبعٟ فمذ أعبط ػٍٝ اٌخ٠ٍٛخ

 آ١ٌخ ثأْ ػٍّب,  صب١ٔب(  ATP)  اٌطبلخ فٟ ٔمض خلاي ِٓ إٌزشاد ٚرحشس اِزظبص ػٍٝ اوضش ٔٛػ١خ رأص١شاد اٌٝ إػبفخ أٚلا

 إػبفخ الأٚساق عطح ػٍٝ اٌٍّحٟ اٌّحٍٛي لأثؼبد اٌّضب١ٔخ اٌخلا٠ب اٚ اٌغذ٠خ اٌشؼ١شاد رى٠ٛٓ ػٍٝ رؼزّذ اٌٍّح١خ ٌٍٕجبربد اٌّمبِٚخ

 إٌجبد خلا٠ب لذسح اٌٝ

 

 رأص١ش ِغز٠ٛبد اٌٍّٛحخ فٟ طفبد إٌّٛ ٌشزلاد اٌجبرٔغبْ طٕف ثششٍٛٔخ . -1-عذٚي 

 

ِغز٠ٛبد 

 ٍّٛحخاٌ

 ِؼذي اٌظفبد                              

اسرفبع 

إٌجبد 

 عُ 

ؽٛي 

اٌغزٚس 

 عُ 

اٌٛصْ 

اٌطشٞ 

ٌلاٚساق 

 غُ /ٔجبد

اٌٛصْ 

اٌغبف 

ٌلأٚساق 

 غُ/ٔجبد

اٌٛصْ 

اٌطشٞ 

ٌٍغزٚس 

غُ / 

 ٔجبد

اٌٛصْ 

اٌغبف 

ٌٍغزٚس 

غُ / 

 ٔجبد

اٌٛصْ 

اٌطشٞ 

ّغّٛع ٌٍـ

 اٌخؼشٞ

 غُ / ٔجبد 

اٌٛصْ 

اٌغبف 

ّغّٛع ٌٍـ

 اٌخؼشٞ

 غُ / ٔجبد

ػذد 

الافشع 

 اٌضب٠ٛٔخ 

ػذد 

 الاٚساق 

S0  11.78 15.89 10.24 3.06 4.71 2.34 2.59 1.06 9.09 8.17 

S1  10.50 13.70 9.78 2.87 3.72 1.74 1.54 0.51 8.15 5.97 

S2  10.09 12.38 8.25 2.21 3.67 1.69 1.37 0.42 8.20 6.08 

S3  9.10 11.03 6.42 1.55 1.63 1.02 0.96 0.07 5.66 5.60 

LSD 

0.05 

0.45 0.51 0.42 0.27 0.30 0.28 0.21 0.04 0.55 0.49 

 

(. إػبفخ ٌّب عجك , فئٔٗ رحذ الإعٙبد  اٌٍّحٟ عٛف  17داخً اٌفغٛح اٌغزائ١خ . )  Clٚاٌـ  Naػٍٝ رشح١ً ٚاعزجؼبد أ٠ٛٔبد اٌـ 

 ٠ىْٛ إٌٙب٠خ ٚفٟ اٌجشٚر١ٓ ٚرحطُ اٌؼٛئٟ اٌزشو١ت ػ١ٍّخ فٟ خفغ اٌٝ ٠ؤدٞ ِّب اٌضغٛس ٚرغٍك٠زٛلف أمغبَ ٚاعزطبٌخ اٌخلا٠ب 

 ( .  6ػؼ١فب ٚسثّب ٠خغش ِٓ ِبدرٗ اٌغبفخ اٌىض١ش . )   إٌجبد

( ِؼ٠ٕٛب  ٠P0زؼح اْ ٌّغز٠ٛبد اٌشطبص رأص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ إٌجبد , فمذ رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  )  – 2 –ِٚٓ ٔزبئظ اٌغذٚي 

( ِٓ اْ رؼشع ٔجبد اٌطّبؽخ  18), ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب روشٖ ع١ّغ اٌظفبد اٌّذسٚعخ  فٟ  ػٍٝ اٌّغز٠ٛبد الأخشٜ

عبُ٘ فٟ حظٛي أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ػذد الأٚساق ٚػذد الأفشع اٌضب٠ٛٔخ  Pb(NO3)2ٌّغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌشطبص ػٍٝ شىً  

 ٚرّذد٘ب اٌخلا٠ب اعزطبٌخ ػٍٝ رؤصش ٚاٌزٟ ثبٌشطبص ٌٍّؼبٍِخ اٌؼىغ١خثغجت اٌزأص١شاد  الأخفبعٚؽٛي إٌجبد , ٠ّٚىٓ رفغ١ش ٘زا 

 ٠ؼضٜ ح١ٓ فٟ,  إٌب١ِخ اٌمّخ ِٕطمخ فٟ اٌّشعز١ّ١خ اٌخلا٠ب رٛاعذ أخفبع اٌٝ اٌشزلاد ؽٛي أخفبع فٟ اٌغجت ٠ؼضٜ أٚ, 

 إػبفخ اٌّشعز١ّ١خ إٌّطمخ فٟ اٌخٍٛٞ الأمغبَ فٟ اٌحبطً الأخفبع اٌٝ ثبٌشطبص اٌّؼبٍِخ اٌشزلاد عزٚس ؽٛي فٟ الأخفبع

,  اٌغزٚس ّٔٛ رأخ١ش فٟ ٠غجت فٙٛ ٚثبٌزبٌٟ اٌّشعز١ّ١خ إٌّطمخ فٟ اٌخٍٛٞ الأمغبَ رىشاس ِٓ ٠مًٍ اٚ ٠ّٕغ اٌشطبص اْ اٌٝ

 رشاو١ض ص٠بدح ِغ ٌٙب ٚاٌغبف اٌطشٞ اٌٛصْ خفغ فٟ ٠غبُ٘ ِّب ثبٌّغز٠بد اٌٙٛائ١خ الاعضاء اِذاد لٍخ ػٍٝ اٌغزٚس ػؼف ٠ٕٚؼىظ

اٌّشوض٠خ ٌٍّغ١ٕغ١َٛ فٟ عض٠ئخ اٌىٍٛسٚف١ً ِّب  اٌزسح اعزجذاي ػٍٝ ٠ؼًّ اٌشطبص إْ اٌٝ الأشبسح ٚرغذس(   10. )  اٌشطبص

خفغ وج١ش فٟ ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ , إػبفخ ٌزٌه فئْ اٌشطبص ٠مًٍ ِٓ أزمبي اٌّبء ٌلأٚساق ِٓ خلاي رم١ًٍ أػذاد ٠غجت فٟ 

( . 19أرسع ) أٚػ١خ ( اٌخشت ثغجت ١ًِ اٌشطبص لاػزشاع عج١ً أٚ غٍك الأٚػ١خ اٌخشج١خ ثبٌّخٍفبد اٌخ٠ٍٛخ ٚاٌظّٛؽ ) 

إٌجبرٟ , ٚػِّٛب ٠ضداد رشوُ اٌشطبص فٟ اٌغزٚس ِمبسٔخ ِغ اٌـّغّٛع  ٠ٚؼزّذ رشاوُ اٌشطبص ػٍٝ إٌٛع ٚاٌظٕف ٚاٌؼؼٛ

اٌخؼشٞ , ٠ّٚىٓ رفغ١ش رٌه اٌٝ اْ الأزمبي اٌّحذٚد ٌٍشطبص ػجش اٌغزٚس ٠ؼضٜ اٌٝ الإػبلخ إٌبعّخ ِٓ شش٠ؾ وبعجش فٟ 

ح اٌذاخ١ٍخ اٌٝ أغغخ الاعطٛأخ اٌٛػبئ١خ اٌمششح اٌذاخ١ٍخ ٌٍغزٚس ٚاٌزٟ رؼزجش اٌّؼٛق اٌشئ١غٟ ٌّٕغ أزمبي اٌشطبص ِٓ خلاي اٌمشش

اٌّشوض٠خ ٠ٚحظً أخفبع ٚاػح فٟ ؽٛي اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٚاٌٛصْ اٌطشٞ اٌىٍٟ ٌٍٕجبد ػٕذ اٞ ِغزٜٛ ِٓ اٌشطبص ٚػبدح 

ٗ ( . ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب رٛطً ا١ٌ  20ِب ٠ىْٛ الأخفبع فٟ ؽٛي اٌغزٚس ٘ٛ الألٜٛ ِمبسٔخ ِغ ؽٛي اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ) 

عضء  200ٚ 100ٚثزشاو١ض   Pb(NO3)2( ِٓ اْ رؼشع ٔجبربد اٌخ١بس ٌّغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌشطبص ػٍٝ شىً   21) 

 ثب١ٌٍّْٛ عبُ٘ فٟ حظٛي أخفبع فٟ ؽٛي إٌجبد ٚاٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍٕجبد . 
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 ِغز٠ٛبد اٌزٍٛس ثبٌشطبص فٟ طفبد إٌّٛ ٌشزلاد اٌجبرٔغبْ طٕف ثششٍٛٔخ ربص١ش – 2 –عذٚي 

 

ِغز٠ٛبد 

زٍٛس اٌ

 ثبٌشطبص

 ِؼذي اٌظفبد                              

اسرفبع 

إٌجبد 

 عُ 

ؽٛي 

اٌغزٚس 

 عُ 

اٌٛصْ 

اٌطشٞ 

ٌلاٚساق 

 غُ /ٔجبد

اٌٛصْ 

اٌغبف 

ٌلأٚساق 

 غُ/ٔجبد

اٌٛصْ 

اٌطشٞ 

ٌٍغزٚس 

غُ / 

 ٔجبد

اٌٛصْ 

اٌغبف 

ٌٍغزٚس 

غُ / 

 ٔجبد

اٌٛصْ 

اٌطشٞ 

ّغّٛع ٌٍ

 اٌخؼشٞ

 غُ / ٔجبد 

اٌٛصْ 

اٌغبف 

ّغّٛع ٌٍـ

 اٌخؼشٞ

 غُ/ ٔجبد

ػذد 

الافشع 

 اٌضب٠ٛٔخ 

ػذد 

 الاٚساق 

P0  14.07 17.38 10.42 3.91 4.97 2.61 2.21 1.10 8.77 8.22 

P1  9.48 12.21 8.43 2.04 3.37 1.59 1.62 0.37 7.77 6.01 

P2  7.55 10.15 7.16 1.32 1.97 0.89 1.01 0.08 6.78 4.96 

LSD 

0.05 

0.39 0.44 0.36 0.22 0.26 0.24 0.18 0.03 0.48 0.42 

  

٠زؼح ٚعٛد رذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ ِغز٠ٛبد اٌٍّٛحخ ٚاٌّؼذْ اٌضم١ً ح١ش وبٔذ أػٍٝ ل١ُ ٌظفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ  -3-ِٚٓ اٌغذٚي 

أٞ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٌىلا اٌؼب١ٍِٓ ٚاٌزٟ اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب ػٓ ألً اٌّؼبِلاد رأص١شا ٟٚ٘ ِؼبٍِخ رذاخً ) (   S0P0ػٕذ ِؼبٍِخ رذاخً )

S3P2  عضء ثب١ٌٍّْٛ ِٓ  750( أٞ ِؼبٍِخ إػبفخNaCl  ٚ150  ِٓ ٍٍَِغشاPb  ٌىً وغُ رشثخ عبفخ . ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب /

ِٓ اْ ٕ٘بن رذاخً ِؼٕٛٞ ث١ٓ ِغز٠ٛبد اٌىٛثبٌذ ٚاٌٍّٛحخ فٟ اٌزأص١ش ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌظفبد اٌّذسٚعخ ػٍٝ (  16 (ر٘ت ا١ٌٗ 

طٕف١ٓ ِٓ اٌطّبؽخ , ٚلذ اظٙشد الأطٕبف اخزلافبد ٚاػحخ فٟ ِمبِٚزٙب ٌلإعٙبد اٌٍّحٟ أٚ إٌبرظ ِٓ اٌزؼشع ٌّغز٠ٛبد ػب١ٌخ 

 ِٓ اٌؼٕظش اٌضم١ً . 
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 ربص١ش اٌزذاخً ث١ٓ ِغز٠ٛبد اٌٍّٛحخ ٚاٌزٍٛس ثبٌشطبص فٟ طفبد إٌّٛ ٌشزلاد اٌجبرٔغبْ طٕف ثششٍٛٔخ – 3 –عذٚي 

 

 

 ِغز٠ٛبد

 ٌٍّٛحخا

 

 

 ِغز٠ٛبد 

اٌزٍٛس 

 ثبٌشطبص

 ِؼذي اٌظفبد

اسرفبع 

إٌجبد 

 عُ

ؽٛي 

 اٌغزٚس

 عُ

اٌٛصْ 

اٌطشٞ 

ٌلاٚساق 

 غُ/ٔجبد

اٌٛصْ 

اٌغبف 

 ٌلاٚساق

 غُ/ٔجبد

اٌٛصْ 

اٌطشٞ 

ٌٍغزٚس 

 غُ/ٔجبد

اٌٛصْ 

اٌغبف 

ٌٍغزٚس 

 غُ/ٔجبد

اٌٛصْ 

اٌطشٞ 

ّغّٛع ٌٍـ

 اٌخؼشٞ

 غُ/ٔجبد

 اٌٛصْ

اٌغبف 

 ّغّٛعٌٍـ

 اٌخؼشٞ

 غُ/ٔجبد

ػذد الافشع 

 اٌضب٠ٛٔخ

ػذد 

 الاٚساق

 

 

S0 

P0 15.75 20.12 12.38 5.05 6.71 3.65 3.33 1.90 9.98 10.85 

P1 10.23 14.68 10.65 2.60 4.63 2.26 2.82 1.08 9.47 7.25 

P2 9.36 12.88 7.70 1.54 2.81 1.12 1.64 0.22 8.11 6.41 

 

 

S1 

P0 14.80 18.50 11.50 4.45 5.71 2.95 2.13 1.24 9.33 8.64 

P1 9.94 12.73 9.05 2.41 3.52 1.33 1.54 0.24 8.11 5.20 

P2 6.78 10.12 8.80 1.76 1.95 0.94 0.96 0.06 7.03 4.08 

 

 

S2 

P0 13.33 16.38 9.96 3.50 4.96 2.08 2.06 1.12 8.26 7.42 

P1 9.08 11.40 8.04 2.04 3.98 1.95 1.23 0.11 8.49 5.80 

P2 7.86 9.37 6.75 1.09 2.08 1.04 0.84 0.04 7.85 5.04 

 

 

S3 

P0 12.42 14.80 7.85 2.65 2.50 1.77 1.35 0.16 7.63 6.66 

P1 8.68 10.06 6.01 1.12 1.35 0.85 0.92 0.05 5.11 5.81 

P2 5.02 8.24 5.42 0.89 1.06 0.46 0.62 0.02 4.25 4.33 
LSD 

0.05 

 0.79 0.88 0.73 0.45 0.52 0.48 0.36 0.07 0.96 0.85 
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