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Effect of Lead acetate on the  blood physiological criteria and 

the level of liver enzymes in  male  white rats Rattus rattus 

ويستىي إَزيًاخ انكثذ في انجشراٌ  انشصاص في يعاييش انذو انفسهجيحتأثيش خلاخ 

 انثيض
  

 مشٌٝ ؽَٞذ سشٞذ                         أفٞبء طجبػ ّبطش اىؾَذاّٜ

 اىؼْ٘اُ اىغبثق ميٞخ اىؼيً٘/عبٍؼخ ثبثو                      ميٞخ اىؼيً٘ / عبٍؼخ ثبثو                

 اىؼْ٘اُ اىؾبىٜ ميٞخ اىضساػخ/عبٍؼخ مشثلاء                                                                        
 

 

Abstracts 
 

This study was conducted   in the animal house of the Faculty of Medicine / University of 

Kufa on 60 male rats Rattus rattus weighing 200 g and of two months age  in 2009  for the 

period from 1/7/2009 until 1/1/2010 to know the Lead acetate in some blood physiological 

criteria and the level of liver enzymes in treated animals . 

The results of the current study showed that there was a significant decrease in the 

concentration of Hemoglobin Hb and the number of Red Blood Corpuscles (RBCs) and the 

mean of the Packed Cell Volume( PCV) and a significant  increase in the total number of white 

blood cells (WBCs) and the mean of Erythrocytes Sedimentation Rate( ESR). 

The results showed significant reductions  in the Mean Corpuscular Volume (MCV), Mean 

Corpuscular  Hemoglobin (MCH) ,the Mean Corpuscular Hemoglobin Concentration (MCHC) 

index , Color Index (CI) and Volume Index (VI), while the results showed significant  increases  

in the level of liver enzymes Alanine amino transaminase  ALT and Aspartate amino 

transaminase  AST  when compared with the control group and these effects were more 

pronounced at  the doses of  30 mg / kg and 40 mg / kg for the period of 50 days. 

 انخلاصح 
ؼذه ؽٞ٘اُ ٍِ رم٘س اىغشراُ اىجٞغ ثَ 60أعشٝذ اىذساعخ فٜ اىجٞذ اىؾٞ٘اّٜ اىزبثغ ىنيٞخ اىطت / عبٍؼخ اىن٘فخ ػيٚ 

ىَؼشفخ رأصٞش خلاد اىشطبص فٜ ٍؼبٝٞش اىذً اىفغيغٞخ  1/1/2010ٗىغبٝخ  1/7/2009غٌ ٗػَش شٖشِٝ ىيفزشح ٍِ  200ٗصُ 

 ٍٗغز٘ٙ إّضَٝبد اىنجذ فٜ اىؾٞ٘اّبد اىَؼبٍيخ .رؼَْذ اىذساعخ اىزغٞشاد فٜ ٍؼبٝٞش اىذً اىفغيغٞخ ٍٗغز٘ٙ إّضَٝبد اىنجذ

ٗػذد مشٝبد    Haemoglobin Hbٗس اّخفبع ٍؼْ٘ٛ فٜ رشمٞض اىَٖٞ٘مي٘ثِٞ أظٖشد ّزبئظ اىذساعخ اىؾبىٞخ إىٚ ؽذ

 Packed Cell Volume ٍٗؼذه ؽغٌ اىخلاٝب اىَشطــــــ٘ص   Red Blood Corpuscles RBCsاىذً اىؾَــــــــش  

PCV   ٗؽظ٘ه صٝبدح ٍؼْ٘ٝخ فٜ اىؼذد اىنيٜ ىخلاٝب اىذً اىجٞغ White Blood Cells WBCs  ٞت مشٝبد ٍٗؼذه رشع

  .   Erythrocytes Sedimentation Rate ESR اىذً اىؾـــَش 

 MCV  Mean Corpuscular مَاب أٗػاؾذ اىْزابئظ ؽظا٘ه اّخفابع ٍؼْا٘ٛ فاٜ ٍؼاذه ؽغاٌ مشٝابد اىاذً اىؾَاش 

Volume   ٍٜٝٗز٘عؾ اىَٖٞ٘مي٘ثِٞ اىنش Mean Corpuscular MCH   Haemoglobin  ٍِٞٗز٘عؾ رشمٞاض اىَٖٞ٘ميا٘ث

  CI  Color Indexٍٗؤشش اىياُ٘ اىنشٝاٜ   Mean Corpuscular Haemoglobin Concentration MCHC  اىنشٜٝ

 فااٜ ؽااِٞ ثْٞااذ اىْزاابئظ ٗعاا٘د صٝاابدح ٍؼْ٘ٝااخ فااٜ ٍغااز٘ٙ إّضَٝاابد اىااـنجذ  VI  Volume Index ٍٗؤشااش اىؾغااٌ اىنشٝااٜ 

Alanine aminotransaminase ALT  ٗ AST Aspartate aminotransaminase  اىَقبسّااخ ٍااغ ٍغَ٘ػااخ  ػْااذ

 ٍٝ٘بً . 50ٍيغٌ/مغٌ ٗػْذ ٍذح اىزغشٝغ  40ٍيغٌ/مغٌ ٗ  30اىغٞطشح مبّذ ٕزٓ اىزأصٞشاد أمضش ٗػ٘ؽب ػْذ اىغشع 

 

 Introductionانًقذيح 
ثشنو دقبئق اىؼذٝذ ٍِ اىَؼبدُ اىضقٞيخ اىغبٍخ اىزٜ رطشػ إىٚ اىٖ٘اء ْٝزظ ٍِ اىؼَيٞبد اىظْبػٞخ ٗاىذخبُ اىَزخيف ٍِ اىَشمجبد    

طغٞشح عذاً ٍْٖٗب اىشطبص ٗثبىشغٌ ٍِ أُ اىشطبص لاٝضاه ٝغزؼَو ٍغ ٗق٘د اىغٞبساد فٜ اىؼذٝذ ٍِ دٗه اىؼبىٌ اىزٛ ٝؼذ 

 ي٘س اىظْبػــــــــــــــــــٜ ــــــــــــــــــــ٘س ٍضو اىزــــــــــــــــــــــىيزي٘س اىغ٘ٛ إلا أُ ْٕبك ٍظبدس أخشٙ ىيزي بً ٍَٖ اً ٍظذس

Ghorbe et al.,2001; Patel et al.,2007)) ٗؽجش  ٗالأطجبؽىيشطبص خلاه ػَيٞخ رظْٞغ اىجطبسٝبد  اىَْٖٜ ٗاىزؼشع

( مو ٕزٓ اىؼَيٞبد رغبٌٕ (Patel et al.,2001; ATSDR,1993اىَطبثغ ٗػَيٞبد طـــــــــــٖش اىشطــــــــــــــــــــــــــــبص 

ُ ػيٚ شنو سطبص ٍؼذّٜ و ٍْظَخ اىظؾخ اىؼبىَٞخ ٗاىزٛ ٝن٘ىَغَ٘ػ ثٖب ٍِ قجفٜ صٝبدح اىزؼشع ىَغز٘ٝبد اىشطبص ا

 ( .(Harbison,1998;Patterson,1965ٗأٍلاػ اىشطبص أاىشطبص  أٗ أٗمغٞذ
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 Hematopoieticىيؼذٝذ ٍِ أعٖضح اىغغٌ ٍضو عٖبص رنِ٘ٝ اىذً أُ اىشطبص ٕ٘ ػبٍو عبً  إىٚأشبسد اىؼذٝذ ٍِ اىذساعبد   

system ص اىَْبػٜ ٗاىغٖبImmune system  ٜٗاىغٖبص اىج٘ىUrinary system  ٜٗاىغٖبص اىؼظجNervous system 

ATSDR,1993). ) 

ثؼذ اٍزظبطٔ إىٚ  Skinٗاىغيذ  Respiratory tractاىزْفغٞخ  اىقْبح ٗ Digestive tractَٝزض اىشطبص ػجش اىقْبح اىٖؼَٞخ   

فٜ ثلاصٍب اىذً ىٞؾَو إىٚ أّغغخ أخشٙ مَب  %1ٗٝجقٚ  RBCsىذً اىؾَش ٍغ مشٝبد ااىََزض ٍِ اىشطبص  %99إر ٝزظو اىذً 

 ( .(Howard et al.,1973ًٝ٘   25أُ ّظف ػَش اىشطبص فٜ اىذً ؽ٘اىٜ 

ٝؼذ فقش اىذً أؽذ الأػشاع اىَشافقخ ىيزغٌَ ثبىشطبص ىزأصٞشٓ فٜ الإّضَٝبد اىؼشٗسٝخ فٜ ٍغبس رنِ٘ٝ اىَٖٞ٘مي٘ثِٞ فٜ اىذً       

 - 300ش اىذً ثغجت ّقض اىَٖٞ٘مي٘ثِٞ فاٜ مشٝابد اىاذً اىؾَاش إر رؾزا٘ٛ ماو مشٝـــــــــــاـخ دً ؽَــــــــــاـشاء ٍاب ثاِٞ ٗ ٝؾذس فق

(  ٗٝؼَااو اىشطاابص ػيااٚ رضجااٞؾ الإّضَٝاابد اىؼااشٗسٝخ ىزنااِ٘ٝ اىٖااٌٞ ٍْٖٗااب أّااضٌٝ (Sherwood,2004عضٝئاأ َٕٞ٘مياا٘ثِٞ  200

Delta amino levulinic acid dehydrogenase   ٔاىازٛ ٝشٍاض ىاALAD-  d ٗٛٝؾفاض رناِ٘ٝ  اىازporphobilinogen 

اىزغـــــــــــــــــــااـٌَ  ٝغااجتاّخفاابع ػااذد خلاٝااب اىـــااـذً اىؾَااش فااٜ اىااذً إُ لأٗه ٍااشح   1840مَغاازقجو ىيؾذٝااذ ٗأمزشااف ػاابً 

 ( .  Al-Wakil,1986؛ (Al-Ghabbin,2008ثبىشطبص 

( (Kelada et al.,2001ػاَِ ٍغابس رناِ٘ٝ اىٖاٌٞ اىؼاشٗسٛ ىجْابء اىَٖٞ٘ميا٘ثِٞ  ٝؼزقذ إُ اىشطبص ٍضجؾ لإّضَٝابد أخاشٙ    

 Packedٗؽغاٌ اىخلاٝاب اىَشط٘طاخ   Haemoglobinمَب إُ اىشطبص ٝغجت اّخفبػبً ٍؼْ٘ٝبً فٜ اىْغجخ اىَئ٘ٝخ ىخؼبة اىذً 

cell volume  PCV ًعاٌٍيغاشاً /   9-49ؽا٘اىٜ  ٗػذد مشٝبد اىاذً اىؾَاش فاٜ اىؼَابه اىازِٝ ىٖاٌ ٍغاز٘ٝبد سطابص فاٜ اىاذ
 3

 

Makino et al.,1997). ) 

فاٜ ؽبىاخ اىزغاٌَ  Haemolytic anemiaْٕبك ّ٘ػبُ ٍِ فقش اىذً ْٝزغبُ ثغجت اىزؼشع ىيشطبص َٕٗاب فقاش اىاذً الاّؾلاىاٜ    

اىْابرظ اىَاضٍِ فٜ ؽبىاخ اىزغاٌَ  Hypochromic anemia  microcyticاىؾبد ٗفقش اىذً طغٞش مشٝبد اىذً اىؾَش قيٞو اىظجبؽ  

ٍغبس رنِ٘ٝ اىٌٖٞ ٗرلاشٜ خلاٝاب اىاذً اىؾَاش ثبلإػابفخ إىاٚ أُ اىزغاٌَ ثبىشطابص ٝغاجت فقاش اىاذً ٗرؾجات خلاٝاب اىاذً  خيو فٜػِ 

 ( .(Moore,1988اىؾَش ٗاّخفبع ّغجخ اىَٖٞ٘مي٘ثِٞ 

ٌ ثبىشطابص ٗرشامَأ فاٜ اىغغاٌ أُ ثؼغ أّ٘اع فقش اىذً فاٜ الأؽفابه ّابرظ ػاِ اىزغاَ  Patricia-Karol(2002)ثْٞذ دساعخ    

  .ػِ ّقض اىؾذٝذ  فؼلاً 

 اىنجذ. إّضَٝبدفٜ ٍؼبٝٞش اىذً اىفغيغٞخ ٍٗغز٘ٙ ٕذفذ اىذساعخ إىٚ ٍؼشفخ رأصٞش خلاد اىشطبص 

 

 Materials and Methodsانًىاد وطشائق انعًم   
 

ثؼذ أُ قغَذ إىٚ ٍغَ٘ػزِٞ  شِٝغٌ ٗػَش شٖ 200ثَؼذه ٗصُ  ؽٞ٘اُ ٍِ رم٘س اىغشراُ اىجٞغ 60أعشٝذ اىذساعخ ػيٚ 

 ماو ٍغَ٘ػاخ  صبّ٘ٝاخخَغاخ ٍغابٍٞغ  إىاٚٝاً٘ ٗقغاَذ ماو ٍغَ٘ػأ  50ٗ 25عشػذ ثخلاد ىَذح  ؽٞ٘اُ 30مو ٍغَ٘ػخ رؾز٘ٛ 

ثابىغشع   Intragastric intubationّجا٘ة داخاو اىَؼاذٛ عشػاذ ث٘عابؽخ الإ ٍْٖاب ٍغابٍٞغ خؽٞ٘اّبد أسثؼ 6رؾز٘ٛ ػيٚ  صبّ٘ٝخ

اىَؾياا٘ه أػطٞااذ  فقااذ ٍٝ٘اابً أٍااب اىَغَ٘ػااخ اىخبٍغااخ 50ٗ 25يغٌ/مغااٌ ٍااِ ٍاابدح خاالاد اىشطاابص ٗىَااذح ٍ 40ٗ 30ٗ 20ٗ 10

 ( ٗرَضو ٍغَ٘ػخ اىغٞطشح .0.9)% Nacl اىفغٞ٘ى٘عٜ

ثؼذ ّٖبٝخ ٍذرٜ اىزغشٝاغ خاذسد اىؾٞ٘اّابد ث٘عابؽخ اىني٘سٗفا٘سً ٗثبعازؼَبه شافشح ؽابدح فازؼ اىزغ٘ٝاف اىجطْاٜ ؽزاٚ ػظاٌ اىقاض 

ٗٗػغ اىذً ثؼذ عؾجٔ فٜ أّبثٞت ؽبٗٝخ ػيٚ ٍابدح ٍابّغ اىزخضاش ىغاشع   Heart punctureطشٝقخ ؽؼْخ اىقيت ثاىذً ىغشع عؾت 

قٞبط ٍغز٘ٝبد إّضَٝبد  ىغشع أٍب اىغضء اٟخش ٍِ اىذً ف٘ػغ فٜ أّبثٞت غٞش ؽبٗٝخ ػيٚ ٍبّغ اىزخضش اىفغيغٞخقٞبط ٍؼبٝٞش اىذً 

 . ALTو AST اىنجذ 
 

   : انفسهجيحيعاييش انذو حساب 
   

- A   خلايا انذو انثيض  حسابcalculation of leucocytes count       

 . (Brown,1976)ىؾغبة ػذد خلاٝب اىذً اىجٞغ اىنيٜ  (Turks Fluid)اعزؼَيذ ؽشٝقخ ػذاد خلاٝب اىذً ٍٗؾي٘ه اىزخفٞف 

  - B كشياخ انذو انحًش  حسابcalculation of Red Blood corpuscles       
 

  red  blood  corpuscles  Total د مشٝبد اىذً اىؾَش        ػذ 1-

 ث٘طفٔ ٍؾي٘ه رخفٞف ىزؼذاد مشٝبد اىذً اىؾَش (Hymes Fluid) اعزؼَيذ ؽشٝقخ ػذاد خلاٝب اىذً ٍٗؾي٘ه ٕبَٝظ    

(Hall and Malia,1984). 

      Haemoglobin Estimationرقذٝش رشمٞض اىَٖٞ٘مي٘ثِٞ  -2

ٍٗؾي٘ه دساثنِ ث٘طفٔ ٍؾي٘ه رخفٞف ىزقذٝش رشمٞض (Haemoglobin Meter) عٖبص ٍقٞبط اىَٖٞ٘مي٘ثِٞ  رٌ اعزؼَبه      

 ( .1992اىَٖٞ٘مي٘ثِٞ فٜ ػْٞخ اىذً )ع٘د ,

                   Packed Cell Volume Measurementقٞبط ؽغٌ اىخلاٝب اىَشط٘ص  -3

ٗقبسٛء Microcenterfuge ٗعٖبص اىطشد اىَشمضٛ اىذقـــــــــــــــــٞق Capillary tubes اعزؼَيذ الأّبثٞت اىشؼشٝخ         

 .Brown,1976) ىزؾذٝذ اىْغجخ اىَئ٘ٝخ ىؾغٌ اىخلاٝب اىَشط٘ص )   Haematocrit Readerؽغٌ اىخلاٝب اىَشط٘ص

     Erythrocyte sedimentation rate    Measurementقٞبط ٍؼذه رشعٞت مشٝبد اىذً اىؾَش  -4

 . Brown,1976)ىزقذٝش ٍؼذه رشعٞت مشٝبد اىذً اىؾَش ) (Westergreens method)يذ ؽشٝقخ ٗعزشمشِٝ اعزؼَ
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            Red Blood Corpuscles indices   حساب يؤششاخ كشياخ انذو انحًش
ط٘ص ٗرشمٞض رٌ ؽغبة ٍؤششاد مشٝبد اىذً اىؾَش ٍِ خلاه اعزؼَبه اىقٌٞ اىزٜ ٝزٌ اعزؾظبىٖب ىؾغٌ اىخلاٝب اىَش    

 ( ػيٚ ٗفق اىَؼبدلاد اٟرٞخ :1992اىَٖٞ٘مي٘ثِٞ ٗػذد مشٝبد اىذً اىؾَش )ع٘د,

    Mean Corpusclar Haemoglobin(MCH)يتىسط انهيًىكهىتيٍ انكشيي  -1

 شاً َٝضو ٕزا اىَقذاس ٍؼذه )ٗصُ( اىَٖٞ٘مي٘ثِٞ اىَ٘ع٘د فٜ اىنشٝٔ اىؾَشاء ىيؼْٞخ اىَذسٗعخ ٗٝقبط ث٘ؽذاد اىجٞن٘غ    

(pg)  ٗٝؾغت ٍِ اىَؼبدىخ اٟرٞخ (Shirlyn,2004)  : 

Haemoglobin in gm/dl                                                                  

                 MCH(pg)  =ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ×                     10                                

Red cell count per liter                                                             

                

 

         Mean Corpuscular Volume (MCV)يعذل حجى كشياخ انذو انحًش  -2

 :ٗٝؾغت ٍِ اىَؼبدىخ اٟرٞخ   (femtoliter(fl))َٝضو ٕزا اىَقذاس ؽغٌ مشٝخ اىذً اىؾَشاء ٍقبط ث٘ؽذاد اىفَز٘ىٞزش    

(Shirlyn,2004) 

 

Packed cell volume (%)                                                                                    
  
 = MCV(fl) ــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــ×                                                                         10

Red cell count per liter                                                                                

   

 Mean Cell Haemoglobinقياس يتىسط تشكيز انهيًىكهىتيٍ انكشيي                  -3

Concentration Measurement (MCHC)                                                           
 (Shirlyn,2004) :ٗٝؾغت ٍِ اىَؼبدىخ اٟرٞخ     

 

Haemoglobin concentration (gm/dl)                               

  g/dl) )  MCHC =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ×                     100  

Volume of red cells (%)                                         

 

 

 Color Index of red blood      corpusclesقياس يؤشش نىٌ كشيح انذو انحًشاء                       -4

measurement(CI)                                                                                                                     

 ( :1989اىٞبعِٞ ٗاىْٖذاٗٛ, (ٗٝؾغت ٍِ اىَؼبدىخ اٟرٞخ      

 

haemoglobin found                        

     )                   % Haemoglobin inـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   )                

of normal                                Normal haemoglobin                     

    = C Iــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ        = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                   

Red cell count in %                     Red cell count found                   

 of normal   )                           ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ           (        

Normal red cell count                  

 

           Volume Index of red blood corpuscles measurement  (VI)قياس يؤشش حجى كشيح انذو انحًشاء  -5

                                                                      

 : (1989اىٞبعِٞ ٗاىْٖذاٗٛ,  (ٗٝؾغت ٍِ اىَؼبدىخ اٟرٞخ    

 

Volume of red cells(PCV) found      

 Observed red cell  ــ  (                )          ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

volume in % of normal               Normal volume of red cells (PCV)                    

  = V I=         ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ        ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

   Observed red cells %                 Red cell count found                      

    )                         of normal )     ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   

Normal red cell count                    
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 في يصم انذو    ALTو  AST  قياس يستىياخ إَزيًي انكثذ
فاٜ  Alanine and Aspartate aminotransaminases (ALT,AST)رقذس ٍغز٘ٝبد الإّضَِٝٞ اىْبقيِٞ ىَغَ٘ػخ الأٍِٞ      

اىَزؾاشسِٝ ث٘عاابؽخ  Oxaloacetateٗالاٗمضاى٘اعااٞزٞذ  Pyruvate اىَظاو ٗرؼزَاذ ٕاازٓ اىطشٝقاخ ػيااٚ رقاذٝش مَٞااخ اىجبٝشٗفٞاذ 

 ( .(Reitman and Frankel,1957ْٞو ٕبٝذساصِٝ رفبػيَٖب ٍغ صْبئٜ ّبٝزشٗف

 انتحهيم الإحصائي :   

ٗقاذ رؼاَِ ٕازا اىزؾيٞاو ؽغابة  1995اىظابدس فاٜ  Genstatرٌ رؾيٞو ّزبئظ اىذساعخ إؽظابئٞب ثبعازؼَبه اىجشّابٍظ الإؽظابئٜ     

ذرٜ اىزغشٝاغ ثبعازؼَبه اقاو فاش  ٍا ػْاذ( ٗإعاشاء اىَقبسّاخ ثاِٞ اىَز٘عاطبد .Mean ± S.Eاىَز٘عاؾ اىؾغابثٜ ٗاىخطاأ اىقٞبعاٜ )

 .  0.05ٗرؾذ ٍغز٘ٙ اؽزَبه   L.S.D.  Least Significant Differenceٍؼْ٘ٛ ثِٞ ٍز٘عطِٞ 

 

 Resultsانُتائج 
 

 : انفسهجيحانذو  يعاييش تأثيش انتجشيع تخلاخ انشصاص في

 

 (            (  Hbتشكيز انهيًىكهىتيٍ   1-

( فٜ ٍؼذه رشمٞضاىَٖٞ٘مي٘ثِٞ ٗىغَٞاغ (P<0.05إىٚ ٗع٘د اّخفبع ٍؼْ٘ٛ  (1) خ فٜ اىغذٗهأظٖشد ّزبئظ اىذساعخ اىَ٘ػؾ     

ٍذاخيااخ  دٍٝ٘اابً ٍقبسّااخ ٍااغ ٍغَ٘ػااخ اىغااٞطشح فااٜ ؽااِٞ اظٖااش 50ٗ 25ٍيغٌ/مغااٌ ٗىَااذرٜ اىزغشٝااغ  40ٗ 30ٗ  20ٗ 10 اىغااشع 

ٍٝ٘ابً ٍقبسّاخ ثبىَغابٍٞغ  50( ٗىَاذح رغشٝاغ (P<0.05إُ اىغشػزِٞ الأخٞشرِٞ ىَٖب راأصٞش ٍؼْا٘ٛ  ىزغشٝغاىغشع اىَخزيفخ ٍغ ٍذرٜ ا

 الأخشٙ .

 (  (RBCsعذد كشياخ انذو انحًش    -2

( فاٜ ٍؼاذه ػاذد مشٝابد اىاذً اىؾَاش ىيَغابٍٞغ (P<0.05إىٚ ٗعا٘د اّخفابع ٍؼْا٘ٛ  (1)اىْزبئظ اىَ٘ػؾخ فٜ اىغذٗه أظٖشد    

 أظٖااشدٍٝ٘اابً ػْااذ ٍقبسّزٖااب ثَغَ٘ػااخ اىغااٞطشح  ثَْٞااب  50ٗ  25ٍيغٌ/مغااٌ ٗىَااذرٜ اىزغشٝااغ  40ٗ 30ٗ 20ٗ 10اىَؼبٍيااخ ثاابىغشع 

( ػْاذ اىغشػاخ الأخٞاشح (P<0.05أُ ْٕبك اّخفبػبً ٍؼْ٘ٝابً ٗاػاؾبً  ىزمش ٗىَذرٜ اىزغشٝغٍقبسّخ اىَغبٍٞغ اىَؼبٍيخ ثبىغشع الاّفخ ا

 ٍيغٌ/مغٌ ػْذ اىَقبسّخ ٍغ اىغشع الأخشٙ .  04

 (       (WBCsانعذد انكهي نخلايا انذو انثيض  - 3

 20ٗ 10اىغاشع ػْاذ خلاٝاب اىاذً  اىجاٞغ ى اىنياٜ داىؼاذ( فاٜ ٍؼاذه (P<0.05إىٚ ٗعا٘د صٝابدح ٍؼْ٘ٝاخ  (1)رشٞش ّزبئظ اىغذٗه      

بٍياخ فَٞاب ثْٖٞاب ٍٝ٘بً ٍقبسّاخ ٍاغ ٍغَ٘ػاخ اىغاٞطشح أٍاب ػْاذ ٍقبسّاخ اىَغابٍٞغ اىَؼ 50ٗ  25ٍيغٌ/ مغٌ ٗىَذرٜ اىزغشٝغ   40ٗ 30ٗ

( فاٜ صٝاابدح ٍؼاذه اىؼاذد اىنياٜ ىخلاٝااب اىاذً اىجاٞغ ٗمبّااذ (P<0.05رااأصٞشاً ٍؼْ٘ٝابً  ىٖاب فاٜ اىغشػااخ ٍٗاذح اىزغشٝاغىضٝابدح اأُ  رجاِٞ

فااٜ صٝاابدح اىؼااذد اىنيااٜ ىخلاٝااب اىااذً اىجااٞغ ٍقبسّااخ  رااأصٞشاً ٍٝ٘اابً ٕااٜ الأمضااش  50ٗ  25ٍااذرٜ اىزغشٝااغ  ػْااذٍيغٌ/مغااٌ ٗ 40اىغشػااخ 

 ثبىَغبٍٞغ الأخشٙ . 

 ((ESRخ انذو انحًش     يعذل تشسية كشيا -4

( فٜ  ٍؼذه رشعٞت مشٝبد اىاذً اىؾَاش ٗثابىغشع (P<0.05إىٚ ؽظ٘ه صٝبدح ٍؼْ٘ٝخ  (1)أشبسد اىْزبئظ اىَ٘ػؾخ فٜ اىغذٗه     

ٍيغٌ/مغٌ ٗىَذرٜ اىزغشٝغ ٍقبسّخ ٍغ ٍغَ٘ػخ اىغٞطشح ٗأظٖش اىزاذاخو ثاِٞ اىغاشع الأسثؼاخ ٍٗاذرٜ اىزغشٝاغ   40ٗ 30ٗ 20ٗ  10

( فاٜ صٝابدح ٍؼاذه رشعاٞت (P<0.05ٍبً إىٚ ٗعا٘د فاشٗ  ٍؼْ٘ٝاخ إر مابُ ىضٝابدح اىغشػاخ ٍٗاذح اىزغشٝاغ راأصٞشاً ٍؼْ٘ٝابً ٝ٘ 50ٗ  25

 مشٝبد اىذً اىؾَش .

 ((PCVيعذل حجى انخلايا انًشصىص                          -5

 10خلاٝاب اىَشطا٘ص ٗىغَٞاغ اىغاشع ( فاٜ ٍؼاذه ؽغاٌ اى(P<0.05ػياٚ ٗعا٘د اّخفابع ٍؼْا٘ٛ  (1)رذه اىْزبئظ فٜ اىغاذٗه     

( ػْاذ اىَذاخياخ ثاِٞ (P<0.05 ٗع٘د رأصٞش ٍؼْ٘ٛ  ى٘ؽعٍيغٌ/مغٌ ٗىَذرٜ اىزغشٝغ ٍقبسّخ ٍغ ٍغَ٘ػخ اىغٞطشح ٗ 40ٗ 30ٗ 20ٗ

 ٝاب اىَشطا٘ص ٗرَضاو رىال ٗاػاؾبً اىغشع ٍٗذح اىزغشٝغ إر ميَب صادد اىغشػخ ٍٗذح اىزغشٝغ صاد الاّخفابع فاٜ ٍؼاذه ؽغاٌ اىخلا

 ىغشػخ الأخٞشح ٗىَذرٜ اىزغشٝغ .  ػْذ ا
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 ( تأثيش انتجشيع تخلاخ انشصاص في يعاييش انذو انفسهجيح  نزكىس انجشراٌ انًعايهح .1جذول )

 

 

 اىخطأ اىقٞبعٜ ± رَضو اىقٌٞ اىَؼذه 

A  رَضو فشقبً ٍؼْ٘ٝبً ػِ ٍغَ٘ػخ اىغٞطشح : 

 اىؾشٗف اىظغٞشح : رَضو فشقبً ٍؼْ٘ٝبً ثِٞ اىَغبٍٞغ اىَؼبٍيخ فٜ ٍذرٜ اىزغشٝغ 

 ؽٞ٘اّبد ىنو ٍغَ٘ػخ  6ػذد اىؼْٞبد =  

L.S.D.   أقو فش  ٍؼْ٘ٛ ػْذ ٍغز٘ٙ ٍؼْ٘ٝخ =P<0.05)) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 انًذج
 انًعايلاخ

يعذل تشكيز 

انهيًىكهىتيٍ  

g/dl)) 

يعذل عذد  كشياخ 

انذو انحًش 

يهىكشيح/
3 

(10
6 

×) 

يعذل انعذد انكهي 

نذو انثيض نخلايا ا

يهىخهيح/
3 

(×10
3

) 

يعذل تشسية 

كشياخ انذو انحًش 

 )يهى/ساعح(

يعذل حجى انخلايا 

 انًشصىص )%(

25 

 يىيا  

 3.54±  33.12 1.268±  5.10 0.985±  6.40 0.634±  5.20 2.37±  11.20 انسيطشج

 يهغى/كغى 10
10.27  ±1.44  

Aa 

4.79  ±0.230  

A 

6.85  ±0.538 

Aa 

5.83  ±0.534  

Aa 

30.21  ±0.63 

Aa 

 يهغى/كغى 20
8.30  ±0.53 

Ab 

4.57  ±0.007 

A 

7.52  ±0.131 

Ab 

6.06  ±0.299 

Ab  

29.79  ±0.21 

Ab 

 يهغى/كغى 30
7.49  ±1.33 

Ac 

4.24  ±0.320 

Aa 

8.07  ±0.681 

Ac 

7.11  ±0.742 

Ac 

27.82  ±1.76 

Ac 

 يهغى/كغى 40
6.88  ±1.95 

Ad 

4.01  ±0.551 

Ab 

8.10  ±0.711 

Ad 

7.72  ±1.358 

Ad 

26.97  ±2.61 

Ad 

L.S.D. 1.020 0.3305 0.6179 0.5317 1.871 

50 

 يىيا  

 8.72±  32.36 2.223±  5.32 1.078±  6.73 0.774±  5.10 3.640±  11.65 انسيطشج

 يهغى/كغى 10
  9.63  ±0.62 

Aa 

 4.54  ±0.217 

A 

7.25  ±0.556 

Aa 

7.28  ±0.264  

Aa 

25.27  ±1.63 

Aa 

 يهغى/كغى 20
7.66  ±0.351 

Ab 

4.41  ±0.089 

A 

7.81  ±0.006 

Ab 

7.77  ±0.230 

Ab 

23.70  ±0.07 

Ab 

 يهغى/كغى 30
6.40  ±1.611 

Ac 

3.97  ±0.357 

Aa 

8.35  ±0.546 

Ac 

8.34  ±0.800 

Ac 

19.06  ±4.58 

Ac 

 يهغى/كغى 40
5.71  ±2.298 

Ad 

3.60  ±0.724 

Ab 

 9.12  ±1.457    

Ad 
 

17.78  ±5.85 

Ad 

L.S.D. 0.4972 0.4647 0.2931 0.3246 3.061 
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 يؤششاخ انذو : تأثيش انتجشيع تخلاخ انشصاص في

 

 ((MCVيتىسط حجى كشياخ انذو انحًش    -1
 10( ٗىغَٞاغ اىغاشع 2( ٗاىَجاِٞ فاٜ اىغاذٗه               )(P<0.05ٝلاؽع اّخفبع ٍؼذه ٍز٘عؾ ؽغاٌ مشٝابد اىاذً اىؾَاش        

ٍيغاٌ / مغاٌ مابُ رأصٞشٕاب ٕا٘  40إُ اىغشػاخ  سّاخً ٍاغ ٍغَ٘ػاخ اىغاٞطشح ٗٝلاؽاعٍيغٌ / مغٌ ٗ ىَاذرٜ اىزغشٝاغ ٍقب 40ٗ 30ٗ 20ٗ

 ( ػْذ اىَقبسّخ ثِٞ اىغشع ٍٗذرٜ اىزغشٝغ .(P<0.05الأمضش ٍؼْ٘ٝخ 

 

 

 (      (MCHيتىسط انهيًىكهىتيٍ انكشيي -2

 

( فٜ ٍؼاذه ٍز٘عاؾ اىَٖٞ٘ميا٘ثِٞ اىنشٝاٜ ٍقبسّاخً ٍاغ ٍغَ٘ػاخ (P<0.05فبع ٍؼْ٘ٛ ؽذٗس اّخ( 2)ثْٞذ اىْزبئظ فٜ اىغذٗه      

 اىغاٞطشح ٗشابثٖذ اىْزابئظ ريال اىَغزؾظايخ ىَز٘عاؾ ؽغاٌ مشٝابد اىاذً اىؾَاش ٗمابُ ىضٝابدح اىغشػاخ ٍٗاذح اىزغشٝاغ راأصٞش ٍؼْا٘ٛ 

P<0.05)َؼبٍيخ( ػْذ اىَقبسّخ ثِٞ اىَغبٍٞغ اى   . 

 ((MCHCانكشيي  يتىسط تشكيز انهيًىكهىتيٍ -3

( فٜ ٍؼذه ٍز٘عؾ رشمٞضاىَٖٞ٘مي٘ثِٞ اىنشٜٝ ػْذ (P<0.05ٗع٘د اّخفبع ٍؼْ٘ٛ  (2)أظٖشد اىْزبئظ اىَ٘ػؾخ فٜ اىغذٗه      

ٍٝ٘بً ٍقبسّخً ٍغ ٍغَ٘ػخ اىغٞطشح ٗػْذ ٍذاخيخ اىغشع الأسثغ ٍاغ  50ٗ 25ٍيغٌ / مغٌ ٗىَذرٜ اىزغشٝغ  40ٗ 30ٗ 20ٗ 10اىغشع 

( فاٜ اّخفابع ٍؼااذه ٍز٘عاؾ رشمٞاض اىَٖٞ٘مياا٘ثِٞ (P<0.05إُ ىضٝاابدح اىغشػاخ ٍٗاذح اىزغشٝاغ رااأصٞشاً ٍؼْ٘ٝابً  ٍاذرٜ اىزغشٝاغ ظٖاش

 . َؼبٍيخاىنشٜٝ ػْذ اىَقبسّخ ثِٞ ٍغبٍٞغ اىؾٞ٘اّبد اى

 

 ((VI( ويؤشش انحجى انكشيي (CIيؤشش انهىٌ انكشيي  -4

( فاٜ ٍؤشاش اىيااُ٘ اىنشٝاٜ ٍٗؤشاش اىؾغااٌ (P<0.05ع ٍؼْاا٘ٛ ػيااٚ ٗعا٘د اّخفاب (2)دىاذ ّزابئظ اىذساعاخ اىَجْٞااخ فاٜ اىغاذٗه    

ػْاذ ٍقبسّاخ ؽٞ٘اّابد اىَغابٍٞغ ( p<0.05)ٍؼْ٘ٝاخ ٗعذد فشٗ   اىنشٜٝ ىنشٝبد اىذً اىؾَش ٍقبسّخً ٍغ ٍغَ٘ػخ اىغٞطشح فٜ ؽِٞ

ػْااذ اىَقبسّااخ ثااِٞ ٍغاابٍٞغ ٍٗيغااٌ / مغااٌ ٗىَااذرٜ اىزغشٝااغ اىَخزيفزااِٞ ٍااغ ٍغَ٘ػااخ اىغااٞطشح  40ٗ 30ٗ 20ٗ 10اىَؼبٍيااخ ثاابىغشع 

 اىؾٞ٘اّبد اىَؼبٍيخ ٗىَذرٜ اىزغشٝغ .
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 ( تأثيش انتجشيع تخلاخ انشصاص في يؤششاخ انذو نزكىس انجشراٌ انًعايهح .2جذول )

 
 

 

 

 اىخطأ اىقٞبعٜ ± رَضو اىقٌٞ اىَؼذه   

 A رَضو فشقبً ٍؼْ٘ٝبً ػِ ٍغَ٘ػخ اىغٞطشح : 

 اىؾشٗف اىظغٞشح : رَضو فشقبً ٍؼْ٘ٝبً ثِٞ اىَغبٍٞغ اىَؼبٍيخ فٜ ٍذرٜ اىزغشٝغ 

 ؽٞ٘اّبد ىنو ٍغَ٘ػخ  6ػذد اىؼْٞبد =  

L.S.D.   = أقو فش  ٍؼْ٘ٛ ػْذ ٍغز٘ٙ ٍؼْ٘ٝخP<0.05)   ) 

 

 :  ALT و ASTتأثيش انتجشيع تخلاخ انشصاص في  يستىياخ إَزيًي انكثذ

 

ثاِٞ اىَغابٍٞغ   ASTٗ ALT ( فٜ ٍغز٘ٝبد إّضَٜٝ اىنجاذ (P<0.05( ؽذٗس اسرفبع ٍؼْ٘ٛ 3ٝلاؽع ٍِ اىْزبئظ فٜ اىغذٗه )     

/ مغٌ ٗىَذرٜ اىزغشٝاغ  ثبىَقبسّاخ ٍاغ اىغاٞطشح ثَْٞاب ٗعاذ ػْاذ ٍذاخياخ اىغاشع اىَازم٘سح ٍيغٌ  40ٗ 30ٗ 20ٗ 10اىَؼبٍيخ ثبىغشع 

( فٜ ٍغز٘ٝبد إّضَٜٝ اىنجذ ػْذ اىَقبسّخ ثِٞ (P<0.05ٍيغٌ / مغٌ مبّذ أمضش رأصٞشاً ٍؼْ٘ٝبً  40أُ اىغشػخ اىزغشٝغ عبثقبً ٍغ ٍذرٜ 

 ٍٝ٘بً .  50اىَغبٍٞغ اىَؼبٍيخ ٗىَذح رغشٝغ 

 

 

     

 انًذج
 انًعايلاخ

يعذل يتىسط حجى 

كشياخ انذو انحًش 

fl) ) 

يعذل يتىسط 

انهيًىكهىتيٍ 

 ((pg    انكشيي 

يعذل يتىسط 

تشكيزانهيًىكهىتيٍ 

 ((g/dlانكشيي 

يعذل يؤشش انهىٌ 

 انكشيي 

يعذل يؤشش 

 انحجى انكشيي

25 

 يىيا  

 0.176±  1   0.206±1 0.077±  33 1.643±  17.72 7.58±   52.26 انسيطشج

 يهغى/كغى 10
48.60  ±0.3.37 

Aa 

16.34  ±0.264  

A 

  31  ±0.012 

A 

0.80  ±0.006  

A 

0.88  ±0.056  

Aa 

 يهغى/كغى 20
45.37  ±0.69 

Ab 

16.10  ±0.028 

A 

28  ±0.007  

A 

0.77  ±0.016  

A 

0.81  ±0.006 

Ab 

 يهغى/كغى 30
41.54  ±3.14 

Ac 

15.75  ±0.615 

Aa 

27  ±0.032  

A 

0.72  ±0.074 

A 

0.73  ±0.094 

Ac 

 يهغى/كغى 40
36.19  ±8.49 

Ad 

15.46  ±1.320 

Ab 

26  ±0.050 

A 

0.67  ±0.121 

A 

0.69  ±0.131 

Ad 

L.S.D. 2.273 0.5054 0.0362 0.0265 0.0565 

50 

 يىيا  

 0.220±  1 0.227±  1 0.078±  35 2.162±  17.92 9.12±  50.45 انسيطشج

 يهغى/كغى 10
46.15  ±2.12  

Aa 

15.95  ±0.195  

A 

30  ±0.008  

A 

0.79  ±0.017  

A 

0.81  ±0.038 

Aa 

 غى/كغىيه 20
41.60  ±0.28 

Ab 

15.41  ±0.349 

A 

27  ±0.011 

A 

0.74  ±0.028 

A 

0.71  ±0.062 

Ab 

 يهغى/كغى 30
36.76  ±4.57 

Ac 

14.86  ±0.694 

Aa 

26  ±0.031 

A 

0.71  ±0.063 

A 

0.67  ±0.084 

Ac 

 يهغى/كغى 40
33.37  ±6.96 

Ad 

14.44  ±1.314 

Ab 

25  ±0.044 

A 

0.62  ±0.153 

A 

0.64  ±0.112 

Ad 

L.S.D. 2.716 0.5016 0.0235 0.0313 0.0442 
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 تأثيش انتجشيع تخلاخ انشصاص في يستىياخ إَزيًي انكثذ  نزكىس انجشراٌ انًعايهح .( 3جذول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اىخطأ اىقٞبعٜ ± رَضو اىقٌٞ اىَؼذه   

 A رَضو فشقبً ٍؼْ٘ٝبً ػِ ٍغَ٘ػخ اىغٞطشح : 

 اىؾشٗف اىظغٞشح : رَضو فشقبً ٍؼْ٘ٝبً ثِٞ اىَغبٍٞغ اىَؼبٍيخ فٜ ٍذرٜ اىزغشٝغ 

 ؽٞ٘اّبد ىنو ٍغَ٘ػخ  6ػذد اىؼْٞبد =  

L.S.D.   أقو فش  ٍؼْ٘ٛ ػْذ ٍغز٘ٙ ٍؼْ٘ٝخ =P<0.05)   ) 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 انًعايلاخ انًذج     
يعذل يستىي إَزيى 

AST(U/L) 

يعذل يستىي إَزيى 

ALT(U/L) 

 يىيا   25

 6.32±  27.35 9.97±  50.22 انسيطشج

 يهغى/كغى10
76.39  ±3.81 

Aa 

30.17  ±2.51  

Aa 

 يهغى/كغى 20
80.82  ±0.62 

Ab 

31.43  ±2.24 

Ab 

 يهغى/كغى 30
84.92  ±4.73 

Ac 

35.40  ±1.73 

Ac 

 يهغى/كغى 40
88.63  ±8.44 

Ad 

43.02  ±9.34 

Ad 

L.S.D. 3.261 2.568 

 يىيا   50

 6.85±  24.82 8.83±  58.71 انسيطشج

 يهغى/كغى 10
81.67  ±5.87  

Aa 

35.48  ±6.19 

Aa 

 يهغى/كغى 20
85.70  ±1.83 

Ab 

42.50  ±0.83 

Ab 

 يهغى/كغى 30
93.28  ±5.75 

Ac 

47.65  ±5.98 

Ac 

 يهغى/كغى 40
8.319  ±10.78 

Ad 

57.89  ±6.22 

Ad 

L.S.D. 3.130 2.264  
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 Discussionانًُاقشح 
 

 ::  انفسهجيحانفسهجيحفي يعاييش انذو في يعاييش انذو تأثيش خلاخ انشصاص تأثيش خلاخ انشصاص       

            Hbًىكهىتيٍ  تشكيزانهي - 1

ثْٞذ ّزبئظ اىذساعخ اىؾبىٞخ ٗع٘د اّخفابع ٍؼْا٘ٛ فاٜ ٍؼاذه رشمٞضاىَٖٞ٘ميا٘ثِٞ ٕٗازا َٝناِ أُ ٝؼاضٙ إىاٚ أصاش اىشطابص فاٜ     

مشٝابد اىاذً اىؾَاش ٕٗازا  اىَ٘عا٘د فاٜ delta amino levulinic acid dehydrogenase (d-ALAD)رضجاٞؾ فؼبىٞاخ إّاضٌٝ 

 ٗ  Sakai (1982)يٞاااخ رناااِ٘ٝ اىَٖٞ٘ميااا٘ثِٞ ٗقاااذ ٍبصياااذ ّزااابئظ اىذساعاااخ اىؾبىٞاااخ ٍاااب أشااابس إىٞااأ الأّاااضٌٝ ػاااشٗسٛ فاااٜ ػَ

(2000Makino et al. (   ٝؼضٙ عجت الاّخفبع فٜ رشمٞض اىَٖٞ٘مي٘ثِٞ إىٚ رشامٌ اىشطبص فٜ مشٝبد اىذً اىؾَش ٕٗ٘ مَب قذ

ٝفغاش عاجت الاّخفابع  أٗ قاذ ٝناُ٘ Anemia  (1974 )et al.  Sakuriaٍاب ٝؼشقاو ػَيٞاخ رناِ٘ٝ اىَٖٞ٘ميا٘ثِٞ ٍؾاذصبً فقاش اىاذً 

ٕٗازٓ اىَابدح رؼاذ الأعابط فاٜ رناِ٘ٝ عضٝئاخ   Protoporphyrinاىَؼْ٘ٛ فٜ رشمٞض اىَٖٞ٘ميا٘ثِٞ إىاٚ راأصٞش اىشطابص فاٜ ٍابدح  

 .  .Tandon et al. ٗ(2003)  Suzen et al( 2002)اىَٖٞ٘مي٘ثِٞ 

      RBCsعذد كشياخ انذو انحًش      - 2
أشبسد ّزبئظ اىذساعخ اىؾبىٞخ إىٚ اّخفبع ٍؼْ٘ٛ فٜ ٍؼذه ػاذد مشٝابد اىاذً اىؾَاش ٗقاذ ٝؼاضٙ عاجت ٕازا الاّخفابع فاٜ ػاذد     

مَاب قاذ أٗ قاذ ٝناُ٘ ٕازا   et al. Manton (2000)مشٝبد اىذً اىؾَش إىٚ رأصٞش اىشطبص فٜ اىزقيٞو ٍِ ػَش مشٝخ اىذً اىؾَشاء 

ٕٗازا الإّاضٌٝ   Hame oxygenaseاىشطابص ػياٚ رضجاٞؾ إّاضٌٝ  عاجت ػَاواىاذً اىؾَاش ٝفغش عاجت الاّخفابع فاٜ ػاذد مشٝابد 

ػشٗسٛ فٜ عيغيخ رنِ٘ٝ اىَٖٞ٘مي٘ثِٞ إر إُ إٝقبف ػَو ٕزا الإّضٌٝ ثغجت اىشطبص ٝؼَو ػيٚ صٝبدح رؾطاٌ مشٝابد اىاذً اىؾَاش 

زؼشع ىغشع ػبىٞخ ٍِ اىشطابص ٝاؤدٛ إُ اى   Kaul   ٗMukerjee  (2009ٗ  )(1999) et al. Labbeمَب رمش اىجبؽضُ٘ أٗ 

إىٚ اّخفبع فٜ ػذد مشٝبد اىذً اىؾَش ّزٞغخ ىزأصٞش اىشطبص فٜ الإّضٌٝ اىَزم٘س آّفب  مَب قذ ٝؼَاو اىشطابص ػياٚ رضجاٞؾ فؼبىٞاخ 

 Glutathionثؼااغ الإّضَٝاابد اىؼااشٗسٝخ فااٜ إصاىااخ اىغاازٗس اىؾااشح اىغاابٍخ ىنشٝااخ اىااذً اىؾَااشاء ٗىخلاٝااب اىغغااٌ ٍضااو إّااضٌٝ 

reductase  ٗCatalase  ٗ Glucose -6- phosphate dehydrogenase   الأٍش اىزٛ ٝؼَو ػيٚ صٝابدح راشامٌ اىَا٘اد اىغابٍخ

 Nakagawa,1989 ; Emory et ٍااب أشاابس إىٞــااـٔ٘ فااٜ داخااو مشٝااخ اىااذً اىؾَااشاء ٍٗااِ صااٌ اىزقيٞااو ٍااِ ػَشٕااب ٗػااذدٕب ٕٗاا

al.,2003) ٗقذ عجق رىال  دساعاخ )Burch   ٗSiegel  (1971  )إُ اىؼؼا٘ اىٖاذف ىؼْظاش اىشطابص ٕا٘ ّخابع  اىزاٜ أظٖاشد

اىزٛ ٝؼذ اىَظذس اىشئٞظ ىز٘ىٞذ مشٝبد اىذً اىؾَاش ىازا فاأُ اىشطابص قاذ ٝؼَاو ثبىذسعاخ الأعابط ػياٚ   Bone Marrow  اىؼظٌ

 اىؾَش . ـــــــذًٍِٗ صٌ ػذد مشٝبد اىــ Pronormoblastخفغ ػذد اىخلاٝب اىَ٘ىذح ىنشٝبد اىذً اىؾَش 

 WBCsانعذد انكهي نخلايا انذو انثيض         - 3

أشبسد ّزبئظ اىذساعخ اىؾبىٞخ إىٚ أصش اىشطبص فٜ صٝبدح اىؼذد اىنيٜ ىخلاٝب اىذً اىجاٞغ ٕٗازا َٝناِ أُ ٝؼاضٙ إىاٚ صٝابدح ّغاجخ      

 . Shleamoon,  1988) Al-Omran andّزٞغخ اىزؼشع ىيشطبص    Lymphocytes Bاىخلاٝب اىيَفبٗٝخ ٍِ ّ٘ع 

إُ الاسرفبع اىَؼْ٘ٛ فٜ اىؼاذد اىنياٜ ىخلاٝاب اىاذً اىجاٞغ َٝناِ أُ ْٝازظ ػاِ اصاش اىشطابص فاٜ إؽاذاس الاىزٖبثابد اىَخزيفاخ فاٜ     

( ٍاِ (WBCsاىغغٌ ٍضو اىؼؼلاد اىَيغبء ٗاىنجذ ٗاىنيٞخ ٗاىشئزِٞ ٗاىغيذ الأٍاش اىازٛ ٝاؤدٛ إىاٚ صٝابدح إّزابط خلاٝاب اىاذً اىجاٞغ 

 (  .(Sengupta and Bishayi,2002ىٚ الاىزٖبثبد اىؾبطيخ فٜ اىغغٌ ّخبع اىؼظٌ اعزغبثخ إ

 

 ESRيعذل تشسية كشياخ انذو انحًش        -  4

رجِٞ ٍِ ّزبئظ اىذساعخ اىؾبىٞخ ٗع٘د صٝبدح ٍؼْ٘ٝخ فٜ ٍؼذه رشعٞت مشٝبد اىذً اىؾَش ٕٗزا قذ ٝؼ٘د أعبعبً إىٚ رأصٞش اىشطبص      

؛   (Mohammed et al.,1998 ذد ٍخزيفااخٍاابد اىَخزجشٝااخ اىَؼبٍيااخ ػْااذ أخاازٓ ثغـــااـشع ٗفااٜ إؽااذاس فقااش اىااذً ىااذٙ اىؾٞ٘اّاا

Harding et al.,2008 ؛Hus and Guo,2002 . )  

 

  PCVيعذل حجى انخلايا انًشصىص                  - 5

ص ٕٗزا َٝنِ أُ ٝفغش أعبعبً ثأّٔ ّزٞغخ ٍِ ّزبئظ اىذساعخ اىؾبىٞخ رجِٞ أُ ْٕبك اّخفبػبً ٍؼْ٘ٝبً فٜ ٍؼذه ؽغٌ اىخلاٝب اىَشط٘    

ىزأصٞش اىشطبص فٜ ّخبع اىؼظٌ ٗلاعَٞب فٜ اىخلاٝب اىَ٘ىذح ىنشٝبد اىذً اىؾَش ٍَب ٝغجت اّخفابع ػاذد مشٝابد اىاذً اىؾَاش الأٍاش 

ٞاخ إر مابُ اىزٛ ْٝؼنظ ػيٚ ٍؼذه ؽغٌ اىخلاٝب اىَشط٘ص ٍَب ٝؤدٛ إىاٚ اّخفبػأ ٕٗازا ٍاب راٌ ٍلاؽظزأ فاٜ ّزابئظ اىذساعاخ اىؾبى

اّخفبع ػذد مشٝبد اىذً اىؾَش ٍؼْ٘ٝبً ٗقذ ارفقذ اىْزبئظ اىؾبىٞخ ٍغ ػذد ٍِ اىذساعبد اىزٜ أشبسد إىاٚ أصاش اىشطابص فاٜ خفاغ 

 ٍؼذه ؽغٌ اىخلاٝب اىَشطــــــــــــــــــــــ٘ص ٍٗـــْٖب 

Mohammed et al.  (1998. ) 
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     في يؤششاخ انذو :في يؤششاخ انذو :يش خلاخ انشصاص يش خلاخ انشصاص تأثتأث
ٍٗز٘عاؾ اىَٖٞ٘ميا٘ثِٞ اىنشٝاٜ  (MCV)رشٞش اىْزبئظ إىٚ ؽاذٗس اّخفابع ٍؼْا٘ٛ فاٜ ٍؼاذه ٍز٘عاؾ ؽغاٌ مشٝابد اىاذً اىؾَاش    

MCH)  ٍٜٝٗز٘عؾ رشمٞض اىَٖٞ٘مي٘ثِٞ اىنش )(MCHC)  ٍٜٝٗؤشش اىيُ٘ اىنش(CI)  ٍٜٝٗؤشش اىؾغٌ اىنش(VI)  ًىنشٝبد اىاذ

ِٝ مشٝبد اىذً اىؾَش فاٜ ّخابع اىؼظاٌ ٗاىزاأصٞشاد فاٜ عيغايخ ػَيٞابد رناِ٘ٝ اىؾَش ٕٗزا قذ ٝؼضٙ إىٚ اصش اىشطبص فٜ رضجٞؾ رن٘

اىٌٖٞ ٍِٗ صٌ ْٝؼنظ ٕزا ػيٚ ٍز٘عؾ ؽغٌ مشٝبد اىذً اىؾَش ٍقبسّخ ثؾغَٖب الاػزٞبدٛ ٗمازىل راأصش ٍز٘عاؾ اىَٖٞ٘ميا٘ثِٞ اىنشٝاٜ 

شابثٖذ ّزابئظ اىذساعاخ اىؾبىٞاخ ٍاغ ٍاب أشابس  ٍٗز٘عؾ رشمٞض اىَٖٞ٘مي٘ثِٞ اىنشٜٝ ٍٗؤشش اىيُ٘ اىنشٜٝ ٍٗؤشش اىؾغٌ اىنشٝاٜ ٗقاذ

 Mohammed et al.  (1998ٗ ) et al. Wright (2009. )مو ٍِ إىٞٔ 

 

  في يـــــصم انذو :في يـــــصم انذو :AALLTT  و و AASSTT  في  يستىياخ إَزيًي انكثذ في  يستىياخ إَزيًي انكثذ   تأثيش خلاخ انشصاص تأثيش خلاخ انشصاص 
-El   رفقذ ٕزٓ اىْزبئظ ٍغ ّزبئظ أظٖشد اىْزبئظ إىٚ ؽظ٘ه صٝبدح ٍؼْ٘ٝخ فٜ ٍغز٘ٝبد ٕزِٝ الإّضَِٝٞ فٜ ٍظو اىذً ٗا     

Zayat   (1996) ٚٗفغشد اىضٝبدح فٜ ٍغز٘ٝبد الإّضَِٝٞ إىٚ أصش اىشطبص فٜ رغٞٞش ّفبرٝخ أغشٞخ خلاٝب اىنجذ ٍَب ٝؤدٛ إى

   رغشة ٕزٓ الأّضَٝبد إىٚ اىذً ٗ ٝزْبعــــت ٕزا اىزغٞٞـــش ٍغ صٝــــبدح اىغشػــــخ ٍٗــــذح اىزغشٝـــــــــــــــــغ

  (et al.,2003  Daniela ٗإُ ّخش خلاٝب اىنجذ )Hepatocellular necrosis   اىزٛ ٝؾظو ّزٞغخ عَٞخ ٍ٘اد ٍؼْٞخ أٗ اسرشبػ

 أٗ رشَغ مجــــــــــذٛ  Malignant infilterationعشؽبّٜ 

liver cirrhosis ىٚ اىذً ) ٝؤدٛ مزىل إىٚ رغــشة ٕزٓ الأّضَٝــبد ٍِ اىخلاٝــب اىَؾطَـخ ٗٗط٘ىٖــب إ ; Bashandy,2006 

2004 et al., Toman ُٗرشٞش اىنضٞش ٍِ اىذساعبد إىٚ إُ اىنجذ ٕ٘ ػؼ٘ ؽغبط عذاً ىيَ٘اد اىغبٍخ اىذاخيخ ىيغغٌ ٕٗ٘ اىَنب )

 et ـــــــــــــــــذً اىزٛ ٝزٌ فٞٔ رأٝغ اىَ٘اد اىََزظخ عَٞؼبً ٍِ قجو الأٍؼبء أٗ اى٘اطيخ إىٞٔ ٍجبششح ًػجـــــــــــــــــش اىـــــــــــــ

al.,1994) Theocharis ٗٝخزيف رأصٞش ٕزٓ اىَ٘اد ثؾغت دسعخ عَٞزٖب ٗاىغشػخ اىذاخيخ ٍْٖب ىيغغٌ اىزٜ رظو إىٚ اىنجذ ّٗغجخ )

 ( . et al.,1998) Liuرشامَٖب إر رضداد خط٘سرٖب ٍغ صٝبدح ّظــــــــــف ػَشٕــــــــــــــــــــب فٜ اىْغٞـــــــــــــــــــــظ  
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