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تأثير قطر الحبيبات والمحتوى الرطوبي للعليقة في نوعية وانتاج الحبيبات العلفية لتغذية 

 الاسماك
 ح احمد عليعبدالخالق عبدالفتا

 العراق - جامعة بغداد –كلية الزراعة  –قسم الثروة الحيوانية 

 

  الخلاصــة
تضمم ا الثحمما دراعممة بعممت مرغيممراي  ممروي تتممليل الحثيثمماي العلريممة والرممل نمم   ق ممر الحثيثمماي ال لر ممة  

مدة اانرماي و مل  ملمم وال حرموا الربموبل للعليقمة مما حملال تحد مد  6و  4و  2باعرع ال ثلاثة اق ار لثقوب الرشميي  يمل مّعة

وال اقمة اللوعيمة  (SC) العليقة وتأثير  ذه العوام  يمل اانراجيمة اللوعيمةم  لي  كغم ما وزن  655و  055مسرو يا و ل 

دة اانراي ) ( . ا همري اللرما   % WS( وثثاتية الحثيثاي يل ال ما  )SV(، وكذلك دراعة عرعة اعرقرار الحثيثاي )SEلّ عة

انراجيمة اللوعيمة وعمرعة ااعمرقرار ( يمل ز مادة اp<0.05ملم له تأثير معلمو  ) 6الى  4الى  2ان ز ادة ق ر الحثيثاي ما 

يل ال اقمة اللوعيمة وثثاتيمة الحثيثماي يمل ال ما  وكانم  اعلمى انراجيمة  (p<0.05بيل ا ادي  ذه الز ادة الى انخراض معلو  )

ملم ، اما ادنمى  6كيلوواب. عاعة / با علد ق ر الحثيثاي  26.47كغم / كيلوواب . عاعة وادنى باقة نوعية  73.73نوعية 

ملمم. ادي ز مادة ال حرموا الربموبل  2عم / ثا واعلى ثثاتيمة للحثيثماي كانم  علمد ق مر الحثيثماي  7..6ة اعرقرار يهل عرع

 هر يل ز ادة اانراجيمة اللوعيمة والثثاتيمة يمل ال ما  وانخرضم   (p<0.05م  الى تأثير معلو  ) 655الى  055للعليقة ما 

كغم / كيلموواب. عماعة واعلمى ثثاتيمة يمل ال ما   23.72اعلى انراجية نوعية  ال اقة اللوعية وعرعة اعرقرار الحثيثاي ييان 

 م . 655كيلوواب. عاعة / با وادنى عرعة اعرقرار علد ال حروا الربوبل للعليقة  45.72وادنى باقة نوعية 
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Summary  
 This research included studying some of factorial conditions manufacture of pellets 

are included pellet diameter by using three holes diameters for the pellets mincer (2 , 4 and 6 

mm) and mash moisture content from determining two levels are (500 and 600 ml) for 1 kg 

from mash and effect this factorial in specific capacity and specific energy and also pellet 

settling  velocity and water stability. The studying carried employment Completely 

Randomized Design (CRD) with three replications. The results showed with increase pellet 

diameter from 2 to 4 to 6 mm apparent. Significant effect in increase specific capacity and 

settling velocity. Also results to decrease specific capacity 37.87 kg / kwh and minimum 

specific energy 26.43 kwh/ T at pellet diameter 6 mm, and the minimum settling velocity 6.18 

cm / s and maximum water stability for pellet it was pellet diameter 2 mm with increases 

mash moisture from 500 to 600 ml significant effect in increase specific capacity and water 

stability and settle velocity and was maximum specific capacity 27.39 kg/kwh and maximum 

water stability and minimum specific energy 40.39 kwh/ T with 600 ml mash moisture and 

minimum settling velocity 7.65 cm / S at 600 ml mash moisture content . 

Keywords: - Pellets, Moisture, fish, feeding. 

 

 المقدمة
اذ بمدتي ال  ما ا باعمداد علا م  مروازنمة تلثمل  255.لعلا م  الحيوانماي ع ومماب قثم  عما  بد  الرتمليل الر مار   

ل اانرماي ممل واتسم 200.للاعم ا  ملهما بدا مة عما  وبمدت تتمليل العلا م  الحثيثيمة اا رياجاي الغذا ية لحيواناي ال زرعة ، 

تؤثر يل نوعية الحثيثاي العلريمة ( ان  لالك عدة عوام  2) Behnke(. ذكر 1للاع ا  )الغذا ية  وتحد د اا رياجايمعرية 

ال لر ة ملها ربوبة ميوناي العليقمة ويرحماي تشميي   مذه العليقمة المى  ثيثماي علريمة وانماي ان ربوبمة العليقمة تمرحيم يمل 

 مل  Specific capacity( ان اانراجيمة اللوعيمة 7(انسيابية حمروي الحثيثماي ال تملعة مما ثقموب تشميي  ال عمدة. اونم  
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( الى ان  لالك عدة عوام  4) Fairfieldاشار ك ا . ك ية ال ادة ال لر ة لي  و دة باقة وو داتها )كغم / كيلوواب. عاعة( 

رماي واونم  ان تؤثر يل اانراجية اللوعية ل عدة انرماي الحثيثماي العلريمة ملهما ال حرموا الربموبل المذ  ت همز بمه عليقمة اان

مما Greer (5 )و  Fairchildز ادة ربوبة ميوناي العليقة تتا ثه ز ادة يل اانراجية اللوعية ل عمدة اانرماي . ك ما در  

حلال ت ربة اجر ا ا لثيان تأثير ال حروا الربوبل للعليقة علد تتليعها ان ز ادة ربوبة العليقة رايقها انخراض يل ال اقمة 

ة مما ريمتحسب عا بر   اعمقاب الحثيثماي العل Settling velocityان عرعة اعرقرار الحثيثاي Rout (6 )اللوعية. وبيا 

ارترما  معمميا الممى عمم   اارض حمملال اعم وانة زجاجيممة معلومممة اابعمماد وم لممؤة بال ما  واثثمم  ان احممرلاي بممرق تتممليل 

وتونم   لمى ز مادة عمرعة اعمرقرار ا يمل ال ما .الحثيثماي تمؤد  اكثايمة الحثيثاي تؤد  الى احرلاي كثايرها ووجد ان ز مادة 

Lovell (7تن الحثيثاي العل )ة ال تلعة ب عدة تنراي الحثيثاي الثر  ية تلر  بيثاية ملخرضة وتيون ما اللو  ال ايل على يق

 Waterة الواجب مراعاتها علد انراي ااعلاي الحثيثية ثثاتيرها يمل ال ما  ( ان ما اامور ال ه 8) Newذكر  .ع   ال ا 

stability  عما صمغر ثقموب الرشميي  تسمهم يمل ز مادة ثثاتيمة  مذه الحثيثماي يمل ال ما . واكد ان صغر ق ر الحثيثاي اللات مة

وبمة العليقمة وق مر الحثيثماي ( ان مما بميا العوامم  الرمل تمؤثر يمل ثثاتيمة الحثيثماي يمل ال ما  رب9)واحرون  Rolfeاون  

ومما ااممور ال ه مة اىحمرا يمل ثثاتيمة  ال لر ة واثث  ان ز ادة ربوبة العليقة اثمري معلو ماب يمل ثثاتيمة الحثيثماي يمل ال ما 

ال ممواد الداحلممة وتركيثهمما اليي يمماو  اذ دحلمم  اان مممواد صمملاعية ذاي بثيعممة يليليممة تثقممى العليقممة باييممة العليقممة  ممو نوعيممة 

تغيير اق ار الحثيثماي العلريمة وال حرموا الربموبل للعليقمة ال  همزة لرشميي  . ان الهدي ما الثحا  و دراعة ي بو لةلرررا

دة الرتليل ما حلال اانراجية اللوعيمة وال اقمة اللوعيمة وكمذلك جمودة الحثيثماي عة  ذه الحثيثاي وبيان تأثير  ذا الرغيير يل مّ 

 ار.ما الثثاتية يل ال ا  وعرعة ااعرقر

 

 المواد وطرائق العمل
ملمم وتحد مد مسمرو يا لل حرموا  6و  4و  2العلرية  مل عرع ال ثلاثة مسرو اي اق ار الحثيثاي الر ربة باتم تلريذ  

تأثير  ذه العوام  يل اانراجية اللوعية وال اقمة اللوعيمة العليقة لدراعة م  لي  كغم ما وزن  655و  055الربوبل للعليقة 

دة بر  يمة انرماي الحثيثماي متمدر القمدرة عة الحثيثاي وثثاتية الحثيثاي يل ال ا  وقد اعرع ل  مّ قرار روكذلك عرعة اعدة عة لل ّ 

يول  ، بمول بر  مة  775كيلوواب وبرولرية  0..وقدرة دورة / دقيقة  4.0.ييها محر  كهربا ل ثلاثل اابوار ذ  عرعة 

ملمم و مو   ثم  نرمر ق مر قمرج انرماي الحثيثماي بعمد تشمييلها  34الثر  ة الشغال ملم اما ق ر بي   02.الضغط يل ال عدة 

ملمم لر ثم  اق مار الحثيثماي ال سمرع لة يمل الر ربمة ، تمم تثثيم   6و  4و  2والذ  عا بر قه تم تحد د ق ر ثقوب اانرماي بم  

 مرارة ال ما  ال سمرع   لرربيمب وكان  درجة  ملم ل  رشة م رقية ، .نعومة جرش العليقة باعرع ال غربال جرش بق ر 

العليقة 
5
 (10)  وت رسث  مسرو اي ربوبة العليقة بأعرع ال الررن اليهربا ل وعلى تعا  الوزن الربمب ويم  مماذكره  27

 وبر ثي  ال عادلة ااتية 

     
الوزن المفقود من العينة

وزن العليقة قبل التجفيف
 نسبة الرطوبة 

 

 الخاصة بااع ا  ن   ال يوناي الرالية :تم تيو ا ن وذي ما العلا    

خليط فيتامينات  كسبة فول الصويا بروتين حيواني ذرة صفراء متكسرةحنطة  مكونات العليقة

 ومعادن

 0 21 01 64 65 النسبة المئوية

  

 المواد والاجهزة المستعملة في التجربة

 ميزان اليررونل  سا  لقيا  الوزن -.

 Clamp meterجهاز قيا  الريار )امثير(  -2

 عاعة توقي  لقرا ة الزما -7

 Bandyopadyayو  Routويم  بر قمة  عمم للعمرض 24.0ل و عم لل و 55. وض زجاجل بابعاد تم تتليل  -4

 ( لقيا  عرعة اعرقرار الحثيثاي يل ال ا .227.)

 (.2552)واحرون  Misraلرر ما ال ا  لقيا  ثثاتية الحثيثاي وي  بر قة  2 وض  يرل اعريعاب  -0

 كهربا ل لر ريف العيلاي.يرن  -6

 اكيا  بلاعرك لونل العيلاي ييها.  -3

، ع ل  معمداي الثيانماي ية / كلية الزراعة / جامعة بغدادر ربة يل مخرثراي ااع ا  الرابعة لقسم الثروة الحيوانالاجر   

 على اللحو الرالل : قدةرةلل ؤثراي ال 

 ( كغم / كيلوواط . ساعةSCالانتاجية النوعية ) -0

 ( وباعرع ال ال عادلة ااتية :3 ساب اانراجية اللوعية وي  )تم 
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ساعة) ⁄كغم الأنتاجية(

القدرة المستهلكة(كيلو واط)
    

 ( كيلوواط. ساعة / طنSEالطاقة النوعية ) -2   

ال عادلمة باعمرع ال  (11)تم  ساب ال اقة اللوعية الرل ت ث  القدرة ال سمرهلية اثلما  زمما معميا ليم  و مدة وزن ويم         

 ااتية :

القدرة المستهلكة(كيلو واط)

ساعة) ⁄كغم  الأنتاجية(
    

 ( سم / ثاSVسرعة استقرار الحبيبات ) -6  

( عمم وم لمؤة 24.0×55.م تتمليعه يمل ال خرثمر بأبعماد )تمباعمرخدا   موض زجماجل عرعة ااعمرقرار تم  ساب 

عم على جدار الحوض لثد   ساب زما تعرقرار الحثيثاي و رى ترنية الحوض ليلر  عله  ساب  73بال ا  وتعييا نق ة 

 : ( وباعرع ال ال عادلة ااتية6وي  بر قة )عرعة اىعرقرار 

  (سم)

زمن الأستقرار(ثا)
    

 (%WSثباتية الحبيبات في الماء ) -5

ددة  يما تمم  سماب الحثيثاي مر اعياب بعمد غ مره يمل ال ما  لو مدة وزن ثابرمة وبأوقماي غ مر مرعمو ل ماتثقى ما  

غمم  ثيثماي بمأبوال مرسماو ة وتمويير وعمط 0( دقيقة بعد وزن 25.-25-65-75-0.حلال توقاي غ ر مرعددة  ل )الثثاتية 

مرحر  حلال مدة الغ ر وما ثم ت ريف العيلة بدرجة  رارة 
5
( وباعمرع ال 12) الربوبمة و سمب بر قمة  لغا مة زوال  65

 ال عالة الرالية :

     
الوزن الجاف للحبيبات بعد الغمر

الوزن الجاف للحبيبات قبل الغمر
    

نم ا الثرنمام  اا تمما ل   G.L.M.  (General Linear Model)تعمرع ل  بر قمة الل موذي الخ ممل العما            

S.A.S. (Statistical Analysis System) (13يل تحليم  ال عماملاي ال د )يمل التمراي ال خرلرمة ويم  الرتم يم  روعمة

( وقورنم  الرمروق ال علو مة بميا ال روعم اي بأحريمار Complete Randomized Design) .C.R.Dالعشموا ل اليامم  

 . 5.50( مرعددة الحدود وعلى مسروا معلو ة Duncans Multiple Range Test( )14) .D.M.R.Tدنيا 

 

 النتائج والمناقشة
 ( كغم / كيلوواط . ساعةSCالانتاجية النوعية ) -0

يمل  (p<0.05ز مادة معلو مة )ملمم ا همر  6ثمم المى  4الى  2ان ز ادة ق ر الحثيثاي العلرية ما  . رثيا ما جدول  

ال سمرهلية وز مادة القمدرة علمى الرموالل وعمثب ذلمك  عمود المى انخرماض  73.73ثمم المى  27.03المى  0.75.مما  SCمعدل 

اانراجية مل ز ادة ق ر الحثيثاي يرزداد بذلك اانراجية اللوعية لوجود علاقة برد ة بيا اانراجية واانراجية اللوعيمة. و مذا 

اذ ارترع  معمداي  SCيل معدل ( p<0.05)لعليقة تأثيراب معلو اب ا( . ك ا  شير ال دول نرسه ان ل حروا ربوبة 3ما اكده )

SC  العليقمة م  وعثب ذلك  عود الى ز مادة ربوبمة  655الى  055مل ز ادة ال حروا الربوبل ما  23.72الى  5..24ما

( المذ  15 رايقها اعرهلا  اق  للقدرة وذلك لوجود علاقة عيسية بميا القمدرة واانراجيمة . و مذا  ررم  ممل مما وجمده حضمر )

( p<0.05)لعليقة تمأثيراب معلو ماب ق ر الحثيثاي وال حروا الربوبل لاثث  وجود  ذه العلاقة العيسية. كذلك يان للرداح  بيا 

ييمان  SCمم  امما ادنمى معمدل  655 ملم وال حروا الربوبل 6علد الق ر  72.75 و  SCوكان اعلى معدل  SCيل معدل 

 م . 055ملم وال حروا الربوبل  2علد الق ر  4.72.

 

 (SCللعليقة والتداخل بينهما في الانتاجية النوعية )( تأثير قطر الحبيبات والمحتوى الرطوبي 0جدول )

 قطر الحبيبات

 )ملم(

 SC المحتوى الرطوبي للعليقة )مل(

 311 411 كغم / كيلوواط . ساعة 

2 14.32   f 17.29  e 15.80  c 

5 22.05   d 25.08  c 23.57  b 

3 35.94   b 39.80   a 37.87   a 

  b 27.39   a   24.10 معدل الرطوبة

 1.14أ.ف.م 

 1.41الرطوبة :          1.88التداخل :              1.32القطر : 

 1.14الحروف المختلفة عمودياً تدل علة وجود فروقات معنوية وعلى مستوى أحتمال 
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 ( كيلوواط. ساعة / طنSEالطاقة النوعية ) -2

 2يقد ادي ز ادة ق ر الحثيثاي مما  SEلق ر الحثيثاي يل معدل ( p<0.05)ير معلو  وجود تأث 2 ظهر ال دول  

وعمثب ذلمك  عمود المى انخرماض القممدرة  26.47ثمم المى  42.02الممى  .67.7مما  SEملمم المى انخرماض معمدل  6المى  4لمى ا

 ر اب  ممل والقدرة ال سرهلية و ذا  SEقة برد ة بيا ان العلا SEق ر الحثيثاي ييلخرت بذلك معدل  ال سرهلية مل ز ادة

ي مل ز مادة  SEلعليقمة تمأثيراب معلو ماب يمل معمدل ( . وما ال دول نرسه  رضم  ان ل حرموا ربوبمة ا15ما توص  اليه حضر )

والسمثب  عمزا المى انخرماض القمدرة  45.27المى  43.62مما  SEم  انخرت معدل  655الى  055ل ما ال حروا الربوب

( المذ  اونم  ان ز مادة ربوبمة العليقمة تمؤد  16قة و ذا  رر  مل اللع ة )ال سرهلية مل ز ادة الربوبة وبذلك تلخرت ال ا

 الى انخراض ال اقة ال سرهلية.

 (SE( تأثير قطر الحبيبات والمحتوى الرطوبي للعليقة والتداخل بينهما في الطاقة النوعية )2جدول )

 قطر الحبيبات

 )ملم( 

  SE المحتوى الرطوبي للعليقة )مل(

 311 411 طنكيلوواط. ساعة / 

2 69.80   a 57.82  b 63.81   a 

5 45.33   c 39.86   d 42.59   b 

3 27.74   e 25.12   f 26.43   c 

  a 40.93   b   47.62 معدل الرطوبة

 1.14أ.ف.م 

 0.10الرطوبة :          0.54التداخل :              0.25القطر :        

 1.14تدل علة وجود فروقات معنوية وعلى مستوى أحتمال الحروف المختلفة عمودياً 

وكان  اقم   SEبة العليقة اثر معلو اب يل معدل ان الرداح  بيا ق ر الحثيثاي ومحروا ربو 2ك ا  رثيا ما ال دول           

ملمم وال حرموا  2ممل الق مر  62.75ييمان  م  اما اعلمى معمدل 655ا الربوبل ملم وال حرو 6مل الق ر  2..20 و معدل 

( مما ان ز مادة الربوبمة  رايقهما انخرماض يمل ال اقمة 5) Greerو  Forchildو ذا  ررم  ممل مما ذكمره  م . 055الربوبل 

 اللوعية .

 ( سم / ثاSVسرعة الاستقرار ) -6

ر يقمد ترموق ق م SVيمل معمدل  ملم اثر معلو ماب  6الى  ثم 4الى  2ان ز ادة ق ر الحثيثاي ما  7 لا ظ ما ال دول  

. و عود السثب الى  2.04ملم و و  6مل ق ر الحثيثاي  SVاق  ما معدل  7..6و و  SVملم يل اع ا  معدل  2الحثيثاي 

عرعة اعمرقرار ا. ومما ال مدول نرسمه  رثميا ان ز مادة ال حرموا الربموبل صغر   م الحثيثاي مل صغر ق ر ا لرق  بذلك 

و عممود عممثب ذلممك الممى انخرمماض كثايممة  3.60الممى  7.07ممما  SVادي الممى انخرمماض معممدل ممم   655الممى  055للعليقممة ممما 

بميا ان ( المذ  6) Bandyopadyayو  Rout. و ذا  ررم  ممل  SVربوبة العليقة ييلخرت بذلك معدل الحثيثاي مل ز ادة 

SV  تلخرت بانخراض كثاية الحثيثاي ، و رر  ملDozier (17 الذ  اون  ان كثاية الحثيثاي تلخرت مل ز ادة ربوبمة )

 العليقة.

 (SV( تأثير قطر الحبيبات والمحتوى الرطوبي للعليقة والتداخل بينهما في سرعة الاستقرار )6جدول )

 قطر الحبيبات

 )ملم( 

  SV )مل(المحتوى الرطوبي للعليقة 

 311 411 سم / ثا

2 7.00   c 5.37   d 6.18   c 

5 9.00   ba 8.24   b 8.62   b 

3 9.73   a 9.35   a 9.54   a 

  a 7.65   b   8.58 معدل الرطوبة

 1.14أ.ف.م 

 1.45الرطوبة :          5..1التداخل :              1.33القطر :        

 1.14عمودياً تدل علة وجود فروقات معنوية وعلى مستوى أحتمال الحروف المختلفة 

وكان اق   SVللعليقة له تأثير معلو  يل معدل ان الرداح  بيا ق ر الحثيثاي وال حروا الربوبل  7ك ا  رض  ما ال دول 

ملمم وال حرموا  6ممل الق مر  2.37ييمان  SVمم  امما اعلمى معمدل  655ا الربموبل ملم وال حرو 2علد الق ر  0.73معدل 

 م  . 055الربوبل 

 (%WSالثباتية في الماء ) -5

اذ دقيقة(  75.و  25.و  25و  65و  75و  0.ااوقاي ال رعددة ال سرع لة لغ ر الحثيثاي و ل ) 4 ون  جدول  

علمد ج يمل اوقماي الغ مر وعمثب  WSيمل معمداي ملم رايقه انخراض  6ثم الى  4الى  2 لا ظ ان ز ادة ق ر الحثيثاي ما 

يونماي العليقمة لرقم  ذلك  عزا الى انخراض الضغط ال سلط على العليقة مل كثر ق ر ثقوب تشميي  الحثيثماي ييقم  ت اعمك م

. وما ال دول نرسمه  لا مظ ان ز مادة ال حرموا الربموبل للعليقمة مما New (8 ). و ذه اللرا   ترر  مل  WSبذلك معداي 

وعمثب ذلمك دقيقمة  (25و  65و  75و  0.ا هري تأثيراب معلو اب يل ثثاتية الحثيثاي حلال اوقماي الغ مر )م   655الى  055

 عود الى ت اعك اكثر ل يوناي العليقة مل ز ادة ربوبرها م ا  لر  علها  ثيثماي عليقمة اكثمر تراب ماب واكثمر ثثاتيمة يمل ال ما . 

دقيقمة( لمم  75.و  25.ما تأثير ال حروا الربوبل مل وقرل الغ مر ) . و لا ظ( 9)واحرون  Rolfeو ذا  رر  مل ما اثثره 
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 وذلك ل يلة مدة بقا  الحثيثاي يل ال ا  وبد  زوال تأثير ع لية الرتليل ييها. WSالربوبة تأثير معلو  يل معداي  تع ل

 Lovell (7.)و ذا  رر  مل ما ذكره 

 WSيمل معمداي  ال حروا الربوبل للعليقة تأثيراب معلو ماب ان الرداح  بيا ق ر الحثيثاي و 4ك ا نرا ما ال دول  

 30.77و  72.77و  70.55و  25.66و  27.55اذ ع ل  اعلى ال عداي حلال اوقاي الغ ر ال ذكورة يمل ال مدول و مل )

ييانم  علمد ق مر  WSم  ، اما اق  معداي  655لربوبل ملم وال حروا ا 2%( على الروالل علد ق ر الحثيثاي 67.77و 

( مما ان امرتماج 12واحمرون ) Misraو ذا  قارب ما توص  اليه وذكره  م . 055ملم وال حروا الربوبل  6الحثيثاي 

 الحثيثاي لل ا  حلال زما معيا   يا اعرثاره ك ؤشر للوعية تلك الحثيثاي .

 

 (WSفي ثباتية الحبيبات في الماء )( تأثير قطر الحبيبات والمحتوى الرطوبي للعليقة والتداخل بينهما 5جدول )

ال حروا 

 الربوبل )م (

ق ر 

الحثيثاي 

 )ملم(

 الثثاتية يل ال ا  )%(

 د 75. د 25. د 25 د 65 د 75 د 0.

 

055 

2 88.66 bc 86.00 bc 81.66 

bac 

78.00 bc 72.66 ba 66.33 ba 

4 88.33 c 84.00 bc 79.66 bc 75.66 c 72.66 ba 65.00 ba 

6 86.33 c 83.33 c 78.66 c 71.66 d 69.66 b 63.66 b 

 

655 

2 93.00 a 90.66 a 85.00 a 82.33 a 75.33 a 68.33 a 

4 92.33 ba 88.00 ba 82.66 ba 79.66 ba 74.00 b 66.66 ba 

6 90.00bac 87.66 ba 80.33 bc 77.33 bc 72.33 ba 65.00 ba 

معدل ق ر 

 الحثيثاي

2 90.83 a 88.33n.s 83.33 a 80.16 a 74.00 a 67.33 a 

4 90.33 ba 85.83n.s 81.16 ba 77.66 b 73.33 ba 65.83 ba 

6 88.16 b 85.66n.s 79.50 b 74.50 c 71.00 b 64.33 b 

 b 84.77 b 80.00 b 75.11 b 71.66n.s 65.00n.s 87.77 055 معدل الربوبة

655 91.77 a 88.77 a 82.66 a 79.77 a 73.88n.s 66.66n.s 

 5.50ت.ي.  

 n.s 2.55 2.66 2..5 2.38 2.36 القطر

 n. s n.s 25.. 2.24 2.77 0..2 الرطوبة

 .6.5 5.20 6.61 6.88 5.15 6.52 التداخل

 

 1.14الحروف المختلفة عمودياً تدل علة وجود فروقات معنوية وعلى مستوى أحتمال 
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