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 التفضيل الغذائي لخنفساء الطحين المتشابهة

 المرباة على أنواع مختلفة من طحين الذرة والحنطة

(Coleoptera : Tenebrionidae)Tribolium confusum Duval. 

 *وضاح عبد الحميد إبراهيم محمد عبد الكريم محمد و
 جامعة الموصل  -زراعة و الغابات كلية ال 

 الخلاصة

شملت الدراسة الحالية  تأثير أنواع مختلفة من طحين الذرة الصفراء و البيضاء و الحنطة 
أشارت . هرأش( 6و 4و 2)على الكثافة العددية لخنفساء الطحين المتشابهة و لفترات الخزن 

معنوية بين أنواع الطحين في التأثير على أعداد الحشرة والتي تراوحت  النتائج إلى وجود فروق
حشرة لخليط طحين الذرة الخشنة  246932حشرة لطحين الذرة الناعمة إلى  ..379 من

و  ..3319و  337971)والحنطة و كمتوسط لفترات الخزن الثلاثة، كما وصلت أعداد الحشرة 

 9966 )   غم و معدل النمو(3922و  .996و  ...2)حشرة و الفقد في الوزن  (2179.3

ووجد من  .أشهر على التوالي (6و  4و 2) لخزنشهر و لفترات ا/ فرد( 7.42و 4922و
الدراسة أن هناك ارتباط معنوي سالب بين الكثافة العددية و نسبة كل من الكاربوهيدرات و 

و أن هناك  %9على التوالي عند مستوى احتمال  1.6.1-و  19321-الدهون و البالغة قيمته 
عند  1.461ارتباط معنوي موجب بين الكثافة العددية للحشرة و نسبة البروتين والبالغة قيمته 

 %.9مستوى احتمال 

 لمقدمةا

من  .Sorghum bicolor L و الذرة البيضاء  .Zea mays Lتعد حبوب الذرة الصفراء 

محاصيل الحبوب ذات الأهمية الاقتصادية في دول كثيرة من العالم حيث تستخدم لوحدها كغذاء 
للإنسان في صناعة الخبز و الفطائر أو بعد خلطها مع طحين الحنطة بنسب مختلفة فضلاً عن 

، Bو Aاستخدامها في صناعة الأعلاف المركزة لتغذية الحيوانات وأن بذورها غنية بفيتامين 
تستخدم حبوب الذرة في العديد من الصناعات كصناعة الأصباغ والاسبست و السيراميك و  كما

أصباغ الملابس وحبر الطباعة و كذلك في صناعة التبوغ و المطاط و الورق و الأكياس و 
وفي . ((6..3);و الجنابي ومحمد  (3.27);السعيدي) الفلين و أنواع الكحول والمشروبات 

اليونس وآخرون ) دونم /كغم 3721إلىالذرة الصفراء ووصل الإنتاج  العراق تطورت زراعة
أن معدل إنتاج الذرة انخفض FAO ;(2112 )الـ وقد أشارت إحصائيات منظمة  ،((3.23);

و بالنسبة للذرة البيضاء فإنها لأتقل . دونم/ كغم  394294ووصل إلى  2113كثيراً في عام 
المجالات الزراعية و الصناعية والتي ازدادت أهميتها خلال أهمية عن الذرة الصفراء في كافة 

 Gooding) مليون طن سنوياً  91وبلغ إنتاجها مايقارب  )Lubin)  ;(3..6)العقدين الأخيرين

منها % 63دول جنوب أفريقيا إذ يستخدم  و تعتبر محصول رئيسي في )).Davis ;(3..3 و

 .)Chigumira  ;(3..2) )في تغذية الحيوان و الصناعة  %.7تقريباً في تغذية الإنسان و 
الحشرية  من إحدى الآفات .Tribolium confusum Duvalتعد خنفساء الطحين المتشابهة

                                                           
  .لباحث الثاني ل ماجستير البحث مستل من رسالة *
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مناطق عديدة من العالم، إذ تهاجم العديد من المنتجات الغذائية مثل أنواع  و المهمة في العراق

مصنعة المواد والتوابل وال شوكولاتةوال البسكويترقائق و الوجبات الغذائيةوالحبوب و الطحين
 Via) متحفية وغيرها  بذور البقوليات و نماذجومكسرات والمجفف الغذاء والكعك والخرى الأ

وتعتبر من أكثر حشرات المخازن أهمية . (Rattingourd ;(2111) وWeston و ( ...3);
و طعم متعفن  ةبهذه الحشرة برائحة مميزو يمتاز الطحين المصاب  في البيوت و مخازن البقالة،

كما ويفقد الطحين الكثير من الخواص  quanin))نتيجة لإفرازات الحشرة لمركبات الكوانين 
و Lyon ;(2111)) التي تجعله غير صالحاً لعمل الخبز مثل اللزوجة والمطاطية

Karunakaran كما وان خنافس الطحين تؤدي إلى خفض كمية ونوعية  . ))2114);وآخرون

 .((2117);و آخرون  Wakil)الغذاء وكذلك التغيير في التركيب الكيميائي للحبوب المصابة 
إن خنفساء الطحين المتشابهة تعد من أكثر Pagani ;(2117 )و  Fogliazzaوقد ذكر 

طة المصاب و التأثير السلبي على الحشرات تأثيراً في مطاطية العجين المصنوع من طحين الحن
وهدفت الدراسة الحالية إلى معرفة تأثير أنواع مختلفة من طحين الذرة الصفراء  .نوعية الخبز

الخشنة و الناعمة و الذرة البيضاء و الحنطة على الكثافة العددية لأدوار خنفساء الطحين 
 .أثير فترات الخزن المتشابهة و الفقد في الوزن و معدل النمو للحشرة من خلال ت

 مواد وطرائق البحث   

تم دراسة تأثير أنواع طحين حبوب الذرة و الحنطة وذلك بأخذ الحبوب من السوق المحلية 
الإصابة بخنفساء في أشهر ( 6و  4و 2)وطحنت بماكنة خاصة وكذلك تأثير فترة الخزن 

( يرقة ، عذراء ، بالغة ) الطحين المتشابهة وذلك من خلال تقدير الكثافة العددية لأدوار الحشرة 
و الفقد في وزن المادة الغذائية و نسبة الفقد و معدل النمو أو التكاثر للحشرة المرباة على 

 : المعاملات الغذائية التالية 

 % 311ـ طحين ذرة صفراء خشنة 3

 % 311طحين ذرة صفراء ناعمة  ـ2

 %  311ـ طحين ذرة بيضاء 7

 (صنف صابر بك%     )311ـ طحين حنطة 4

 %     91طحين ذرة ناعمة % + 91ـ طحين ذرة خشنة 9

 %91طحين ذرة بيضاء % +  91ـ طحين ذرة خشنة 6

د الجن  ابي ومحم         %               91طح  ين ذرة بيض  اء % + 91ـ   طح  ين ذرة ناعم  ة 3
;(3..6       ) 

 % 39طحين حنطة % +  29ـ طحين ذرة خشنة  2

 % 39طحين حنطة % +  29ـ طحين ذرة ناعمة  .

 %  91طحين حنطة % +  91طحين ذرة بيضاء  31

أزواج  9غم من كل نوع طحين مضافاً إليها  91نفذت المعاملات الغذائية المختلفة بوضع 
من عذارى الحشرة في كل مكرر والتي كانت تعزل من مزارع الحشرة بصورة مستمرة تحت 
المجهر واستخدامها كأزواج في التجارب ويتم تمييزها بالاعتماد على الصفات الخارجية لكل 
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dN \ dt    

 r=  ــــــــــــــ      

N       

وضع البيض من خلال فتحتها  آلة من الذكر والأنثى حيث أن عذراء الأنثى تظهر فيها صمامات
 )).Sokoloff;(3.34)ية وفي عذراء الذكر يظهر عضو التلقيح خارج الفتحة التناسلية التناسل

 321وكان عدد المكررات أربعة لكل معاملة واحدة منها للمقارنة ليصبح عدد المكررات 
الذي هو عبارة عن علبة بلاستيكية سعة ( فترات خزن 7× مكررات  4× معاملات  31)مكرر
ات التجربة تحت الظروف المختبرية لفترات الخزن المشار إليها غم وبعدها تترك مكرر 311

-6/9آنفا كما يتم تسجيل درجات الحرارة العظمى والصغرى و الرطوبة النسبية للفترة من 

، كما تم تحديد العلاقة أو الارتباط بين الكثافة العددية لمجموع أدوار الحشرة عن 22/31/2131
 Apente)      ائية مثل البروتين حسب طريقه كلدال كل فترة خزن مع المكونات الكيمي

أما الدهن و الكاربوهيدارت و الرماد و المحتوى الرطوبي تم تقديرهم حسب دلالي  ((2112);
تم حساب معدل النمو أو معدل تكاثر و .للمعاملات الأساسية الأربعة الأولى( 3.23);و الحكيم 

 . ((3.21);عبد ويونس ) باستخدام المعادلة الآتية  (شهر/ فرد)ة المجتمع للحشر

   

 
 

or                           

 

 

 (تكاثر المجتمع)معدل النمو =   rحيث  

N           = عدد الأفراد في المجتمع في البداية. 

  dN           = التغير في عدد أفراد المجتمع. 

  dt             =التغير في الزمن. 

تم تحليل البيانات إحصائياً وفق نظام التجارب العاملية بالتصميم العشوائي الكامل وباستخدام 

ستخدام معادلة الارتباط البسيط لتوضيح اختبار دنكن المتعدد للمقارنة بين المتوسطات كما تم ا

عنتر ) العلاقة بين أعداد الحشرة و المكونات الكيميائية لأنواع الطحين في المعاملات الأساسية 

;(2131)) . 

 النتائج و المناقشة

أن لنوع الغذاء وفترة الخزن تأثير واضح ( 3)يتضح من النتائج المشار إليها في الجدول 
العددية لجميع أدوار الحشرة حيث تشير نتائج التحليل الإحصائي وجود اختلافات  ةالكثاف في

واضحة بين أعداد أدوار خنفساء الطحين المتشابهة المرباة على أنواع الطحين لحبوب الذرة و 
ـ  37911ومن  71923ـ  33977ومن  23963ـ  2.77الحنطة حيث بلغت أعداد اليرقات من 

على التوالي وبمتوسط عام لأعداد ( أشهر 6و  4و  2)  ن فترات الخزنيرقة لكل فترة م 79963
يرقة ولفترات الخزن على  29933و 3.931و  3792اليرقات على جميع أنواع الأغذية بلغ 

  36963ـ  4991و  32991 ـ 9911وبالنسبة لدور العذراء فقد تراوحت أعدادها مابين  .التوالي
 .2.3عذراء لكل فترة من فترات الخزن الثلاثة على التوالي وبمتوسط عام بلغ  36911ـ 3911و

dN       

 rN= ـــــــــــــــــ   

  dt       
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أما دور الكاملات فقد تراوحت . عذراء و لفترات الخزن على التوالي 31927و  9.9.و 
كاملة لفترات الخزن  299.11ـ 31911و  216977ـ  92977و  366974 ـ73977أعدادها مابين 

 .كاملة على التوالي 363.21و  343932و  3971.متوسط عام بلغ الثلاثة على التوالي أيضا وب
معنوية بين أعداد أدوار الحشرة و أن أعداد الدور الكامل  و يتضح من الجدول أن هناك فروق

متفوقاً معنوياً على أعداد دوري اليرقة و العذراء و لفترات الخزن الثلاثة فضلاً عن هذا فان 
 .ورة سابقاً كانت تزداد بزيادة فترة الخزن أعداد الأدوار الثلاثة المذك

الطحين لحبوب الذرة و  إلى تأثير فترة الخزن و أنواع( 2)أشارت النتائج في الجدول 
الكثافة العددية لمجموع أدوار خنفساء الطحين المتشابهة إذ بلغ أقل مجموع للأدوار  الحنطة في

 216974ة الناعمة وأعلى مجموع حشرة المرباة على طحين الذر ..929شهر  2لفترة خزن 
حشرة المرباة على خليط طحين الذرة الخشنة و الحنطة وبلغ المتوسط العام لأعداد جميع 

 32977أشهر  4حشرة، وبلغ اقل مجموع للأدوار لفترة  337971الأدوار خلال هذه الفترة 
حشرة مرباة على خليط طحين  247977حشرة المرباة على طحين الذرة الناعمة وأعلى مجموع 

 3319.6وبلغ المتوسط العام لأعداد جميع الأدوار خلال هذه الفترة  .الذرة الخشنة والحنطة

حشرة المرباة  1963.أشهر فقد بلغ اقل مجموع لادوار الحشرة  6حشرة، أما عند فترة الخزن 
طحين الذرة  حشرة المرباة على خليط 719911 مجموععلى طحين الذرة الناعمة وأعلى 

حشرة  2179.3البيضاء و الحنطة كما بلغ المتوسط العام لأعداد جميع الأدوار خلال هذه الفترة 
وبالنسبة للمتوسط العام لتأثير أنواع الطحين . أشهر 4و2الذي يفوق معنوياً على فترتي الخزن 

حشرة خلال  ..379فقد تبين أن طحين الذرة الناعمة كان ذات كثافة عددية منخفضة و البالغة 
عـالية  الخشنة و الحنطة ذات كثافة عدديةجميع الفترات الزمنية كما كان خليط طحين الذرة 

معنوية بين المتوسطات العامة في أعداد الحشرة  حشرة وقد كان هناك فروق 246.32والبالغة 
ة إذ كان لأنواع الطحين و الذي يعطي إشارة إلى التفضيل الغذائي لخنفساء الطحين المتشابه

طحين الذرة الناعمة ذات درجة تفضيل منخفضة للحشرة مقارنة مع طحين الذرة الخشنة و 
طحين الحنطة وخليط طحين الذرة الخشنة والحنطة وخليط طحين الذرة البيضاء والحنطة و قد 

و ترجع هذه  . حشرة 322939بلغ المتوسط العام لأعداد الحشرة و لجميع عوامل التجربة 
ات في أعداد الحشرات إلى الاختلاف في المكونات الكيميائية لأنواع الطحين سواءً الاختلاف

إذ تبين من  كانت بصورة منفردة أو مخلوطة و التي على أساسها تحدد عملية التفضيل الغذائي،
وجود اختلافات معنوية بين أنواع الطحين المستخدمة في التجربة حيث بلغت ( 1)نتائج الجدول

في طحين %( 2916) والرماد%( 31923) والبروتينات%( 3.934)لكاربوهيدراتأعلى نسبة ل
في طحين %( 3969) والمحتوى الرطوبي%( 9932) الحنطة كما بلغت أعلى نسبة للدهون

أن أعداد البالغات لخنفساء الطحين Delobel ;(3... )  و Gueyeوذكر . الخشنةالذرة الذرة 
و  32297يوم كانت  49ولفترة ( كاملةطحين و حبوب )على محصول الدخن  المتشابهة المرباة

التفضيل الغذائي لخنفساء الطحين ( 2111);كما درس محمد . حشرة على التوالي 3293
 2المتشابهة المرباة على طحين ثلاثة عوائل غذائية هي الحنطة و الرز و الذرة و لفترتي خزن 

 )و (  491971ـ 271971 )الحشرات لفترتي الخزن بلغ  أشهر و أشار إلى أن معدل عدد 4و 
حشرة لكل من طحين الحنطة و الرز و الذرة على ( 29197ـ  314.7)     و(  2.996ـ 33799
إلى إن طحين الحنطة كان أفضل في تغذية الخنفساء ( 2112);و أشار الحديدي . التوالي

الحمراء وزيادة أعدادها عن بقية منتجات الحنطة مثل البرغل و الحبية و الجريش و  الصدئية
حشرة و بلغت (  496966) السندارة و المبرغلة حيث بلغت أعلى كثافة عددية على الطحين 

 .أشهر  6و  4و 2حشرة و كمعدل لفترات الخزن ( 69)اقل كثافة عددية على البرغل 
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نوع  34عند اختبار Hassan ;(2117 )و   Nawalوجدقد ومن حيث التفضيل الغذائي ف
أنواع من النباتات الطبية على تطور وبقاء  31غذائي من الطحين و التوابل و المكسرات و 

خنفساء الطحين المتشابهة و أشار إلى النعناع و الثوم و الحرمل و الزعتر و أكليل الجبل و 
إن ( .211);وأوضح إسماعيل . التالي موتهااليوكالبتوس أدت إلى عدم تغذية الحشرات و ب

الكثافة العددية لخنفسائي الطحين الحمراء و الخابرا المرباة على الطحين الأبيض مع مسحوق 
 23929.و  46.939و  344939حشرة عند بدء الخزن إلى  3299قد ازدادت من % 9الخميرة 

 . أشهر من الخزن على التوالي  6 و 4و 2حشرة بعد 

معنوية لفترة الخزن وأنواع  تإلى إن هناك تأثيرا( 7)النتائج  المذكورة في الجدول تشير 
معدل الفقد في وزن أنواع الطحين الناتج عن الإصابة بخنفساء  فيطحين حبوب الذرة والحنطة 

الطحين المتشابهة و قد تبين إن اقل و أعلى فقد في وزن الطحين محصوراً بين طحين الذرة 
ـ   3992 )يط طحين الذرة الخشنة و الحنطة، إذ تراوح متوسط الفقد في الوزن بينالناعمة و خل

أشهر و  (6و4و 2)غم لفترات الخزن الثلاثة ( 33979ـ  4936 )و(  .94.ـ  2947) و (  9919
غم (3922 و .996 و ..29)لنوعي الطحين على التوالي و بلغ المتوسط العام للفقد في الوزن 

معنوية بين متوسطات  التحليل الإحصائي إلى وجود فروقلفترات الخزن على التوالي كما أشار 
غم لطحين الذرة الناعمة إلى  2931الفقد في الوزن لأنواع الطحين العشرة و التي انحصرت بين 

غم لخليط طحين الذرة الخشنة و الحنطة و بلغ المتوسط العام للفقد في الوزن لجميع  2967
 .غم  9996لعوامل المدروسة ا

الطحين لحبوب الذرة و  تأثير فترة الخزن و أنواع( 4)تبين النتائج المشار إليها في الجدول 
نسبة الفقد الحاصلة في وزن الطحين الناتج عن الإصابة بخنفساء الطحين المتشابهة  الحنطة في 

% ( 36969و  937.و  6.33 )فقد كانت اقل نسبة للفقد في طحين الذرة الناعمة و التي بلغت
أشهر على التوالي و كانت أعلى نسبة للفقد في خليط (  6و4و2 )            لفترات الخزن

لفترات الخزن الثلاثة % ( .4997و  ..739و  21.21 )طحين الذرة الخشنة و الحنطة و البالغة
 73992و  .2293و  .33.3 )على التوالي، وقد بلغ المتوسط العام لنسبة الفقد و لفترات الخزن

معنوية في نسبة الفقد بين أنواع الطحين و التي كانت اقلها في طحين  ، كما حصل فروق(%
الحنطة و البالغة رها في خليط طحين الذرة الخشنة ووأكث% 31921الذرة البيضاء والبالغة 

مل كما بلغ المتوسط العام لنسبة الفقد في وزن الطحين المصاب و لجميع عوا% 74997
 % ..2291التجربة 
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 . الكثافة العددية لأدوار خنفساء الطحين المتشابهة فيتأثير فترة الخزن و أنواع الطحين لحبوب الذرة و الحنطة  ( :1)جدول 

 

 

فترة الخزن 

 (شهر)

 

 دور

 الحشرة

  أنواع الطحين

المتوسط العام لفترة 

 الخزن

+ خشنة  حنطة ذرة بيضاء ذرة ناعمة  ذرة خشنة 

 ناعمة 

+ خشنة 

 بيضاء

ناعمة 

 بيضاء+

+ خشنة 

 حنطة 

ناعمة 

 حنطة +

+ بيضاء 

 حنطة

 

2 

 ب 13.20 13.50 9.61 21.50 1.33 11.61 1.33 15.61 12.00 9.61 21.61 يرقة

 ج 1.19 6.50 10.33 11.50 5.61 1.33 5.00 11.33 1.00 5.99 1.33 عذراء

 أ 91.30 144.61 51.61 166.34 43.34 131.00 56.61 19.33 69.61 31.33 133.00 كاملة

 

4 

 ب 19.10 11.50 11.33 25.00 15.50 23.33 13.61 25.00 16.10 12.61 30.21 يرقة 

 ج 9.95 12.50 1.61 16.00 4.50 16.61 6.33 5.00 13.20 1.33 9.33 عذراء  

 أ 141.11 206.33 112.00 202.33 104.61 145.61 123.00 119.33 120.33 51.33 165.10 كاملة 

 

6 

 ب 25.11 26.61 21.00 32.33 19.00 32.61 25.33 35.61 25.00 13.00 21.00 يرقة 

 ج 10.13 13.33 9.61 16.00 1.00 15.00 1.33 13.00 1.00 1.00 11.00 عذراء 

 أ 161.10 255.00 121.61 242.33 122.00 156.33 135.00 211.33 142.00 10.00 210.33 كاملة  

المتوسط العام لأنواع 

 الطحين 

  13.99 ب 203.56

 ي

131.33  

 د

193.66  

 ب

121.11  

 هـ

110.22 

 ج

110.34  

 و

246.11  

 أ

120.61  

 هـ

235.33  

 أ

121.15 
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 .الكثافة العددية لادوار خنفساء الطحين المتشابهة  فيتأثير فترة الخزن و أنواع الطحين لحبوب الذرة و الحنطة ( : 2)جدول 

 

 

فترة الخزن      

 (شهر ) 

 أنواع الطحين

+ خشنة  حنطة ذرة بيضاء ذرة ناعمة ذرة خشنة 

 ناعمة

+ خشنة 

 بيضاء

+ ناعمة 

 بيضاء

+ خشنة 

 حنطة

+ ناعمة 

 حنطة

+ بيضاء 

 حنطة

المتوسط العام 

 لفترة الخزن

 ج 133.30 164.61 11.61 206.34 51.34 151.00 10.00 106.33 19.61 52.99 163.00 2

 ب 110.99 236.33 132.00 243.33 124.61 115.61 143.66 209.33 150.33 11.33 205.34 4

 أ 203.91 305.00 151.34 290.66 149.00 204.00 161.66 265.33 115.00 90.61 242.33 6

المتوسط العام 

 لأنواع الطحين 

203.56  

 ب

13.99  

 ي

131.33  

 د

193.66  

 ب

121.11  

 هـ

110.22  

 ج

110.34  

 و

246.11  

 أ

120.61 

 هـ

235.33  

 أ

121.15  
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الفقد في وزن طحين الحنطة و التي أظهرت إن  فيفي دراسة تأثير فترة الخزن و نسبة الإصابة بحشرة خنفساء الطحين المتشابهة Katung ;(3..1 )ذكر 
) إن الفقد الناتج عن الإصابة بخنفساء الطحين المتشابهة لمحصول الدخن Delobel(3... ) ;و Gueyeواشار . الفقد يزداد بزيادة فترة الخزن و نسبة الإصابة

إن نسبة الفقد في وزن طحين الحنطة و الرز ( 2111);كما بين محمد . يوم 49غم على التوالي و لفترة خزن ( 1973و  2914 ) بلغ( طحين و حبوب كاملة 
 299و  99.و  3199 ) شهر من الخزن كما بلغت 2على التوالي ولفترة % ( 393و  .39و  97. )والذرة الناتجة عن الإصابة بخنفساء الطحين المتشابهة بلغت

 . أشهر من الخزن  4على التوالي و لفترة % (

، إذ تبين (9جدول )أوضحت النتائج إن معدل النمو لخنفساء الطحين المتشابهة كان مختلفاً باختلاف فترات الخزن و أنواع الطحين لحبوب الذرة و الحنطة 
أشهر على التوالي أما (  6و4و2 ) شهر لفترات الخزن/ فرد(  3993و  39.7و  2969)  البالغإن اقل معدل لنمو أو تكاثر الحشرة كان في طحين الذرة الناعمة و 

أشهر بلغ أعلى  4شهر من الخزن وفي فترة الخزن  2شهر لفترة / فرد  31973أعلى معدل لنمو الحشرة كان في خليط طحين الذرة الخشنة و الحنطة و البالغ 
شهر لكل منها وفي فترة / فرد 6912الحنطة و البالغ  معدل للنمو عند تربية الحشرة على خليط طحين الذرة الخشنة و الحنطة و خليط طحين الذرة البيضاء و

شهر وعموماً فان معدل النمو للحشرة / فرد 9912أشهر فكان أعلى معدل للنمو للحشرة المرباة على خليط طحين الذرة البيضاء و الحنطة و البالغ  6الخزن 
إن هناك تناسب عكسي بين معدل النمو وفترة الخزن علماً بان المتوسط العام  المرباة على جميع أنواع الطحين كان ينخفض باستمرار زيادة فترة الخزن أي

/ فرد 2917شهر لفترات الخزن الثلاثة على التوالي، وان المتوسط العام لمعدل النمو للحشرة تراوح من / فرد (  7942 و 4922و  9966 )لمعدل النمو للحشرة بلغ
شهر على خليط طحين الذرة البيضاء والحنطة، كما المتوسط العام لمعدل النمو للحشرة و لجميع العوامل المدروسة  /فرد 6946وشهر على طحين الذرة الناعمة 

إلى إن معدل النمو لخنفساء الطحين المتشابهة اختلف بين العوائل الغذائية المرباة عليها الحشرة وفترات الخزن، ( 2111);وقد أشار محمد . شهر/ فرد 4949
أشهر بلغ معدل  4شهر على طحين الحنطة والرز والذرة على التوالي وعند فترة الخزن / فرد(  792و  793و 392 )شهر بلغ معدل النمو 2الخزن فعند فترة 

 .شهر على التوالي / فرد (  293و 793و  993 ) النمو للحشرة
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 . الناتج عن الإصابة بخنفساء الطحين المتشابهة( غم)لفقد في وزن الطحينا فيتأثير فترة الخزن وأنواع الطحين لحبوب الذرة و الحنطة ( : 3)جدول 

 

 

 

فترة الخزن    

 (شهر ) 

 أنواع الطحين

ذرة 

 خشنة

ذرة 

 ناعمة 

+ خشنة  حنطة  ذرة بيضاء

 ناعمة 

+ خشنة 

 بيضاء

+ ناعمة 

 بيضاء 

+ خشنة 

 حنطة 

+ ناعمة 

 حنطة 

+ بيضاء 

 حنطة 

المتوسط العام 

 لفترة الخزن 

 ج 2.99 3.02 1.69 5.05 2.21 3.15 2.19 2.59 2.56 1.52 4.13 2

 ب 5.69 1.51 3.93 9.49 3.12 6.63 5.19 6.29 4.31 2.43 1.31 4

 أ 1.11 10.61 5.10 11.35 5.50 1.52 1.10 10.19 6.21 4.16 9.33 6

المتوسط 

العام لأنواع 

 الطحين

1.15  

 ب

2.10 

 و 

4.41  

 و

6.36 

 ج

5.03 

 ج د

6.30 

 ج

3.11  

 هـ و 

1.63  

 أ

3.11 

 هـ

1.01 

 ب

5.56 
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نسبة الفقد المئوية الحاصلة في وزن الطحين الناتج عن الإصابة بخنفساء  فيتأثير فترة الخزن و أنواع الطحين لحبوب الذرة و الحنطة ( : 4)جدول 

 .المتشابهة 

 

 

 

فترة الخزن     

 (شهر ) 

 

 أنواع الطحين                                                              

ذرة 

 خشنة

ذرة 

 ناعمة

+ خشنة  حنطة ذرة بيضاء

 ناعمة

+ خشنة 

 بيضاء

+ ناعمة 

 بيضاء

+ خشنة 

 حنطة

+ ناعمة 

 حنطة

+ بيضاء 

 حنطة

المتوسط العام 

 لفترة الخزن

 ج 11.91 12.11 6.16 20.20 1.14 14.91 11.11 10.31 10.25 6.11 11.91 2

 ب  22.19 30.05 15.11 31.99 14.11 26.51 20.15 25.11 11.53 9.13 29.55 4

 أ  31.52 42.12 22.10 45.39 22.00 34.01 21.41 40.15 25.12 16.65 31.35 6
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المتوسط 

العام لأنواع 

 الطحين 

21.60 

 ب

10.10 

 ي

11.13 

 هـ

25.43 

 ج

20.11 

 د

25.19 

 ج

15.24 34.53 

 أ

15.09 

 و

21.29 

 ب

22.09 

 

 

الطحين المتشابهة حول تأثير أنواع الطحين لحبوب الذرة و الحنطة على متوسط العوامل المدروسة الناتجة عن الإصابة بخنفساء ( 6)وجد من نتائج الجدول 
هناك تناسب عكسي بين أعداد الحشرة وبقية الصفات كالفقد في الوزن ونسبة  دمعنوية بين أنواع الطحين و لكل صفة من الصفات وغالباً مايوج وان هناك فروق

نسبة الفقد ومعدل النمو الفقد و معدل النمو للحشرة و يكون هذا واضحاً في طحين الذرة الناعمة والتي بلغت فيها أعداد الحشرة على اقل كثافة وبانخفاض كمية و 
 246932شهر على التوالي، أما خليط طحين الذرة الخشنة و الحنطة فقد بلغت أعداد الحشرة فيه / فرد2917و % 31921و غم  2931حشرة و  ..379و البالغين 

حشرة و الفقد في  322939عموماً فقد بلغت المتوسطات العامة لهذه التجربة شهر و/ فرد 3912و %  74997غم و نسبة الفقد  2967حشرة والفقد في الوزن 
 .شهر / فرد  4949و معدل النمو %  .2291لفقد غم ونسبة ا 9996الوزن 

إلى نسب المكونات الكيميائية لأنواع طحين حبوب الذرة و الحنطة بعد الإصابة بخنفساء الطحين المتشابهة و ( 2)وقد أشارت البيانات المدونة في الجدول 
بالزيادة أو النقصان ولفترات الخزن الثلاثة ، فبالنسبة للكاربوهيدرات  ،لكل فترة خزن، ولوحظ إن هناك اختلافات واضحة بين هذه النسب قبل وبعد الإصابة

أشهر على التوالي أي إن هناك تناسباً عكسياً بين  6و4و2للفترات %  379.7و % .3493و % 39927عند بدء العمل إلى % 3394انخفض متوسط النسبة من 
بين الكثافة % 9إلى وجود ارتباط معنوي سالب عند مستوى احتمال ( .)لحشرات و يشير الجدول نسبة الكاربوهيدرات وفترة الخزن مقترناً بارتفاع أعداد ا

لفترات %  .3196و  %31966و % 31962عند بدء العمل إلى % 937.وبالنسبة للبروتينات ارتفع متوسط النسبة من . العددية للحشرة ونسبة الكاربوهيدرات
مقترناً بارتفاع أعداد الحشرات مع وجود ارتباط معنوي موجب بينهما وربما قد %  31966المتوسط العام البالغ أشهر على التوالي وحتى عن  6و4و2الخزن 

و % 4922 قبل الإصابة إلى%  49.3إن متوسط نسبة الدهون انخفضت من ( 1)تكون إطالة فترة الخزن وظروفه قد تعمل على ذلك، ويلاحظ أيضا من الجدول 

بين أعداد الحشرات و نسبة الدهون ، كما إن  196.1-بعد الإصابة و لفترات الخزن على التوالي مع وجود ارتباط معنوي سالب قيمته  % 4964و  4934%
بعد الإصابة بالحشرة و لفترات الخزن %  .399و  %3962و % 3936 قبل الإصابة بالحشرة و حصل لها انخفاض إلى% 3929متوسط نسبة الرماد بلغت 

لفترات الخزن الثلاثة على التوالي وحتى عن % 939.و % 2939و % 3922إلى % 69.2على التوالي، وقد ازدادت نسبة المحتوى الرطوبي من الثلاثة 
يرات وعموماً فأن التغ. حشرة لفترات الخزن أيضا على التوالي ( ..2949و  234944و  ..3129 )كما بلغ متوسط أعداد الحشرة ،%.291المتوسط العام البالغ 

 الحاصلة في مكونات الحبوب قد تختلف معنوياً فيما بينها بوجود الإصابة بالحشرة           
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 . معدل النمو لخنفساء الطحين المتشابهة فيتأثير فترة الخزن و أنواع الطحين لحبوب الذرة و الحنطة ( : 5)جدول 

 

 

 

فترة الخزن     

 (شهر ) 

 

 أنواع الطحين                                                            

 

 ذرة خشنة

ذرة 

 ناعمة

ذرة 

 بيضاء

+ خشنة  حنطة

 ناعمة

+ خشنة 

 بيضاء

ناعمة 

 +

 بيضاء

+ خشنة 

 حنطة

+ ناعمة 

 حنطة

المتوسط العام  حنطة+ بيضاء 

 لفترة الخزن

2 

 

 أ 5.66 1.23 3.51 10.31 2.11 1.55 3.50 5.32 4.41 2.65 1.15

 ب 4.21 6.01 3.29 6.01 3.12 4.64 3.59 5.23 3.15 1.93 5.03 4
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6 

 

 ج 3.42 5.01 2.63 4.14 2.41 3.39 3.13 4.21 2.91 1.51 3.91

المتوسط 

العام لأنواع 

 الطحين 

5.12 

 ب

2.03 

 هـ

3.11 

 د

4.92 

 ج

3.41 

 د

5.19 

 ب

2.12 

 هـ

1.01 

 أ

3.11 

 د

6.46 

 أ

4.45 

 

تأثير التخزين والإصابة الحشرية Susheela ;(3.33 )و  Pant درس، وقد الحشرة ونوع الحبوب وظروف الخزن لا تختلف معتمداً ذلك على نوع أو
المكونات الكيميائية والقيمة الغذائية لحبوب الذرة البيضاء ولاحظ إن نوعية البروتين لا تتأثر معنوياً بالإصابة  في T.castaneumبخنفساء الطحين الحمراء 

Kapoor ;(3..2 )و  Joodذكر . تسبب انخفاضاً معنويا في نوعية البروتين والدهن الكلي( بالوزن % 29أكثر من )الحشرية الضعيفة ألا إن الإصابة الشديدة 
وآخرون  Joodوجد  .ة هضم البروتين و النشأ لحبوب الحنطة و الذرة الصفراء و الذرة البيضاء تتأثر معنوياً و عكسياً عند إصابتها بخنفساء الخابراإن قابلي

فردياً أو مجتمعاً تسبب  إن الإصابة الحشرية لحبوب الحنطة و الذرة البيضاء و الذرة الصفراء المتسببة عن خنفساء الخابرا و ثاقبة الحبوب الصغرى( 6..3);
فان كلا الحشرتين تسبب انخفاضاً معنوياً في الدهن الخام و الكاربوهيدرات الكلية % 39تغيرات جوهرية في  محتوى الحبوب السليمة، فعند مستوى إصابة 

حصول تغيرات Madalina ;(211. )وأكد .  ومع الحبوب السليمة% 29وزيادة في محتوى الألياف الخام و المحتوى الكلي للبروتين مع مستوى الإصابة 
و خاصة البروتين و الدهن و الكاربوهيدرات و الرماد و الألياف في الحبوب المصابة بحشرات المخازن و يعتمد ذلك على . معنوية في نسب المكونات الكيميائية

لعلاقة بين الكثافة العددية لحشرة خنفساء الحبوب المنشارية المرباة عند دراسة ل( 2131);وقد وجد عمر . ومدة الخزن و ظروف الخزن الأخرى درجة الإصابة
لدهون وكانت العلاقة على أصناف مختلفة من الرز آن هناك ارتباطاً معنوياً وسالباً بين أعداد الحشرة و الكاربوهيدرات والبروتينات و معنوياً وموجباً مع ا

 . موجبة و غير معنوية مع المحتوى الرطوبي و الرماد
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 تأثير أنواع الطحين لحبوب الذرة و الحنطة في متوسط العوامل المدروسة  الناتجة عن الإصابة بخنفساء الطحين المتشابهة( : 6)جدول 

 

متوسط 

العوامل 

 المدروسة

 

 

 أنواع الطحين

 

 المتوسط العام
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+ خشنة  حنطة  ذرة بيضاء ذرة ناعمة  ذرة خشنة 

 ناعمة 

+ خشنة 

 بيضاء 

+ ناعمة 

 بيضاء 

+ بيضاء  حنطة + ناعمة  حنطة + خشنة 

 حنطة 

أعداد 

 الحشرة

200.56 

 ب

13.99 

 ي

131.33 

 د

193.66 

 ب

121.11 

 هـ

110.22 

 ج

110.34 

 و

246.11 

 أ

120.61 

 هـ

235.33 

 أ

121.15 

 

الفقد في 

 الوزن

 (غم )

1.15 

 ب

2.10  

 و

4.41 

 د

6.36 

 ج

5.03 

 ج د

6.30 

 ج

3.11 

 هـ و 

1.63 

 أ

3.11 

 هـ

1.01 

 ب

5.56 

 نسبة الفقد

)% ( 

21.60 

 ب

10.10 

 ي

11.13 

 هـ

25.43 

 ج

20.11 

 د

25.19 

 ج

15.24 

 و

34.53 

 أ

15.09 

 و

21.29 

 ب

22.09 

 معدل النمو

/ فرد ) 

 (شهر 

5.12 

 ب

2.03 

 هـ

3.11 

 د

4.92 

 ج

3.41 

 د

5.19 

 ب

2.12 

 هـ 

1.01 

 أ

3.11 

 د

6.46 

 أ

4.45 
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 .نسب المكونات الكيميائية لأنواع طحين حبوب الذرة و الحنطة عند بدء  العمل  ( :3)جدول 

 أنواع الطحين

 

 

 ) %(المكونات الكيميائية  

 بروتينات كاربوهيدرات

 

المحتوى  رماد دهون
 الرطوبي

 ذرة خشنة

 

 ذرة ناعمة

 

 ذرة بيضاء

 

 حنطة

 

36927 

 ب

369.4 

 ج

39929 

 د

3.934 

 أ

.924 

 ب

.93. 

 ب

31921 

 أ

31923 

 أ

9932 

 أ

9913 

 أ

49.. 

 ب

4939 

 ج

3934 

 ج

3967 

 د

39.3 

 ب

2916 

 أ

3969 

 أ

3923 

 ب

3971 

 ب

9933 

 ج

 المجموع

 

712936 729.1 3.923 3941 239.7 

 69.2 3929 49.3 937. 33914 المتوسط
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 .المكونات الكيميائية لأنواع طحين حبوب الذرة و الحنطة بعد الإصابة بخنفساء الطحين المتشابهة و لكل فترة خزن  ( :2)جدول 

فترة 

 الخزن

 (شهر)

 )%(المكونات الكيميائية  أنواع الطحين 

المحتوى  رماد دهون بروتينات كاربوهيدرات 

 الرطوبي 

متوسط أعداد 

 الحشرة 

 

2 

 ذرة خشنة

 ذرة ناعمة

 ذرة بيضاء

 حنطة

39964 

39972 

34923 

3394. 

.933 

31932 

33949 

33932 

9993 

9963 

9927 

2923 

3999 

3962 

3933 

2933 

399. 

3923 

6921 

392. 

367911 

929.. 

2.963 

316977 

 39927 المتوسط

 

31962 4922 3936 3922 3129.. 

 

4 

 

 ذرة خشنة

 ذرة ناعمة

 ذرة بيضاء

34932 

34937 

34971 

.969 

31923 

33993 

9949 

999. 

9933 

3943 

399. 

3994 

2969 

2942 

3994 

219974 

32977 

391977 
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 21.977 39.3 2932 .293 33929 399.7 حنطة 

 .3493 المتوسط

 

31966 4934 3962 2939 234944 

 

 

6 

 ذرة خشنة

 ذرة ناعمة

 ذرة بيضاء

 حنطة

37932 

37914 

37936 

39927 

.937 

31932 

33942 

33943 

9977 

9992 

9917 

2963 

3943 

3993 

3942 

39.2 

.923 

.939 

29.3 

2933 

277977 

.19.3 

339911 

269977 

 

 379.7 المتوسط

 

3196. 4964 399. .939 294923 

المتوسط العام للمكونات 

 ولفترات الخزن

34929 31966 4937 3962 291. 3.1933 
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 أعداد بين البسيط الارتباط تحليل( :  .)  جدول
 المكونات و المتشابهة الطحين خنفساء حشرة

. الحنطة و الذرة حبوب طحين لأنواع الكيميائية  

 الارتباط

 

أعداد 
 الحشرة 

 كاربوهيدرات  بروتينات  دهون رماد رطوبة 

 كاربوهيدرات 

 

- 1932 

* 

-19971 

* 

19763 

 

-19637 

* 

19937  

 بروتينات

 

19461 

* 

-19497 -19923 

* 

19691 

* 

  

 دهون 

 

-196.1 

* 

19271 

* 

19631 

* 

   

 رماد

 

-19133 

 

-19192     

      19132 رطوبة 
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 أعداد 

 الحشرة 
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Host preference for confuse flour beetle Tribolium confusum Duv. rearing on different kinds of corn and wheat flour 

  

M.A. Mohammad and W.A.Ibrahim
*

 

College of Agrig. And Forestry, Univ. of Mosul ,          

 IRAQ.        

 

Abstract 

The present study included the effect of different Kinds of corn sorghum and wheat flour on the population density of 

confuse flour beetle Tribolium confusum Duv. for storage periods 2,4 and 6 months . The results indicated that there were 

significant differences between flour kinds in the effect on the insect numbers which were from 73.99 insect on sorgum 

flour to 246.78 insect on mixed of corn and wheat flour as average for three storage period . Insect numbers reached (113.30 

, 170.99 and 203.97) insect , weight loss was( 2.99 , 5.69 and 7.88 )gm. and growth rate was (5.66 , 4.28 and 3.42) 

individual per month for storage periods 2,4 and 6 months respectively . It was found from this study that there were 

significant and negative correlation between population density and percentage of carbohydrates and oils which its value  

                                                           
 *
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0.720 and 0.690 respectively at 5% probability , and there were significant and positive correlation between population 

density and percentage of protein which its value 0.460 at 5% probability .                  

 

 

 

 

 


