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صفات  فيالسماد النيتروجيني ومسافات الزراعة بين الخطوط مختلفـة مـن ستويات ـتأثير م
 (                          .Brassica napus L) النمو لمحصول السلجم 

  
 *محسن علي أحمد الجنابي                                              علي حسين رحيم الداودي 

جامعة /جامعة تكريت                                            كلية الزراعة /كلية الزراعة 
 وككرك

 خلاصةلا

جامعة  –كلية الزراعة  –أجريت الدراسة في حقل التجارب التابع لقسم المحاصيل الحقلية 

من مختلفة لدراسة تأثير مستويات  3002والربيعي  3002تكريت في الموسمين الخريفي 

النيتروجيني ومسافات الزراعة بين الخطوط في صفات النمو والحاصل ومكوناته السماد 

 ( .Brassica napus L. Var. pactol) لمحصول السلجم صنف باكتول

طبقت التجربة وفق نظام التجارب العاملية بتصميم القطاعات العشوائية الكاملة وبثلاث 
و  030و  00و  0)تروجيني مكررات لدراسة تأثير أربع مستويات من السماد الني

 20و  20و  30)بأستعمال سماد اليوريا وثلاث مسافات زراعة بين الخطوط ( هـ/Nكغم080

على ( هـ/نبات 030000 و 822000و  0300000)لتعطي ثلاث كثافات نباتية هي ( سم
في الموسم  00/3/3002وفي الموسم الخريفي  0/00/3002تمت الزراعة في . التوالي
نتج عن اضافة السماد النيتروجيني تاثيراً معنوياً في صفات : وفيما يلي اهم النتائج . الربيعي

% 000وعدد الايام من الزراعة حتى ( نبات/2سم)والمساحة الورقية ( سم)أرتفاع اول فرع 

الزراعة  نبات في الموسم الخريفي وعدد الايام من/نضج لكلا الموسمين وعدد الافرع الثانوية
تزهير في الموسم الربيعي، بينما أثرت مسافات الزراعة بين الخطوط معنويا في % 00حتى 

في ( نبات/3سم)اعلى معدل للمساحة الورقية  سم20المسافة  أعطتمعظم الصفات المدروسة أذ 
في صفات عدد الافرع " معنويا سم20الموسم الخريفي، في حين تفوقت المسافة الواسعة

3سم)نبات والمساحة الورقية /نبات في الموسم الخريفي وعدد الافرع الاولية/الثانوية
في ( نبات/

الموسم الربيعي ، كما حصل تداخل معنوي بين مستويات السماد النيتروجيني ومسافات الزراعة 
 . بين الخطوط في جميع الصفات المدروسة

 المقدمة

من نباتات العائلة الصليبية  ( (.Brassica napus Lيعد محصول السلجم 
Brassicaceae  وهو من اقدم المحاصيل الزيتية التي عرف الانسان زراعتها وأقدم اماكن

وذلك لاستعمال  قبل الميلاد، 2000زراعته في الهند والصين واليابان وتعود الى حوالي سنة 
ورة محدودة السلجم في الصناعة بصزيت أستعمل  .)Weiss ;(1983))  زيته في الإضاءة

لات حتى زمن تطور الطاقة البخارية عندما اكتشف أن زيته ذو كفاءة عالية في تشحيم الا
استخدام  لكن تناقص الطلب على زيته في منتصف القرن العشرين بسبب التوسع في البخارية،

المنتجات، وبعد أن تمكن مربوا النبات من أيجاد اصناف ذات محتوى منخفض من حامض 
%( 30)في الزيت ومادة الكلوكوسينوليت في الكسبة الى اقل من %( 2)أقل من  الآيروسيك

زاد استخدام زيته في الطبخ والسلاطة وفي صنع الزبدة الصناعية واستخدام  غم/مايكرومول
وآخرون  Murdock)بروتين  %33لأحتوائها على نسبة  كسبة بذوره في عليقة الحيوان

يؤدي الى  الى أن عنصر النيتروجين( 0880);وآخرون  Mendhamتوصل . ((2001);
أن السماد النيتروجيني له Harris ;(0880 )نبات ووجد /زيادة المساحة الورقية وعدد الافرع

Morgan ;(0880 )، وذكر نبات/أرتفاع النبات وعدد الافرع تأثير معنوي موجب في صفات
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ني يسبب زيادة المساحة أن زيادة مستويات السماد النيتروجي( 0882) ;وآخرون Morganو
 .الورقية لمحصول السلجم 

 
 جزء من رسالة ماجستير للباحث الثاني* 

38/0/3003وقبوله  8/3/3003تاريخ تسليم   

ان زيادة مستويات السماد النيتروجيني ( 0880);واخرون  Abo-khadraاستنتج 
. نبات/الى زيادة ارتفاع النبات وعدد الافرع ىادهـ /Nكغم08580الى50لمحصول السلجم من 

يؤدي الى هـ /Nكغم357أن السماد النيتروجيني بمعدل( 1993);نور الدين وآخرون  لاحظو
نبات بشكل معنوي في ظروف التربة /زيادة في صفتي ارتفاع النبات وعدد الأفرع الثمرية

ان زيادة مستويات السماد النيتروجيني  لمحصول  Hassan ;(3003)و  Aliوجد . الرملية
ادت الى زيادة معنوية في ارتفاع النبات وعدد ( هـ/Nكغم00380الى 2580)السلجم من 

زيادة معنوية في ارتفاع النبات بزيادة ( 0880);واخرون  Abo-Khadraولاحظ . نبات/الافرع
 وجد . نبات/في عدد الافرعوانخفاض معنوي  سم20الى30مسافات الزراعة بين الخطوط من 

SielingوChristen;(0885 ) ان زيادة الكثافة النباتية لمحصول السلجم في وحدة المساحة
ان نمو نبات السلجم كان ( 0888); وآخرون Xieوذكر . نبات/يؤدي الى تقليل عدد الافرع

راعة بين خطوط الز سم30مقارنة مع المسافة  سم28افضل عند زراعته على خطوط بمسافة 
في أرتفاع النبات " ان نبات السلجم لم تختلف معنوياHanson ;(3002 )و  Johnsonكما وجد 

 .بين الخطوط ( سم 20و  00) بتأثير مسافات الزراعة 
لغرض دراسة ملائمة المحصول لظروف الزراعة في محافظة صلاح الدين موقع تكريت 

لزراعة على مسافات مختلفة بين الخطوط بأستخدام مستويات مختلفة من السماد النيتروجيني وا
بما يمكن من أختبار عدة كثافات نباتية للمحصول بنفس الوقت لغرض التوسع بزراعته ولكون 
كمية ونوعية الحاصل تتوقف بدرجة كبيرة على ملائمة الصنف للمنطقة والمعاملات الزراعية 

اد النيتروجيني يمكن أضافتها المختلفة لذلك أجريت هذه الدراسة لتحديد أفضل كمية من السم
 .لهذا المحصول وأختيار أنسب مسافة زراعة بين الخطوط 

  البحثمواد وطرائق   

 –لمحاصيل الحقلية في كلية الزراعةنفذت تجربة عاملية في حقل التجارب التابع لقسم ا
بتجربة  2004وكررت التجربة في الموسم الربيعي  2003جامعة تكريت في الموسم الخريفي 

وبثلاث مكررات تضمنت أربع مستويات من  كاملةعاملية وفق تصميم القطاعات العشوائية ال
وثلاث مسافات زراعة بين الخطوط ( هـ/Nكغم  180و  120و   60و 0)السماد النيتروجيني 

 (هـ/نبات 625000و  833000و 1250000)لتعطي ثلاث كثافات نباتية ( سم 40و  30و  20)
أجريت عملية الطربسة للحقل لتسهيل عملية الحراثة واستخدم مبيد ترفلان بتركيز  .على التوالي

سم600وبمقدار  (%44.5)
2

دونم قبل الزراعة لمكافحة الأدغال تم خلطها مع /لتر ماء 000/
الارض بالمحراث القرصي تبعتها عملية التنعيم  وحرثت ،"التربة باستخدام الخرماشة مباشرة

تمت الزراعة بثلاث . والتسوية لغرض تهيئة مهد ملائم للبذور وفتحت خطوط الزراعة يدوياً 
معاملة وزعت عشوائياً داخل المكرر وكانت مساحة اللوح الواحد  12مكررات ضم كل منها 

(3.5x4م ) الوحدات التجريبية لمنع انتقال بين ( م1)بين المكررات و ( م1.5)وترك مسافة
كمصدر للنيتروجين الذي أضيف ( N%46)استخدم سماد اليوريا . السماد من لوح الى آخر

كما تم اضافة سماد السوبر فوسفات . على دفعتين الأولى عند الزراعة والثانية عند بداية التزهير
وزارة ) بل الزراعةدفعة واحدة ق هـ/كغم سوبر فوسفات 260بكمية ( P2O5%46)الثلاثي 

الزراعة في  نفذت. وكانت ارض التجربة بوراً في كلا الموسمين( 3000الزراعة العراقية ،
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البذور بوضع يدوياً  2004/2/15وفي الموسم الربيعي في  2003/11/6الموسم الخريفي في 
 Pactolلصغر حجم البذور باستخدام بذور صنف  سم1-2 سرباً في خطوط على عمق لايتجاوز

المستورد من قبل الشركة العامة للتجهيزات الزراعية التابعة لوزارة الزراعة وتم أجراء ري 
رات دأجريت عملية الخف بعد بزوغ البا، تكميلي باستخدام المرشة الثابتة وحسب حاجة النباتات

بين النباتات ضمن خطوط ( سم4)وعند اكتمال ظهور أول ورقتين على وفق مسافة الزراعة 
( أكتارا)ولإصابة الحقل بحشرة المن تم المكافحة باستخدام مبيد . ((2003);الدليمي)ة الزراع
وبعد وصول . السويسرية( Syngenta)ماء وهو من انتاج شركة  لتر100/غم24بنسبة 

 :تزهير أخذت قياسات لصفات النمو التالية % 50النباتات ألى مرحلة 

 .تزهير % 00عدد الأيام من الزراعة حتى  -1
 . تم قياسه من قاعدة النبات الى قمته ( : سم)أرتفاع النبات  -2
 .تم قياسه من قاعدة النبات الى أول قرنة على الساق الرئيسي ( : سم)أرتفاع أول قرنة  -3
 .تم قياسه من قاعدة النبات الى اول فرع على الساق الرئيسي ( : سم)أرتفاع أول فرع  -1
 .فرع على الساق الرئيسي بحساب عدد الأ: نبات /عدد الأفرع الأولية -5
 .بحساب عدد الأفرع للأفرع الأولية : نبات /عدد الأفرع الثانوية -6

 ) تقديرها بطريقة الأقراص وحسب المعادلة التالية تم( : نبات/ 3سم) المساحة الورقية -3

Watson ;(0808)): 

    

 (نبات/غم) الوزن الجاف للأوراق                                               
مساحة الأقراص ×  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =( نبات/3سم)المساحة الورقية        

 (3سم)
 (غم)الوزن الجاف للأقراص                                                 
 

 . نضج% 000عدد الأيام من الزراعة حتى  -8

مممن خمملال المعممادلتين ( التبكيممر)والأنخفمماض ( التممأخير)المئويممة للزيممادة  نسممبةالتممم حسمماب 
 :التاليتين 

 
المعدل الأعلى ـ المعدل الأدنى                                   

000 × ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  =النسبة المئوية للزيادة   
المعدل الأدنى                                           

                                 
 

 المعدل الأعلى ـ المعدل الأدنى
000 × ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =النسبة المئوية للأنخفاض   

المعدل الأعلى                                                 

 
تمت المقارنة بين متوسطات المعاملات بأستخدام أختبار دنكن متعدد الحدود بمستوى 

وطبقا لهذا الأختبار فإن المتوسطات المتبوعة بنفس الأحرف الأبجدية لا تختلف %( 0)أحتمالية 
الراوي وخلف الله ) عن بعضها معنويا والمتبوعة بأحرف مختلفة فإنها تختلف عن بعضهامعنويا

;(0880)).  
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درجات الحرارة العظمى والصغرى والرطوبة النسبية وساعات السطوع وكميات ( 0)جدول 
  *الامطار لمدينة تكريت خلال فترة نمو المحصول في كلا الموسمين

درجات  التاريخ
الحرارة 
 م   العظمى

 

درجات 
الحرارة 
 م   الصغرى

الرطوبة 
 %النسبية 

ساعات 
 السطوع
 يوم/ساعة

كميات 
 الامطار

 يوم/ملم
 088 082 00 8 33   3002 تشرين الثاني

 0822 080 83 0 00 3002 كانون الاول

 0855 0 82 0 00 3002 كانون الثاني

 080 082 50 0 00 3002 شباط

-  585 28 00 32 3002 اذار

 0828 882 20 02 35 3002 نيسان

-  0080 22 30 20 3002 مايس

-  0380 32 30 20 3002 حزيران

عن محطة الأنواء الجوية في مدينة تكريت*  
 

 النتائج والمناقشة 

  : تزهير% 50عدد الايام من الزراعة حتى 
عدم وجود تاثير معنوي لمستويات السماد النيتروجيني في صفة عدد الايام ( 3)يبين جدول 
أما في الموسم الربيعي فقد اثر النيتروجين . في الموسم الخريفي تزهير %50من الزراعة حتى 

قد اخر بصورة معنوية  هـ/Nكغم  080مستوى السماد  اذ انتاثيرا معنويا في هذه الصفة 
يوما مقارنة بمعاملة عدم التسميد  85800وصول النباتات الى هذه المرحلة حيث بلغت الفترة 

، وبنسبة تبكير بلغت يوماً  82833في الوصول الى هذه المرحلة بلغ  يراكفقط التي اظهرت تب
، وقد يعزى سبب ذلك ألى أن "فيما لم تختلف قيم معاملات التسميد عن بعضها معنويا% 2880

زيادة النيتروجين في النبات يؤدي ألى زيادة النمو الخضري على حساب النمو الثمري بسبب 
، تتفق هذه النتيجة ((0880);حسن وآخرون )البراعم الثمرية زيادة نمو البراعم الخضرية دون 

اللذان توصلا الى ان زيادة مستويات السماد Keshta  (2000 ) ;و  Shariefليهامع ماتوصل 
الى ( 3)يشير جدول . تزهير% 00النيتروجيني يؤدي الى زيادة عدد الايام من الزراعة حتى 

معنوي لمسافات الزراعة لهذه الصفة في الموسم الخريفي في حين اثرت  عدم وجود تاثير
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% 00سم معنويا وصول النباتات الى مرحلة  20معنويا في الموسم الربيعي اذ اخرت المسافة 
مقارنة بالمسافة  سم 20يوما والتي لم تختلف معنويا عن المسافة  85800تزهير حيث بلغ  

، يوما 82808في الوصول الى هذه المرحلة والذي بلغ  التي اظهرت تبكيرا سم30الضيقة 
وجود تاثير معنوي لتداخل مستويات  (3)كذلك يتبين من جدول  %2880وبنسبة تبكير بلغت 

السماد النيتروجيني مع مسافات الزراعة لهذه الصفة وفي كلا الموسمين ففي الموسم الخريفي 
سم تأخيرا معنويا في الوصول ألى 20مع المسافة  هـ/Nكغم080اظهرت التوليفة المكونة من 

 و سم20مع المسافة  هـ/Nكغم030يوما مقارنة بالتوليفة المكونة من  035هذه المرحلة بلغ 
التي اظهرت تبكيرا معنويا في الوصول الى هذه  سم20و 30مع المسافتين  هـ/Nكغم 00

فيما لم تتباين باقي المعاملات فيما بينها  ،%2805وبنسبة تبكير بلغت يوما 033822المرحلة بلغ 
اما في الموسم الربيعي فقد اظهرت التوليفتين المكونتين من معاملة عدم التسميد مع ". معنويا
تبكيرا في الوصول الى هذه   سم30مع المسافة  هـ/ Nكغم  00ومعاملة التسميد  سم20المسافة 

على  00802و% 00858وبنسبة تبكير بلغت على التوالي "يوما 80805و" يوما 80المرحلة بلغ 
 .على التوالي 00802و % 00858وبنسبة تبكير بلغت  .التوالي 
 
تاثير مستويات السماد النيتروجيني ومسافات الزراعة بين الخطوط والتداخل بينهما (: 3)جدول 

 تزهير% 50في صفة عدد الايام من الزراعة حتى 
 

 

 :(سم)رتفاع النبات أ

 عدم تاثر صفة ارتفاع النبات معنويا بمستويات السماد النيتروجيني( 2)يبين جدول 
معنويا اما في الموسم الربيعي فقد تفوق . ومسافات الزراعة بين الخطوط في الموسم الخريفي

وبلغ معدل ارتفاع النبات عندهما  هـ/Nكغم 080على مستوى السماد  هـ/Nكغم00 المستوى
وهذه النتيجة  ،%02880وبلغت نسبة الفارق بين المعدلين على التوالي  سم00808و  05802

والشجيري  (1999);والجبوري  (1993);واخرون نور الدين تختلف مع نتائج كل من 

 .يادة مستويات السماد النيتروجينيالذين اكدوا على زيادة ارتفاع نبات السلجم بز (2003);

 الموسم الخريفي   

 معدل المسافات (هكتار/ N كغم) مستويات السماد النيتروجيني (سم)المسافات 
0 60 120 180 

20  ab032805   b 033822 ab 030822 ab 032805 a 032800 

30 ab 030822 b 033822 ab 030822 a  035800 a 030800 

40 ab 030822 ab 032805 b 033822 ab 030805 a 032800 

 a 030800 a 033858 a 032805 a 030820  032800 مستويات السماد معدل

 الموسم الربيعي 

 معدل المسافات (هكتار/Nكغم ) مستويات السماد النيتروجيني (سم)المسافات 
0 60 120 180 

20 bc 80800 d 80805 cd 83800 ab 88805 b 82808 

30 d 80800 a 88805 a 88822 ab 85805 a 80805 

40 ab 85805 ab 88822 ab 85805 ab 80822 a 85800 

 b 82833 ab 80833 ab 80822 a 85800 80808 معدل مستويات السماد
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للموسمين عدم وجود فروق معنوية بين مسافات الزراعة ايضا نلاحظ ( 2)ومن جدول 
انه  (2)جدول  مناما بالنسبة لتأثير التداخل بين العاملين نجد . والخريفي لهذه الصفة الربيعي

اعلى  سم 20مع المسافة  هـ/Nكغم030في الموسم الخريفي نتج من تاثير تداخل مستوى السماد 
 سم20سم و من تاثير تداخل معاملة عدم التسميد مع المسافة  88800لارتفاع النبات بلغ  متوسط
، بينما %20855وبلغت نسبة الفارق بيبن المتوسطين سم  00825لهذه الصفة بلغ توسط ماقل 

 توسطاعلى م سم30مع المسافة  هـ/Nكغم 00في الموسم الربيعي اعطت التوليفة المكونة من 
التي  سم20مع المسافة  هـ/Nكغم 080مقارنة بالتوليفة المكونة من  سم 00800لهذه الصفة بلغ 
، وبلغت نسبة الزيادة عن التوليفة الثانية سم 28805لهذه الصفة بلغ متوسط اعطت اقل 

الكثافة )، وقد يرجع السبب في ذلك ألى أنه عندما تقل المسافة بين خطوط الزراعة 32802%
( الأوكسينات)يزداد أرتفاع النبات نتيجة المنافسة على الضوء والتأثير الهرموني ( النباتية العالية
الكثافة )على أستطالة الخلايا في الساق بينما عند زيادة المسافة بين خطوط الزراعة الذي يعمل 
 .  يقل أرتفاع النبات لعدم وجود منافسة على الضوء ولتحطيم الأوكسينات ( النباتية القليلة

 

تاثير مستويات السماد النيتروجيني ومسافات الزراعة بين الخطوط والتداخل بينهما (: 2)جدول 
 (سم)في صفة ارتفاع النبات 

 

 ( :سم)رتفاع اول قرنة ا

في القابلية لأستخدام المكننة الزراعية " كبيرا" وهي من الصفات العامة التي تلعب دورا
من الفقد في حاصل " أول قرنة عن سطح الأرض الملائم للحصاد الميكانيكي تقلل كثيرا فأرتفاع

البذور أثناء الحصاد، كذلك فإن أنخفاض موقع أول قرنة على الساق يؤدي ألى تكوين عدد أكثر 
 .نمو المحدود المن القرنات على الساق الرئيسي لاسيما ان ساق نبات السلجم من السيقان ذات 

يتبين عدم تاثر صفة ارتفاع اول قرنة معنويا بمستويات السماد النيتروجيني ( 2) من جدول
بالنسبة للتداخل بين ( 2)ويلاحظ من جدول . ومسافات الزراعة بين الخطوط ولكلا الموسمين
فيما بينها ولكلا الموسمين بأستثناء معاملة عدم " العاملين أن جميع التدخلات لم تختلف معنويا

 الموسم الخريفي   

معدل  (هكتار/ N كغم) مستويات السماد النيتروجيني (سم)المسافات 
 180 120 60 0 المسافات

20  ab00800   ab 53880 ab 08820 ab 50830 a 08883 

30 ab 02852 ab 50880 ab 00802 ab 03820 a 05820 

40 b 00825 ab 55803 a 88800 ab 53805 a 52883 

 a 00880 a 50882 a 52802 a 50820 50808 معدل مستويات السماد

 الموسم الربيعي 

معدل  (هكتار/ N كغم) مستويات السماد النيتروجيني (سم)المسافات 
 180 120 60 0 المسافات

20 ab 03802  a00800 ab 00800 ab 00888 a 02880 

30 ab 00800 ab 02888 ab 00820 ab 00808 a 02808 

40 ab 02800 ab 08800 ab 00888 b 28805 a 02830 

 ab 02852 a 05802 ab 03888 b 00808 02852 معدل مستويات السماد
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في الموسم   سم28803لهذه الصفة بلغ  متوسطسم التي اعطت اقل  20المسافة  التسميد مع
لارتفاع متوسط التي اعطت اقل  سم20مع المسافة  هـ/Nكغم 080معاملة التسميد والخريفي 

 .في الموسم الربيعي  سم 38800اول قرنة بلغ 

 

 

 

 

 

ومسافات الزراعة بين الخطوط والتداخل بينهما  تاثير مستويات السماد النيتروجيني(: 2)جدول 
 (سم)في صفة ارتفاع أول قرنة 

 الموسم الخريفي   

معدل  (هكتار/Nكغم )مستويات السماد النيتروجيني  (سم)المسافات 
 180 120 60 0 المسافات

20  ab20820 ab 20802 ab 20832 ab 00802 a20800 

30  ab23820 ab 28808 ab 22833 ab 28882 a 22880 

40 b 28803 ab 28802 a 00820 ab 25802 a 25855 

معدل مستويات 
 السماد

a 20850 a 25823 a 28808 a 20800 20800 

 الموسم الربيعي 

معدل  (هكتار/N كغم) مستويات السماد النيتروجيني (سم)المسافات 
 180 120 60 0 المسافات

20 ab 20833 a 25800 ab 20803 ab 20800 a 22850 

30 ab 22808 ab 38880 ab 20828 b 38800 a 20808 

40 ab 20805 ab 22822 ab 38858 ab 20802 a 20808 

معدل مستويات 
 السماد

a 23800 a 22823 a 23822 a 38800 20882 

 

  ( :سم)أرتفاع اول فرع 

إن لهذه الصفة أهميتها في زيادة عدد الأفرع للنبات الواحد فالأرتفاع الأقل لساق النبات 
لغاية أول فرع هي المفضلة عند الزراعة وذلك للأسراع في زيادة نمو وتكوين الأفرع للنبات 
مما تزيد من معدل التزهير للنبات الواحد فينعكس بالأيجاب على عدد القرنات في النبات 

 .         ((3000);تي التكري)

وجود فروق معنوية بين مستويات السماد النيتروجيني لصفة ارتفاع ( 0)يتضح من جدول 
ففي الموسم الخريفي اعطت معاملة عدم السماد اعلى معدل لهذه  .اول فرع وفي كلا الموسمين

اقل معدل لارتفاع اول فرع  هـ/Nكغم 030مستوى السماد اعطى بينما  سم 32880الصفة بلغ 
، وبلغت نسبة الفارق هـ/Nكغم 080و 00والذي لم يختلف معنويا عن المستويين  سم 00800بلغ 
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قد تفوق  هـ/Nكغم 00اما في الموسم الربيعي فان مستوى السماد  .%22822بين المعدلين 
 سم00855ة بلغ على جميع مستويات السماد النيتروجيني واعطى اعلى معدل لهذه الصف"معنويا

، وبلغت سم00802اقل معدل لارتفاع اول فرع بلغ  هـ/Nكغم030فيما اعطى مستوى السماد 
 8%05832نسبة الفارق بين المعدلين 

وجود اختلافات معنوية لمسافات الزراعة بين الخطوط لهذه الصفة  (0)يلاحظ من جدول و
بين خطوط الزراعة اعلى معدل لهذه  سم30اذ اعطت المسافة الضيقة . وفي كلا الموسمين

في الموسم الربيعي فيما كان اقل معدل  سم 02882في الموسم الخريفي و سم 33880الصفة بلغ 
للموسم  00888وللموسم الخريفي  سم00838بلغ  سم 20لهذه الصفة في المسافة الواسعة 

، وبلغت نسبة الفارق  وفي كلا الموسمين سم 20الربيعي والذي لم يختلف معنويا عن المسافة 
وقد يعزى ذلك الى ان  .للموسم الربيعي %30805وللموسم الخريفي  %20822بين المعدلين 

المسافات الضيقة بين خطوط الزراعة لنباتات السلجم يصاحبها تقليل الضوء النافذ الى قاعدة 
لى عند هذه النبات مسببا استطالة السلاميات السفلى مما يجعل ارتفاع الساق لاول فرع اع

 .((0888);عطية ووهيب )المسافات مقارنة بالمسافات الواسعة بين خطوط النباتات 

 سم 30نلاحظ تفوق التوليفة المكونة من معاملة عدم السماد مع المسافة ( 0)من جدول 
التوليفة المكونة من  فيما اعطت سم 30850في صفة ارتفاع اول فرع حيث بلغ معنويا 

، وبلغت نسبة الفارق سم 03820لهذه الصفة بلغ توسط اقل م سم 20مع المسافة  هـ/Nكغم00
اما في الموسم الربيعي فكان تاثير . وذلك في الموسم الخريفي% 005828بين المتوسطين 

 سم 30مع المسافة  هـ/Nكغم00التداخل بين العاملين معنويا ايضا اذ اعطى مستوى السماد 
 سم 20مع المسافة  هـ/Nكغم 030مقارنة بالمستوى  سم 30828 لهذه الصفة بلغ توسطاعلى م

، وبلغت نسبة الفارق بين المتوسطين سم 5883لهذه الصفة بلغ توسطالذي اعطى اقل م
330880%.    

           
ومسمافات الزراعمة بمين الخطموط والتمداخل  تاثير مستويات السمماد النيتروجينمي(: 0)جدول     

 (سم)بينهما في صفة ارتفاع أول فرع 
 

 الموسم الخريفي   

معدل  (هكتار/ N كغم) مستويات السماد النيتروجيني (سم)المسافات 
 180 120 60 0 المسافات

20  a30850 abc 30880 abc 30808  a32808  a33880 

30  a32808 abc 30880  d02800  d02823  b05888 

40  ab30880  d 03820  cd00800  bcd00802  b00838 

معدل مستويات 
 السماد

 a32880  b08805  b00800 b 05820 08800 

 الموسم الربيعي 
معدل  (هكتار/ N كغم) مستويات السماد النيتروجيني (سم)المسافات 

 180 120 60 0 المسافات

20  de00802  a30828  bc02823  ef8888  a02882 

30  b00808  de00800  f5880  cd03858  b00885 

40  b00880  de00855  f5883  cd02802  b00888 

 b 02820  a00855  d00802  c00800 03882معدل مستويات 
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 السماد

            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :نبات /عدد الافرع الاولية 
عدم وجود فروقات معنوية بين مستويات السماد النيتروجيني لصفة  (0)يتبين من جدول 

كذلك لم تظهر فروقات معنوية بين . عدد الافرع الاولية لنباتات السلجم وفي كلا الموسمين
في  ت الفروقات معنويةمسافات الزراعة بين الخطوط لهذه الصفة في الموسم الخريفي بينما كان

 0800اعطت اعلى معدل لهذه الصفة بلغ  سم 20سافة الواسعة الموسم الربيعي إذ نجد ان الم
وبلغت  نبات/فرع  2850اقل معدل لعدد الافرع الاولية بلغ  سم 20نبات فيما كان للمسافة /فرع 

وقد يعزى ذلك ألى أن المسافات الواسعة بين الخطوط تقلل  ،%8823نسبة الفارق بين المعدلين 
من التنافس بين النباتات على ما متاح من العناصر الغذائية في التربة وبالتالي توفر ظروف نمو 

نبات اضافة الى ان المسافات الواسعة بين /أفضل ينتج عنه عدد أكثر من الأفرع الأولية
عطية ووهيب )عم التفرعات السفلى وتحفزها على النمو الخطوط تسهل من نفاذ الضوء الى برا

 Claseو Ashagrie;(1992 )و  Nigussieهذه النتيجة مع نتائج كل من  ختلفت، ((0888);

الذين أوضحوا أن زيادة مسافات الزراعة بين الخطوط يؤدي ألى  (2003);والدليمي  (1995);
 . زيادة عدد الأفرع الأولية لنبات السلجم 

 00 تينمعاملمعنوي للالى تفوق ( 0)بالنسبة للتداخل بين العاملين تشير نتائج جدول اما 

لهذ متوسط لاعطائها اعلى سم  20مع المسافة  هـ/Nكغم 030و سم  20هـ مع المسافة /Nكغم
سم اقل  20ة ـافـمع المس هـ/Nكغم 030ونة من ـملة المكفيما اعطت المعا 0822الصفة بلغ 

نبات ، وبلغت نسبة الفارق بين المتوسطين /فرع اولي  2825لهذه الصفة بلغ  متوسـط
التوليفة المكونة معنويا اما في الموسم الربيعي فقد تفوقت ، وذلك في الموسم الخريفي% 08832
ا ملاعطائه سم 20 مع المسافة هـ/Nكغم 080والتوليفة  سم30مع المسافة  هـ/Nكغم 030من 

التوليفة نبات على التوالي فيما اعطت /فرع اولي 082و 080 تالهذه الصفة بلغ توسطاعلى م
فرع  2802لهذه الصفة بلغ  توسطاقل م سم 30المكونة من معاملة عدم التسميد مع المسافة 

 . %30820نبات، وبلغت نسبة الفارق بين المتوسطين /اولي
ومسافات الزراعة بين الخطوط والتداخل بينهما  تاثير مستويات السماد النيتروجيني(: 0)جدول 

 نبات/ في صفة عدد الافرع الاولية 
 
 الموسم الخريفي   

معدل  (هكتار/ N كغم) مستويات السماد النيتروجيني (سم)المسافات 
 180 120 60 0 المسافات

20  ab2805 ab 2880 ab 2802 ab 2802  a2802 

30 ab 2802  a0822 b 2825  ab 2800 a 2852 
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40 ab 2805  ab 0835 a 0822 ab 2882 a 0800 

معدل مستويات 
 السماد

 a2803  a0802  a2858  a2808 2880 

 الموسم الربيعي 

معدل  (هكتار/ N كغم) مستويات السماد النيتروجيني (سم)المسافات 
 180 120 60 0 المسافات

20  b2802  b2805  a0800 ab 0800  ab 2882 

30  b2800  ab2880 b 2805  ab2882  b2850 

40 ab 0805 ab 0830 ab 2882 a 0820  a0800 

معدل مستويات 
 السماد

 a2855  a2888  a0800  a0800 2882 

 
 
 

 :نبات/عدد الافرع الثانوية 

اعطى اعلى معدل لصفة عدد الافرع  هـ/Nكغم 00ان مستوى السماد ( 5)يتبين من جدول 
اما في الموسم ، مقارنة ببقية مستويات السماد في الموسم الخريفي 3800بلغ  نبات/الثانوية

تشير الى عدم تاثر صفة عدد الافرع الثانوية معنويا بمستويات ( 5)الربيعي فأن نتائج جدول 
لمسافات الزراعة بين الخطوط وجود تأثير معنوي  (5)يظهر من جدول و .السماد النيتروجيني

اعلى معدل لهذه  سم 20في الموسم الخريفي اذ اعطت المسافة نبات /لصفة عدد الافرع الثانوية 
والذي لم يختلف  0880بلغ لهذه الصفة اقل معدل  سم 20فيما اعطت المسافة  3852الصفة بلغ 

، وقد يعزى سبب ذلك %2880، وبلغت نسبة الفارق بين المعدلين سم 30معنويا عن المسافة 
ألى أن المسافات الواسعة بين الخطوط تسمح للنباتات بالأستفادة من متطلبات النمو بشكل جيد 
تمكنه من أعطاء عدد أكبر من الأفرع الثانوية على العكس من المسافات الضيقة إذ تعاني 

عكس سلبا على هذه النباتات من التظليل والتنافس على العناصر الغذائية والرطوبة مما ين
هذه  فيالصفة، اما في الموسم الربيعي فكان التاثير غير معنوي لمسافات الزراعة بين الخطوط 

 .الصفة 

نجد تاثيرا معنويا لتداخل مستويات السماد النيتروجيني مع ( 5)ومن ملاحظة جدول 
مع  هـ/Nكغم 00المسافات بين خطوط الزراعة في الموسم الخريفي اذ ان مستوى السماد 

 030فيما اعطى المستوى  2885لعدد الافرع الثانوية بلغ  توسطاعطى اعلى م سم 20المسافة 

نبات، وبلغت نسبة /فرع ثانوي  0835لهذه الصفة بلغ  توسطاقل م سم 30مع المسافة  هـ/Nكغم
وقد يرجع سبب ذلك ألى أن النباتات المزروعة على  ،%303800الفارق بين المتوسطين 

مسافات واسعة بين الخطوط تستفاد من النيتروجين بشكل أكبر دون منافسة النباتات مع بعضها 
وبالتالي تكوين عدد أكثر من الأفرع الثانوية للنباتات مقارنة مع النباتات المزروعة على 

 .مسافات الضيقة بين الخطوط 

مع  هـ/Nكغم 080الى تفوق معنوي للمعاملة  (5)فيشير جدول الربيعي اما في الموسم 
مقارنة بمعاملة عدم  2820نبات بلغ /لعدد الافرع الثانويةمتوسط لاعطائها اعلى  سم 20المسافة 

، نبات/فرع ثانوي  3830لهذه الصفة بلغ  توسطالتي اعطت اقل م سم 30السماد مع المسافة 
 .عن بقية التداخلات " ولم تختلفان معنويا %80820توسطين وبلغت نسبة الفارق بين الم
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تاثير مستويات السماد النيتروجيني ومسافات الزراعة بين الخطوط والتداخل بينهما (: 5)جدول 
 نبات/ في صفة عدد الافرع الثانوية 

 الموسم الخريفي   

معدل  (هكتار/ Nكغم) مستويات السماد النيتروجيني (سم)المسافات 
 180 120 60 0 المسافات

20  cd3802  bc3822  e0835  cde0885  b0880 

30  cde0885  de0822  c3835  cde0882  b0880 

40  de0822  a2885  b2805  bc 3800  a3852 

معدل مستويات 
 السماد

b0880   a3800  b3830  b3800 3808 

 الموسم الربيعي 

معدل  (هكتار/Nكغم ) مستويات السماد النيتروجيني (سم) المسافات
 180 120 60 0 المسافات

20  b3830  3.27 ab   ab3880  ab3800  a3852 

30  ab 2820  ab2852  ab3802  ab2805  a2808 

40  ab3882  ab2822   ab2802  a2820  a2820 

معدل مستويات 
 السماد

 a3880    a2822  a3880    a2823  2800 

 
 

 :( نبات/2سم)المساحة الورقية 

اثرت مستويات السماد النيتروجيني معنويا في صفة المساحة الورقية اذ ادت زيادة اضافة 
اذ اعطى  (8)النيتروجين الى زيادة المساحة الورقية وفي كلا الموسمين كما يتبين من جدول 

سم000803اعلى معدل للمساحة الورقية بلغ  هـ/Nكغم080مستوى السماد 
3

نبات في الموسم /
سم258828الخريفي و 

نبات في الموسم الربيعي مقارنة بمعاملة عدم التسميد التي اعطت اقل /3
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سم202822معدل لهذه الصفة بلغ 
، نبات للموسم الربيعي/3سم230858نبات للموسم الخريفي و/3
، وقد للموسم الربيعي %28885وللموسم الخريفي  %82852وبلغت نسبة الفارق بين المعدلين 

يعزى ذلك ألى التأثيرالواضح للنيتروجين في نمو الورقة وخاصة عرض الورقة ومساحتها من 
عيسى )خلال تشجيعه لأنقسام الخلايا وتوسعها وزيادة حجمها وبالتالي زيادة مساحة الورقة 

الأمر الذي يؤدي ألى زيادة السطح الكلي لأوراق النباتات بزيادة النيتروجين والذي  ،((0880);
ينتج عنها زيادة قدرة النبات على الأستفادة من الطاقة الضوئية الساقطة وتحويلها ألى مادة 

( 0888); وآخرون Wrightو Morgan;(1981 )وتتفق هذه النتيجة مع نتائج كل من  جافة،

الذين توصلوا الى زيادة المساحة  (2003); واخرون Lielahو  (0888); آخرونو Ahmedو

 . الورقية بزيادة مستويات السماد النيتروجيني المضاف لمحصول السلجم

بمين الخطموط  سمم 20فمي الموسمم الخريفمي اعطمت مسمافة الزراعمة ( 8)يلاحظ من جمدول 
سمم285825اعلى معدل للمساحة الورقية بلمغ 

اقمل معمدل لهمذه  سمم 30نبمات فيمما كمان للمسمافة /3
سم200808الصفة بلغ 

3
، وبلغت نسبة الفارق سم 20عن المسافة " نبات والذي لم تختلف معنويا/

اعلى معدل للمساحة  سم 20اما في الموسم الربيعي فقد اعطت المسافة ، %00800بين المعدلين 
سممم220880الورقيممة بلممغ 

سممم اقممل معممدل لهممذه الصممفة بلممغ  30نبممات بينممما اعطممت المسممافة /3
سم288800

 8 %02820، وبلغت نسبة الفارق بين المعدلين نبات/3
قد تكون المنافسة على الضوء والعوامل البيئية الاخرى شديدة للنباتات المزروعة على 

تؤدي الى اصفرار وقد  ا مؤدية الى تحديد مساحة الاوراقمسافات ضيقة حيث تتزاحم مع بعضه
وقد يرجع سبب زيادة المساحة الورقية في . ((1989);عطية ووهيب )وموت الاوراق السفلى

بالموسم الربيعي ألى طول فترة النمو الخضري في الزراعة الخريفية " الموسم الخريفي مقارنة
بالموسم " ةبالزراعة الربيعية مما سمح بزيادة أرتفاع النبات في الموسم الأول مقارن" مقارنة
وبالتالي تكوين عدد أكثر من الأوراق مما يؤدي ألى زيادة المساحة الورقية ( 2جدول )الثاني 
 .   للنبات 

 سم 20مع المسافة  هـ/Nكغم080لتوليفة المكونة من معنوي لتفوق  ( 8)نلاحظ من جدول 
سم033800للمساحة الورقية بلغ  توسطلاعطائها اعلى م

ولم يختلف معنويا عن التوليفة نبات /3
مقارنة بالتوليفة المكونة من معاملة عدم التسميد مع  سم 30و سم 20مع المسافة  هـ/Nكغم080

سم380808لهذه الصفة بلغ  توسطالتي اعطت اقل م سم 30المسافة 
نبات وذلك في الموسم /3

اما في الموسم الربيعي فقد تفوقت  8%005805، وبلغت نسبة الفارق بين المتوسطين الخريفي
فيما بينها " مع جميع مسافات الزراعة التي لم تختلف معنويا هـ/Nكغم080معاملة معنويا ال

لهذه الصفة بلغ  توسطاعلى م سم 20وأعطت هذه المستوى السمادي مع المسافة 
سم003882

 توسطاقل منبات مقارنة بمعاملة عدم التسميد مع  جميع مسافات الزراعة وكانت /3
سم 30لهذه الصفة لمعاملة عدم التسميد مع المسافة 

سم353800والذي بلغ   
، وبلغت نسبة نبات/3

 .% 82850الفارق بين المتوسطين 

تاثير مستويات السماد النيتروجيني ومسافات الزراعة بين الخطوط والتداخل بينهما (: 8)جدول 

 (نبات/2سم)في صفة المساحة الورقية 

 الخريفيالموسم 

 المسافات
 (سم)

 معدل المسافات (هكتار/Nكغم ) مستويات التسميد النيتروجيني
0  60 120 180 

20 g 380808 e 223803 de 280858 ab 080805 b 200808 

30 fg 205880 d   280882 bc 003888 a 033800 a 285825 

40 f   228822 e 225802 cd 008808 a 003800 b 252802 
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معدل 
مستويات 
 السماد

d 202822 c 208808 b 002820 a 000803  252820 

 الموسم الربيعي

 المسافات
 (سم)

 معدل المسافات (هكتار/ N كغم) مستويات التسميد النيتروجيني
0 60 120 180 

20 g 353800 def 250800 bcd 223808 ab 280805 b 288800 

30 f 220832 def 252850 cde 203852 abc 202853 b 282820 

40 ef 205888 bcd 230880 abc 250802 a 003882 a 220880 

معدل 
مستويات 
 السماد

d 

 

230858 c 280855 b 220828 a 258828  208800 

 
 
 

 :نضج  %100عدد الايام من الزراعة حتى 
ومعاملة عدم  "وجود فرق معنوي بين معاملات التسميد جميعا ( 8)يتبين من جدول 

التسميد فقط في الموسم الخريفي، حيث اظهرت معاملة عدم التسميد تاخيرا معنويا في الوصول 
تبكيرا في الوصول  هـ/Nكغم00، بينما اظهر مستوى السماد يوما080822الى هذه المرحلة بلغ 

فيما كانت الفروق  ،%0882وبنسبة تبكير بلغت يوما  082858نضج بلغ  %000الى مرحلة 
تختلف هذه النتيجة مع ماتوصل . هـ/Nكغم 080و 030و 00غير معنوية بين مستويات السماد 

اللذان اوضحا ان السماد النيتروجيني  (2003);والشجيري  (2003);واخرون  Leilahاليه 

 .يؤدي الى تاخير نضج هذا المحصول لمحصول السلجم
تاخيرا معنويا في الوصول  هـ/Nكغم030فقد اظهر مستوى السماد  اما في الموسم الربيعي،

مقارنة بمعاملة عدم التسميد التي اظهرت تبكيرا معنويا في  يوما 020833الى هذه المرحلة بلغ 
، فيما كانت الفروق غير %0885وبنسبة تبكير بلغت  022805الوصول الى هذه المرحلة بلغ 

 030ومعاملة عدم التسميد وكذلك بين معاملتي السماد  هـ/Nكغم00السمادمعنوية بين معاملة 

 8هـ /Nكغم080و
نضج معنويا  %100عدم تاثر صفة عدد الايام من الزراعة حتى ( 8)يلاحظ من جدول 

يلاحظ تاثيرا معنويا  ومن نفس الجدول، بمسافات الزراعة بين الخطوط وفي كلا الموسمين
ففي الموسم الخريفي اظهرت معاملة عدم التسميد مع . نل بين العاملين وفي كلا الموسميللتداخ

فيما اظهر  يوما 080تاخيرا معنويا للوصول الى هذه المرحلة بلغ  سم 20و 30المسافتين 
، وبنسبة يوما082تبكيرا في النضج التام بلغ  سم 20مع المسافة  هـ/Nكغم030مستوى السماد 

 30مع المسافة  هـ/N كغم080وفي موسم الربيعي أظهرت التوليفة المكونة من  .%0800تبكير 

يوما، بينما أظهرت معاملة عدم التسميد  028تأخيرا معنويا للوصول ألى هذه المرحلة بلغ  سم
يوما وبنسبة تبكير بلغت  023تبكيرا في الوصول ألى هذه المرحلة بلغ  سم 20مع المسافة 

2822% .   

 الخريفيالموسم 

 لمسافاتا

 (سم)
معدل  (هكتار/كغم)مستويات التسميد النيتروجيني 

 180 120 60 0 المسافات
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ومسافات الزراعة بين الخطوط والتداخل بينهما  تاثير مستويات السماد النيتروجيني (:8)جدول 
 نضج %000في صفة عدد الايام من الزراعة حتى 

     

نستنتج من هذه الدراسة عدم تأثر صفات النمو المدروسة معنويا بمستويات السماد 
الناتروجيني المضافة عدا صفة المساحة الورقية التي أزدادت بزيادة مستويات السماد 

المضافة والتي تنعكس بالأيجاب على زيادة حاصل البذور، كذلك لم تتأثر معنويا  النيتروجيني
معظم صفات النمو المدروسة معنويا بمسافات الزراعة بين الخطوط المستخدمة في هذه الدراسة 
عدا صفتي أرتفاع أول فرع التي زادت بتضيق المسافة بين خطوط الزراعة والمساحة الورقية 

بين الخطوط لكلا موسمي  سم 20و  20عدل لها عند مسافتي الزراعة التي كانت أعلى م
 .الزراعة على التوالي 

 المصادر

تأثير أنظمة حراثة مختلفة في حاصل محصول . (3000)التكريتي، ثائر تركي عبد الكريم  .1

 .رسالة ماجستير ـ جامعة الموصل  .ومكوناته   السلجم
دراسممة تمماثير مكافحممة الادغممال وكميممة البممذار والسممماد  (.0888)، حامممد عبمماس الجبمموري .2

النيتروجينممي علممى حاصممل محصممول السمملجم ومكوناتممه، رسممالة ماجسممتير، كليممة 
 .الزراعة ـ جامعة بغداد

خصممموبة التربمممة (. 0880)حسمممن، نممموري عبمممد القمممادر وحسمممن يوسمممف ولطيمممف عبمممد الله  .3

 .عة بغداد ، وزارة التعليم العالي والبحث العلمي ـ جاموالأسمدة
تاثير الكثافة النباتية فمي الحاصمل ومكوناتمه لمبعض (. 3002)الدليمي، رائد حمدي ابراهيم  .1

رسالة ماجستير،  .Brassica napus L))التراكيب الوراثية في محصول السلجم

 .كلية الزراعة ـ جامعة بغداد
تصممميم وتحليممل التجممارب  (.0880)الممراوي، خاشممع محمممود وعبممدالعزيز محمممد خلممف الله  .5

 .الزراعية، وزارة التعليم العالي والبحث العلمي ـ جامعة الموصل 

20 a 080800 bc 082805 abc 082822 bc 082800 a 082800 

30 bc 082800 bc 082800 ab 080822 abc 082822 a 082823 

40 a 080800 bc 082805 c   082800 abc 082805 a 082822 

معدل 
مستويات 
 السماد

a 080822 b 082858 b   082833 b   082822  082823 

 الموسم الربيعي

 المسافات
 (سم)

معدل  (هكتار/كغم)مستويات التسميد النيتروجيني 
 180 120 60 0 المسافات

20 bcd 022822 bcd 022822 abc 020822 a 028800 a 020800 

30 d 023800 abc 020822 abc 020822 cd 022822 a 022830 

40 bcd 022805 cd 022805 ab 025800 bcd 022800 a 022882 

معدل 
مستويات 
 السماد

b 022805 b 022822 a 020833 ab 020800  022880 
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تأثير السماد النيتروجيني في حاصل ونوعية بعض (. 3002)، زينب كريم كاظم الشجيري .6

، رسمممالة (.Brassica napus L)التراكيمممب الوراثيمممة فمممي محصمممول السممملجم 

 .دادماجستير، كلية الزراعة ـ جامعة بغ
، فهممم انتمماج المحاصمميل، وزارة التعلمميم (0888)عطيممة، حمماتم جبممار وكريمممة محمممد وهيممب  .3

 (.مترجم)العالي والبحث العلمي ـ جامعة بغداد 

فسيولوجيا نباتات المحاصيل، وزارة التعليم العمالي والبحمث (. 0880)عيسى، طالب أحمد  .8

 (.مترجم)العلمي ـ جامعة بغداد 
(. 0882)نعمت، محمد سامي الحبال، متولي عباس حمادة، محمد فوزي حاممد نور الدين،  .9

اسمتجابة صمنفين ممن محصمول السمملجم لفتمرات المري والسمماد النيتروجينمي تحممت 
ظروف الأراضي الرملية، حوليات العلوم الزراعية، كليمة الزراعمة، جامعمة عمين 

 .518-511( 2)38     .شمس، القاهرة ـ جمهورية مصر العربية

، الهيئممة العامممة أرشممادية حممول زراعممة محصممول السمملجم نشممرة(. 3000)وزارة الزراعممة،  .10
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Abstract 

This study was conducted at the experimental farm of Field Crops 

Science Department , College of  Agriculture , University of  Tikrit , 

during the Autumn season of 2003 and Spring season of 2004 to study the 

effect of four nitrogen fertilizer levels    ( 0 , 60 , 120 and 180 kg N/ha) 

with three rows spacing  (20 , 30 and 40 cm) on the growth traits, yield 

and it's components of Rape seed         ( Brassica napus L. var. 

pactol).The R.C.B.D with three replications was used in this experiment. 

The results indicated that the Nitrogen fertilizer applications 

significantly affected on first branch height (cm) , leaf area (cm
2
/plant) , 

namber of days from sowing to 100% maturity, in both seasons , while 

number of secondary branches /plant in autumn season only. No. of days 

from sowing to 50% flowering in spring season were found to be 

significant . 

The rows spacing affected significantly on most of the studied traits, 

The row spacing 30cm gave the highest rate for leaf area (cm
2
/plant) in 

autumn season , while the data showed that 40cm row spacing gave 

significant effects for No. of secondary branches/plant in Autumn season 

and No. of primary branches/plant and leaf area (cm
2
/plant) in spring 

season. A significant interaction were found between Nitrogen fertilize 

and rows spacing  for all of the studied characters . 
 


