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Effect of Gibberellic acid concentration and superphosphate 

fertilizer level and their interaction in some growth 

characteristics of fenugreek (Trigonella foenum graecum L.) 
 

تأثير تركيز حامض الجبريليك و مستىي السماد الفىسفاتي وتذاخلاتهما في بعض 

 الحلبة )الصنف المحلي(  (.Trigonella foenum graecum L)نمى لنبات مؤشرات ال
 

إٔرظاض وط٠ُ ػثس اٌحؽٓ    اٌشّطٞ ِا٘ط ظوٟ ف١ظًأ.ز. ػثاغ ظاؼُ حؽ١ٓ اٌؽاػسٞ    ز.   َ.َ ؼ١ّطج ِؤ٠س ٠اؼ١ٓ   

/ ظاِؼح تغساز(   اتٓ ا١ٌٙصُ–ح١اج / و١ٍح اٌرطت١ح )لؽُ ػٍَٛ اٌ  

 

 

-المستخلص:  
 2009-2008فٟ اٌث١د اٌعظاظٟ اٌراتغ ٌمؽُ ػٍَٛ اٌح١اج / و١ٍح اٌرطت١ح إتٓ ا١ٌٙصُ / ظاِؼح تغساز ٌّٛؼُ إٌّٛ  أظط٠د ذعطتح   

( ظعء تا١ٌٍّْٛ ٚ ش٩شح ِؽر٠ٛاخ ِٓ ؼّاز   100,  50,  25,  0ٌسضاؼح ذأش١ط أضتؼح ذطاو١ع ِٓ حاِغ اٌعثط١ٍ٠ه ٟ٘ ) 

ض( غُ .أط1.00١,  0.50,  0.25اٌؽٛتط فٛؼفاخ ٟ٘ )
-1

فٟ تؼغ طفاخ إٌّٛ ٌٕثاخ اٌحٍثح اٌظٕف اٌّحٍٟ اٌّعضٚػح فٟ  

ٚ تص٩ز ِىطضاخ تح١س     )CRD (ًِ( وغُ ذطتح ٌىً أط١ض. 5أطض ؼؼح ) ٔفصخ اٌرعطتح ٚفك اٌرظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىا  

( أط١ظا.   36ذؼّٕد اٌرعطتح )  

( غُ . أط١ض0.50ؽرٜٛ )( ظعء تا١ٌٍّْٛ ِٓ حاِغ اٌعثط١ٍ٠ه ٚا50ٌّأظٙطخ إٌرائط تأْ ذطو١ع)  
-1

ِٓ ؼّاز اٌؽٛتط  

فٛؼفاخ لس أز٠ا إٌٝ ظ٠ازج ِؼ٠ٕٛح فٟ اٌٛظْ اٌعاف  ٚ إضذفاع إٌثاخ ٚػسز ا٤فطع. ٔثاخ
-1 

ٚػسز اٌمطٔاخ. ٔثاخ 
-1 

ٚٔؽثح 

 اٌثطٚذ١ٓ ٌٕثاخ اٌحٍثح.

 

Abstract:- 
    An expeiment was conducted in the green house of Department of Biology / in College of 

Education Ibn – Al – Haitham / Baghdad University for the growth season (2008 – 2009)to study 

the effect of four concentrations of gibberellic acid ( 0,25,50,100 ) ppm and three levels of 

concentrated  triple superphosphate ( 0.25 , 0.50 , 1.00 ) gm / pot on some c.v local 

characteristics related to Fenugreek plant (Trigonella foenum graecum L.) in which cultivated in 

pots of ( 5 kg ) soil per pot. The experiment was performed according to complete random design 

( CRD) and three repeated whereby the experiment has included (36) pots.  

The results showed that the concentration of (50) ppm of gibberellic acid and the level of (0.50) 

gm / pot of  superphosphate led  increase to a significant increase in dry weight , plant height 

, number of branches per  plant
-1

 ,increase number of pods and percentage of protein of fenugreek 

plant. 

 

-المقذمة :  
 

٠ٕرّٟ ٌٍؼائٍح اٌثم١ٍح   Leguminosaeٚ٘ٛ ِٓ أُ٘  fenugreek (Trigonella foenum graecum L.) إْ ٔثاخ اٌحٍثح    

 إٌثاذاخ اٌرٟ ذُ إؼرؼّاٌٙا ِٕص اٌمسَ فٟ اٌسٚي ا٢ؼ٠ٛ١ح ٚ ا٤فط٠م١ح وّظازض زٚائ١ح ، أِا فٟ اٌٛلد اٌحاػط فمس إٔرشط إؼرؼّاي ٔثاخ

تٍساْ فٟ اٌؼاٌُ ٌّا ٠رّرغ تٗ ِٓ ذظائض ٚلائ١ح ٚ ػ٩ظ١ح ػس أِطاع اٌؽىطٞ ٚ ق ٚاؼغ ، ٚفٟ اٌىص١ط ِٓ ااٌحٍثح ػٍٝ ٔط

( 3 , 2 , 1ذظٍة اٌشطا١٠ٓ ٚلطحح اٌّؼسج فؼ٩ ػٓ ذظائظٗ اٌّؽىٕح ٨٣ٌَ ٚاٌرظائض اٌّؼازج ٌٍثىرط٠ا . )  

(1,4).ثح زٚض فؼاي فٟ ػ٩ض اٌؽطؽاْ ٕثاخ اٌحٌٍٚ  

خ اٌحٍثح ػٍٝ ِطوثاخ تا٠ٛو١ّ١ائ١ح شاخ فؼا١ٌح زٚائ١ح ػا١ٌح ذؤزٞ أزٚاضا ٘اِح فٟ ػ١ٍّاخ ا٠٨غ اٌح١ٛٞٚ شٌه ٦حرٛاء ٔثا  

 metabolism إػافح إٌٝ إحرٛاء ٔثاخ اٌحٍثح ػٍٝ اٌؼس٠س ِٓ اٌف١را١ِٕاخ ٚذاطح ف١را١ِٓ Aٚاٌّؼازْ واٌىاٌؽ١َٛ  

(3,  1ٚاٌحس٠س. )  

( 4 , 1ِٓ اٌحٛاِغ اٌشح١ّح غ١ط اٌّشثؼح )(% 15-5فؼ٩ ػٓ إحرٛاء ٔثاخ اٌحٍثح ػٍٝ )  

 إْ حاِغ اٌعثط١ٍ٠ه (GA3) أٔٗ ٠ؤزٞ زٚضا ٘اِا فٟ ّٔٛ إٌثاخ ٚ إٔمؽاَ إشٙٛضِٛٔاخ إٌّظّح ٌّٕٛ إٌثاخ ٘ٛ أحس اٌ 

  . (5  ,6) RNA   اٌر٠٩ا فؼ٩ ػٓ زٚضٖ فٟ ذٕظ١ُ ِؽرٜٛ اٌثطٚذ١ٕاخ ٚاٌحاِغ إٌٛٚٞ 

رطتح ، ِٓ أُ٘ ا٤ؼّسج اٌرٟ ذعٙع اٌ  Triple superphosphate ٠ؽّٝ حس٠صا ٠ٚؼس ؼّاز اٌؽٛتط فٛؼفاخ   
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َ ِّا %( ِٓ ػٕظط اٌىاٌؽ15ٛ١%( فؼ٩ ػٓ إحرٛائٗ ػٍٝ )46تؼٕظط اٌفٛؼفٛض ، ح١س أْ ٔؽثح اٌفٛؼفاخ ف١ٗ ذىْٛ تحسٚز )

٠ؽًٙأٗ اٌؼا١ٌح ِّا ػٍٝ ٔطاق ٚاؼغ ٘ٛ لات١ٍح شٚت ؼررساَ ؼّاز اٌؽٛتط فٛؼفاخ. إْ ؼثة إ ٙصا اٌؼٕظط٠عٙع اٌرطتح ت  

7) ) .Leguminous crops   إِرظاطٗ ِٓ لثً إٌثاخ ٚ٘ٛ ُِٙ ٌعضاػح اٌّحاط١ً اٌثم١ٍح  

إْ ػٕظط اٌفٛؼفٛض ٠ّصً ػٕظطا أؼاؼ١ا ٦ؼرّطاض اٌح١اج ح١س أٔٗ ٠ؼس ِىٛٔا أؼاؼ١ا فٟ ذطو١ة اٌحٛاِغ ا٠ٌٕٚٛح ٚاٌؽىط٠اخ 

فح ظصٚض إٌثاذاخ اٚوص ٌٗ زٚض فٟ ظ٠ازج ؽٛي ٌفٛؼفٛضإْ ػٕظط اوّا  (8اج. )اٌّفؽفطج ٚتؼغ اٌسْ٘ٛ ٚاٌثطٚذ١ٕاخ اٌؼطٚض٠ح ٌٍح١

( .9)  

ٚٔر١عح ١ّ٘٤ح ٔثاخ اٌحٍثح وٕثاخ ؽثٟ ِٓ ظأة ٚ لٍح اٌسضاؼاخ ػ١ٍٗ فٟ اٌؼطاق ِٓ ظأة آذط وأد ٘صٖ اٌسضاؼةح ٚاٌرةٟ ذٙةسف   

                      ّٔةةةٖٛ تئؼةةةرؼّايخ فاخ اٌّطوةةةع فةةةٟ تؼةةةغ طةةةفاإٌةةةٝ ِؼطفةةةح ذةةةأش١ط ذطو١ةةةع حةةةاِغ اٌعثط١ٍ٠ةةةه  ٚ اٌرؽةةة١ّس تؽةةةّاز اٌؽةةةٛتط فٛؼةةة

 )اٌظٕف اٌّحٍٟ (.

 

-المىاد و طريقة العمل :  
 

 2009-2008أظط٠د اٌرعطتح فٟ اٌث١د اٌعظاظٟ اٌراتغ ٌمؽُ ػٍَٛ اٌح١اج / و١ٍح اٌرطت١ح إتٓ ا١ٌٙصُ / ظاِؼح تغساز ٌّٛؼةُ إٌّةٛ 

ٍِةُ( ٚٚػةؼد فةٟ أطةض  2اتؼح ٌمؽُ ػٍَٛ اٌح١ةاج ٚظففةد ٘ٛائ١ةا ٚؽحٕةد ٚٔرٍةد تّٕرةً )إش أذصخ اٌرطتح ِٓ اٌحس٠مح إٌثاذ١ح اٌر

 ح ٚفك اٌرظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىا١ًِ( وغُ ٌىً أط١ض. طّّد اٌرعطتح ورعطتح ػا5ٍِت٩ؼر١ى١ح تٛظْ )

إؼررسِد ،( أط١ض36ٚتص٩ز ِىطضاخ ٚتصٌه تٍغ ػسز ا٤طض)  Completely Randomized Design (C.R.D) 

( غُ .اط١ض 1.00 , 0.50 , 0.25) ٟٚ٘ اٌفٛؼفاذٟ  ِؽر٠ٛاخ ِٓ اٌؽّاز حش٩ش
-1

333.32ٚ 166.66,  83.33ٚاٌرٟ ذؼازي    

٘ىراضؼّاز.
-1

ِٓ اٌعضاػح. ا( 45ِٛ٠أػ١فد تسفؼر١ٓ ا٤ٌٚٝ لثً اٌعضاػح ٚاٌصا١ٔح تؼس ) .  

% ١50ض ٚ ض٠ٚد ض٠ح أٌٚٝ ػٍٝ أؼاغ ( تصضج ٌىً أط14تؼسز ) 2008/ 15/10تراض٠د  ظضػد تصٚض اٌحٍثح )اٌظٕف اٌّحٍٟ(

( ٔثاذاخ ٌىً أط١ض ٚذُ ِراتؼح اٌرعطتح ١ِٛ٠ا . ذُ ذحؼ١ط 10ِٓ اٌؽؼح اٌحم١ٍح ٚ تؼس أؼثٛػ١ٓ ِٓ اٌعضاػح ذُ ذف إٌثاخ إٌٝ )

 (10)ضئ١ؽٟ  ِٓ ذ٩ي ذحؼ١ط ِحٍٛي ل١اؼٟ ظعء تا١ٌٍّْٛ ( 100,  50,  25,  0)  -و١ع ِٓ حاِغ اٌعثط١ٍ٠ه ٟٚ٘ :أضتؼح ذطا

تؼس إورّاي اٌٛضلح اٌطاتؼح ٌٍٕثاخ ٚذّد ِراتؼح اٌرعطتح ١ِٛ٠ا. أذصخ ػ١ٕاخ ٌٍععء اٌرؼطٞ  10/11/2009ٚ ضشد تراض٠د  

اذاخ حرٝ اٌعفاف ٚذّد زضاؼح ( ٠َٛ ِٓ اٌعضاػح . ذطود ذّؽح ٔث104)ذّؽح ٔثاذاخ ٌىً أط١ض ٚحؽة اٌّؼا٩ِخ( تؼس )

-اٌرا١ٌح: اٌّؤشطاخ  

ذُ ل١اغ إضذفاع اٌّعّٛع اٌرؼطٞ ٌٍٕثاخ تٛاؼطح ِؽططج ِسضظح ِٓ ٔمطح إذظاٌٗ تاٌرطتح ٚ حرٝ  -:إضذفاع إٌثاخ )ؼُ(  -1  

   ٝ لّح ٔا١ِح.أػٍ    

ٚػٍٝ زضظح   (oven) 2- :)ُذُ ذمس٠ط ٚظْ اٌّازج اٌعافح ٌٍععء اٌرؼطٞ تؼس ذعف١فٙا فٟ ِعفف -ٚظْ اٌّازج اٌعافح )غ    

حرٝ شثاخ اٌٛظْ.   (70-65حطاضج )      َ    

      ػٍٝ ػسز إٌثاذاخ ٌٕحظً ػٍٝ  اٌرّؽح اٌثال١ح ٚلس لؽّد ظ١ّؼٙا اخ ذُ حؽاب ػسز ا٤فطع اٌطئ١ؽ١ح ٌٍٕثاذ -ػسز ا٤فطع : - 3

ػسز ا٤فطع . ٔثاخ
-1  

   فٟ وً أط١ض ذُ حؽاب ػسز اٌمطٔاخ/ ٔثاخ تؼس حؽاب اٌمطٔاخ اٌى١ٍح  اخ اٌرّؽح اٌثال١حتؼس ظفاف إٌثاذ -ػسز اٌمطٔاخ: -4

  ِمؽِٛح ػٍٝ ػسز إٌثاذاخ.     

   ٚشٌه ِٓ ذ٩ي حؽاب ذطو١ع إٌرطٚظ١ٓ أ٨ٚ ِٚٓ شُ ػطب اٌرطو١ع تؼاًِ شاتد ٘ٛ  -ٔؽثح اٌثطٚذ١ٓ فٟ اٌععء اٌرؼطٞ : -5

  (12,  11)( ٚفما ٌطط٠مح وً 6.25ِٓ)

ؼٕٛٞٚذُ ِماضٔح اٌّرٛؼطاخ تئؼررساَ ألً فطق ِ (13)حٍٍد إٌرائط إحظائ١ا ٚفما ٌٍطط٠مح   

(.0.05ِؽرٜٛ إحرّا١ٌح ) سٚػٕ  Least Significant Difference 

 

-النتائج والمناقشة:  
 

               فٟ إضذفاع ٔثةاخ اٌحٍثةح ط١ٍ٠ه ٚؼّاز اٌؽٛتط فٛؼفاخ ( تأْ ٕ٘اٌه ذأش١ط ِؼٕٛٞ ٌىً ِٓ حاِغ اٌعث1عسٚي )ٌٕرائط اٌأظٙطخ 

ؼةُ  36.14أػٍةٝ ِؼةسي ٦ضذفةاع إٌثةاخ  ١ٍةه وةاْ ا٤فؼةً فةٟ إػطةاء٠عثطظةعء تةا١ٌٍّْٛ ِةٓ حةاِغ اٌ 50) ؼُ ( إش اْ اٌرطو١ةع 

  ؼُ . 32.92ِماضٔح ِغ اٌرطاو١ع ا٤ذطٜ ِٓ اٌحاِغ ٚواْ ألً ِؼسي ٧ٌضذفاع ػٕس اٌرطو١ع طفط ِٓ اٌعثط١ٌٓ 

أط١ضغُ. 0.50وّا أْ اٌّؽرٜٛ  
-1

ِؼسي إضذفاع ٔثاخ اٌحٍثةح واْ ٌٗ ا٤فؼ١ٍح فٟ اٌرأش١ط اٌّؼٕٛٞ فٟ ظ٠ازج ِٓ اٌؽّاز اٌفٛؼفاذٟ  

أط١ض غُ. 1.00,  0.25ؼُ ٌٍّؽر١٠ٛٓ  34.88ٚ  33.12ؼُ ِماضٔح ِغ  35.06، إش أػطٝ أػٍٝ ِؼسي 
-1

 .              

 أِا ذأش١ط اٌرساذً اٌصٕائٟ ٌؼاٍِٟ اٌسضاؼح فىاْ غ١ط ِؼ٠ٕٛاً فٟ إضذفاع ٔثاخ اٌحٍثح .
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)ؼُ(ّٙا فٟ إضذفاع ٔثاخ اٌحٍثحذِٚؽرٜٛ اٌؽّاز اٌفٛؼفاذٟ ٚ ذساذ٩ ذأش١ط ذطو١ع حاِغ اٌعثط١ٍ٠ه -(:1ظسٚي )  

 ) اٌظٕف اٌّحٍٟ(

 

أط١ض ِؽر٠ٛاخ اٌؽّاز اٌفٛؼفاذٟ )غُ .
-1

) ذطو١ع         

حاِغ 

 اٌعثط١ٍ٠ه

 ) ظعءتا١ٌٍّْٛ(

ِؼسي ذأش١ط 

حاِغ 

 اٌعثط١ٍ٠ه

 

1.00 

 

0.50 

 

0.25 

 

 

32.92 

 

34.45 

 

33.92 

 

30.39 

 

0 

 

34.97 

 

35.28 

 

36.12 

 

33.51 

 

25 

 

36.14 

 

36.25 

 

36.95 

 

35.24 

 

50 

 

33.38 

 

33.55 

 

33.25 

 

33.36 

 

100 

  

34.88 

 

35.06 

 

33.12 

 ِؼسي ذأش١ط

 اٌرؽ١ّس

1.126ذطو١ع اٌعثط١ٍ٠ه =   

0.975ِؽرٜٛ اٌؽّاز اٌفٛؼفاذٟ =   

(N.S)ٕٞٛاٌرساذً = غ١ط ِؼ 

LSD 

(0.05) 

 

 , 50 , 25اٌصٞ أشاض إٌٝ أْ ضؾ ٔثاخ اٌحٍثح ترطاو١ةع ِرعا٠ةسج ِةٓ حةاِغ اٌعثط١ٌةه ٚ٘ةٟ  (14)ٔرائط ٘صٖ اٌظفح ِغ ٔرائط  إذفمد

 ظعء تا١ٌٍّْٛ أزخ إٌٝ ظ٠ازج ِؼ٠ٕٛح فٟ تؼغ طفاخ إٌّٛ ٌٕثاخ اٌحٍثح ِٕٚٙا طفح إضذفاع إٌثاخ . 100 , 75

ِحةسزج ٌٍةطؾ تةسٚٔٙا ٠ّىةٓ اٌعثط١ٍ٠ةه ِٚٛاػ١ةس  أوةسٚا تةأْ ٕ٘ةان ذطاو١ةع ِصٍةٝ ٌحةاِغاٌص٠ٓ  (15) إٌرائط أ٠ؼاً ِغ ٔرائط ٚ ذرفك  

اٌرةٟ أشةاضخ   (16) ٚوصٌه ذرفك ٘صٖ اٌسضاؼح ِغ ٔرائط ح ٌٍٕثاخ أٚ ٠مَٛ ترحف١ع إٌّٛ  اٌرؼطٞ .أْ ٠صثؾ اٌؼ١ٍّاخ اٌح٠ٛ١ ٌٍعثط١ٍ٠ه

٠ةح ، ٚ٘ةصا وةاْ ٚاػةحاً إٌٝ أْ إػافح حاِغ اٌعثط١ٍ٠ه ترطو١ع ػاٌٟ أزٜ إٌٝ ذم١ًٍ ل١ُ تؼغ اٌظةفاخ اٌثا٠ٌٛٛظ١ةح  تظةٛضج ِؼٕٛ

ضذفةاع ظعء تا١ٌٍّْٛ ح١س وةاْ إضذفةاع إٌثةاخ ػٕةسٖ ألةً ِةٓ ا٦ 100٘ٛ ٘صٖ اٌرعطتح ػٕس اٌرطو١ع اٌؼاٌٟ ِٓ حاِغ اٌعثط١ٍ٠ه فٟ 

 ظعء تا١ٌٍّْٛ . 50،25فٟ اٌرطاو١ع ا٤ذطٜ ٟٚ٘ 

ٕرائط اٌاً ػٍٝ طفاخ إٌّٛ ٌٙصا إٌثاخ ، إش أظٙطخ إْ إٌّٛ اٌع١س ٌٕثاخ اٌحٍثح ٔر١عح ٦ػافح ػٛاًِ شاخ ذأش١ط إ٠عاتٟ ٠ٕؼىػ إ٠عات١

غةُ ِماضٔةح  17.15ظعء تا١ٌٍّْٛ ِٓ حةاِغ اٌعثط١ٍ٠ةه لةس أػطةٝ أػٍةٝ ِؼةسي ٌٍةٛظْ اٌعةاف ٚ٘ةٛ  50( تأْ اٌرطو١ع  2عسٚي ) ٌ

أط١ضغُ. 1.00. وّا أْ ِؽرٜٛ اٌؽّاز  14.90ٚ٘ٛ  تألً ِؼسي ٌٍٛظْ ػٕس اٌرطو١ع طفط
-1

ٍٛظْ اٌعاف لس أػطٝ أػٍٝ ِؼسي ٌ  

غُ.اط١ض 0.25ػٕس اٌّؽرٜٛ  15.73ٛ غُ ِماضٔح ِغ ألً ِؼسي ٌٍٛظْ اٌعاف ٚ٘ 16.54ٚ٘ٛ 
-1

، ٌٚةُ ذررٍةف ِؽةر٠ٟٛ اٌؽةّاز   

 .ِؼ٠ٕٛا فٟ ذأش١طّ٘ا ػٍٝ ٘صٖ اٌظفح 0.50ػٓ  1.00

 ف ٌٍٕثاخ .ٚاٌؽّاز اٌؽٛتط فٛؼفاذٟ فىاْ غ١ط ِؼ٠ٕٛاً فٟ اٌٛظْ اٌعا ت١ٓ حاِغ اٌعثط١ٍ٠ه أِا ذأش١ط اٌرساذً

 إْ اٌع٠ازج غ١ط اٌّؼ٠ٕٛح ٠ّىٓ ذفؽ١ط٘ا ػٍٝ أؼاغ أْ اٌرطاو١ع اٌؼا١ٌح ٌحاِغ اٌعثط١ٍ٠ه ذؤزٞ إٌٝ ذصث١ؾ فؼا١ٌح تؼغ 

 .(17) Alkaline lipase  ٚIsocitrase ًا٤ٔع٠ّاخ اٌؼطٚض٠ح ٌرر١ٍك اٌثطٚذ١ٓ ِص 

اٌر٠٩ا  ٚ ذٛؼؼٙا ٌصٌه حظٍد ظ٠ةازج فةٟ اٌةٛظْ  زج إٔمؽاَزٚض حاِغ اٌعثط١ٍ٠ه فٟ ظ٠ا ٠ٕؽٝ أ٨ػٍٝ ٌٚىٓ تاٌطغُ ِٓ شٌه ٠عة 

 (18) . اٌعاف ٌٍٕثاخ ٌٚىٕٙا غ١ط ِؼ٠ٕٛح

 

 

 

 

 

 

 

 



 2012/  علمي/  الثاني العذد - العاشر المجلذ – العلمية كربلاء جامعة مجلة
 

 181 

 

 

ٕثاخ اٌحٍثحٌ ّٙا فٟ اٌٛظْ اٌعاف )غطاَ( ذفٛؼفاذٟ ٚ ذساذ٩ذأش١ط ذطو١ع حاِغ اٌعثط١ٍ٠ه ِٚؽرٜٛ اٌؽّاز اٌ -(:2ظسٚي )  

 ) اٌظٕف اٌّحٍٟ(.

 

أط١ض غُ .ِؽر٠ٛاخ اٌؽّاز اٌفٛؼفاذٟ )
-1

) ذطو١ع حاِغ  

 اٌعثط١ٍ٠ه 

(ظعء تا١ٌٍّْٛ)  
ِؼسي ذأش١ط 

حاِغ 

 اٌعثط١ٍ٠ه

 

1.00 

 

0.50 

 

0.25 

 

14.90 15.14 14.86 14.71 0 

16.61 17.15 17.01 15.69 25 

17.15 17.40 17.63 16.43 50 

16.40 16.50 16.60 16.10 100 

  

16.54 

 

16.52 

 

15.73 

ِؼسي ذأش١ط 

 اٌرؽ١ّس

0.406ع اٌعثط١ٍ٠ه = ذطو١  

0.352ِؽرٜٛ اٌؽّاز اٌفٛؼفاذٟ =   

(N.S)ٕٞٛاٌرساذً = غ١ط ِؼ 

LSD 

(0.05) 

 
 

( ظةعء 50( ٚظةٛز فةطٚق ِؼ٠ٕٛةح فةٟ ػةسز ا٤فةطع تع٠ةازج ذطو١ةع حةاِغ اٌعثط١ٍ٠ةه إش أْ اٌرطو١ةع )3ظةسٚي )ِةٓ ٕرةائط اٌأظٙطخ 

ؼةسز ا٤فةطع ٔثةاختا١ٌٍّْٛ ِٓ حاِغ اٌعثط١ٍ٠ه ٘ٛ ا٤فؼةً فةٟ إػطائةٗ أػٍةٝ ِؼةسي ٌ
-1 

ِرفٛلةاً ِؼ٠ٕٛةاً ػٍةٝ اٌرطاو١ةع  5.67ٚ٘ةٛ 

ٔثةةاخ .ِغ ، ٚوةةاْ ألةةً ِؼةسي ٌؼةةسز ا٤فةةطع ا٤ذةطٜ ِةةٓ اٌحةةا
-1 

% 35.63ٚتٕؽةةثح إٔرفةةاع ٘ةةٟ  3.65ػٕةةس ِؼاٍِةح اٌؽةة١ططج ٚ٘ةةٛ

 ظعء تا١ٌٍّْٛ . 50ِماضٔح تؼسز ا٤فطع ػٕس اٌرطاو١ع 

ٔثاخ .ِؼ٠ٕٛح فٟ ػسز ا٤فطعػسَ ٚظٛز فطٚق (  3إٌرائط ٌعسٚي )  وصٌه أظٙطخ
-1 

٩خ ذحةد ِؽةر٠ٛاخ اٌؽةّاز ٚوةصٌه ػٕةس اٌرةساذ

 اٌصٕائ١ح ت١ٓ ػاٍِٟ اٌرعطتح 

 

ٔثاخ  .ػسز ا٤فطع ّٙا فٟذذأش١ط ذطو١ع حاِغ اٌعثط١ٍ٠ه ِٚؽرٜٛ اٌؽّاز اٌفٛؼفاذٟ ٚ ذساذ٩ -(:3ظسٚي )
-1 

ٕثاخ اٌحٍثحٌ   

 ) اٌظٕف اٌّحٍٟ(

 

أط١ض ِؽر٠ٛاخ اٌؽّاز اٌفٛؼفاذٟ )غُ .
-1

) ذطو١ع حاِغ  

 اٌعثط١ٍ٠ه 

(ظعء تا١ٌٍّْٛ)  
ذأش١ط  ِؼسي

حاِغ 

 اٌعثط١ٍ٠ه

 

1.00 

 

0.50 

 

0.25 

 

3.65 3.50 3.76 3.68 0 

4.00 3.99 4.16 3.87 25 

5.67 5.96 5.80 5.25 50 

5.36 5.53 5.60 4.97 100 

  

4.74 

 

4.83 

 

4.44 

ِؼسي ذأش١ط 

 اٌرؽ١ّس

0.402ذطو١ع اٌعثط١ٍ٠ه =   

(N.S)ِٕٞٛؽرٜٛ اٌؽّاز اٌفٛؼفاذٟ =غ١ط ِؼ 

(N.S) ٕٞٛاٌرساذً = غ١ط ِؼ 

LSD 

(0.05) 
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ّٙا فٟ ظ٠ازج ذٚذساذ٩ اٌؽٛتط فٛؼفاخ ١ٍه ٚؼّاز٠( تأْ ٕ٘اٌه ذأش١ط ِؼٕٛٞ ٌىً ِٓ حاِغ اٌعثط 4ظسٚي ) فٟ ٕرائط اٌأظٙطخ 

ػسز اٌمطٔاخ ٔثاخ
-1 

ِؼسي ٌؼسز اٌمطٔاخ.  ١ٍه واْ ا٤فؼً فٟ إػطاء أوثط٠عثط( ظعء تا١ٌٍّْٛ ِٓ حاِغ ا50ٌ. إش أْ اٌرطو١ع )

ٔثاخ
-1 

لطٔح . ٔثاخ ١ٍ12.46ه ح١س أػطٝ ٠ِماضٔح ِغ اٌرطاو١ع ا٤ذطٜ ِٓ اٌعثط
-1

ػسز % ِماضٔح ِغ 20.25ٚتٕؽثح ظ٠ازج ٟ٘ 

.اٌمطٔاخ تّؼاٍِح اٌّماضٔح  

 

ٔثاخ .اٌمطٔاخّٙا فٟ ذذأش١ط ذطو١ع حاِغ اٌعثط١ٍ٠ه ِٚؽرٜٛ اٌؽّاز اٌفٛؼفاذٟ ٚ ذساذ٩ -(:4ظسٚي )
-1 

ٕثاخ اٌحٍثحٌ   

 ) اٌظٕف اٌّحٍٟ(

 

أط١ض ِؽر٠ٛاخ اٌؽّاز اٌفٛؼفاذٟ )غُ .
-1

) ذطو١ع حاِغ  

 اٌعثط١ٍ٠ه 

(ظعء تا١ٌٍّْٛ)  
ِؼسي ذأش١ط 

حاِغ 

 اٌعثط١ٍ٠ه

 

1.00 

 

0.50 

 

0.25 

 

10.36 16.65 11.30 9.15 0 

11.43 11.80 13.00 9.50 25 

12.46 11.85 13.65 11.90 50 

11.06 11.00 10.60 11.60 100 

  

11.32 

 

12.13 

 

10.53 

ِؼسي ذأش١ط 

 اٌرؽ١ّس

0.526ذطو١ع اٌعثط١ٍ٠ه =   

0.456ِؽرٜٛ اٌؽّاز اٌفٛؼفاذٟ =   

0.912اٌرساذً =   

LSD 

(0.05) 

 

 

غُ.اط١ض 0.50إْ ِؽرٜٛ اٌؽّاز 
-1

ٔثاخلطٔح. 12.13ِؼسي ٚ٘ٛ  ش أػطٝ أوثطْ ٌٗ ا٤فؼ١ٍح فٟ ظ٠ازج ِؼسي ػسز اٌمطٔاخ إوا 
-1

 

أط١ضغُ. 1.00ٚ  0.25ٌٍّؽر١٠ٛٓ  11.32 ٚ 10.53ِماضٔح ِغ  
-1

 .  

ػسز ٌٍمطٔاخ ػٕس  ٚؼّاز اٌؽٛتط فٛؼفاخ إش واْ أوثط ٔر١عح ٌٍرساذً ت١ٓ حاِغ اٌعثط١ٍ٠ه ٕٚ٘ان فطق ِؼٕٛٞ ٌؼسز اٌمطٔاخ

غُ . أط١ض ١ٍ0.50ه ٚاٌّؽرٜٛ ٠ظعء تا١ٌٍّْٛ ِٓ حاِغ اٌعثط 50 اٌرطو١ع
-1 

لطٔح . ٔثاخ 13.65ٚ٘ٛ 
-1 

 9.15ِماضٔح ِغ 

أط١ضغُ. ١ٍ0.25ه ٚ ٠لطٔح / ٔثاخ ػٕس اٌرطو١ع طفط ِٓ حاِغ اٌعثط
-1

ِٓ اٌؽّاز .    

زج ػسز ّسٜ ػٍٝ ّٔٛ إٌثاخ ٚتاٌراٌٟ ظ٠ا١ٍه ٌٗ ذأش١ط تؼ١س ا٠ٌح١س أْ حاِغ اٌعثط (18)( ذرفك ِغ ٔرائط 4ظسٚي )ِٓ ٕرائط اٌإْ 

١ٍه ٠ٍؼة زٚضاً ذٕظ١ّ١اً فٟ فؼا١ٌاخ ا٤ٔع٠ّاخ اٌّؽ١ططج ػٍٝ أ٠غ ٠أْ حاِغ اٌعثط ا٤فطع ٚػسز اٌمطٔاخ ، إش  

ٚتاٌراٌٟ ظ٠ازج ّٔٛ إٌثاخ تظٛضج ػاِح . اٌىاضت١٘ٛسضاخ  

 

( ظعء تا١ٌٍّْٛ ِٓ  50ٌٕثاخ اٌحٍثح . إش أػطٝ اٌرطو١ع )  ( ٚظٛز ظ٠ازج ِؼ٠ٕٛح فٟ ٔؽثح اٌثطٚذ١ٓ 5ظسٚي ) إٌرائط ِٓ أظٙطخ 

.ِؼاٍِح اٌّماضٔح ػٕس 4.76ِماضٔح ِغ ألً ِؼسي ٌٕؽثح اٌثطٚذ١ٓ ٚ٘ٛ  ١ٍ5.71ه أػٍٝ ِؼسي ٌٕؽثح اٌثطٚذ١ٓ ٚ٘ٛ ٠حاِغ اٌعثط  

أط١ضغُ. 0.50إْ اٌّؽرٜٛ 
-1

ِماتً  5.42ٍٝ ِؼسي ٚ٘ٛ ِٓ اٌؽّاز واْ ٘ٛ ا٤فؼً فٟ ظ٠ازج ِؼسي ٔؽثح اٌثطٚذ١ٓ إش أػطٝ أػ 

ِٓ اٌؽّاز . 0.25ٌٍّؽرٜٛ  5.14ألً ِؼسي ٘ٛ   

ظعء  50إْ ذأش١ط اٌرساذً اٌصٕائٟ ٌؼاٍِٟ اٌسضاؼح واْ ِؼ٠ٕٛاً فٟ ٘صٖ اٌظفح ، فىاْ أػٍٝ ِؼسي ٌٕؽثح اٌثطٚذ١ٓ ػٕس اٌرطو١ع 

أط١ضغُ. ١ٍ0.05ه ٚاٌّؽرٜٛ ٠تا١ٌٍّْٛ ِٓ حاِغ اٌعثط
-1

ػٕس اٌرطو١ع طفط ِٓ  4.43اٌثطٚذ١ٓ ِماضٔح ِغ ٔؽثح  5.92ٚ٘ٛ  

اضخ اٌرٟ أش (19)% ذرفك اٌع٠ازج فٟ ٔؽثح اٌثطٚذ١ٓ ِغ ٔرائط  25.17ِٓ اٌؽّاز ٚتٕؽثح إٔرفاع لسض٘ا  ١ٍ0.25ه ٚ ٠اٌعثط  

ح اٌثطٚذ١ٓ لس ٠ؼٛز إٌٝ ظ٠ازج ف١ٍٟه ، إش أْ ظ٠ازج ٔؽث٠ػٕس إػافح حاِغ اٌعثط ظ٠ازج ٔؽثح اٌثطٚذ١ٓ فٟ إٌثاخ  إٌٝ  

ا٠ثٛؼِٛاخ اٌّرؼسزجاٌط Regulators ِّا ٠عٙع اٌٛؼؾ إٌّاؼة ٌع٠ازج   ذى٠ٛٓ اٌشثىح ا٦ٔسٚت٩ظ١ِح اٌؽ١ّىح ػٓ ؽط٠ك اػافح    

.mRNA    ٚاٌحاِغ إٌٛٚٞ
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ٕثاخ اٌحٍثحٌ )%(ٔؽثح اٌثطٚذ١ّٓٙا فٟ ذذأش١ط ذطو١ع حاِغ اٌعثط١ٍ٠ه ِٚؽرٜٛ اٌؽّاز اٌفٛؼفاذٟ ٚ ذساذ٩ -(:5ظسٚي )  

ّحٍٟ (.) اٌظٕف اٌ  
 

أط١ض ِؽر٠ٛاخ اٌؽّاز اٌفٛؼفاذٟ )غُ .
-1

) ذطو١ع حاِغ  

 اٌعثط١ٍ٠ه

ْ(ظعء تا١ٌٍّٛ )  
ِؼسي ذأش١ط حاِغ 

 اٌعثط١ٍ٠ه

 

1.00 

 

0.50 

 

0.25 

4.76 4.94 4.92 4.43 0 

5.33 5.47 5.51 5.01 25 

5.71 5.67 5.92 5.53 50 

5.46 5.45 5.34 5.59 100 

  

5.38 

 

5.42 

 

5.14 

ط ِؼسي ذأش١

 اٌرؽ١ّس

0.173ذطو١ع اٌعثط١ٍ٠ه =   

0.150ِؽرٜٛ اٌؽّاز اٌفٛؼفاذٟ =   

0.299اٌرساذً =   

LSD 

(0.05) 

 

شط ٌٙصا اٌٙطِْٛ ػٍٝ ذر١ٍك ١ٍه ٌٗ ذأش١ط فؼاي فٟ ظ٠ازج ٔؽثح اٌثطٚذ١ٕاخ فٟ أٚضاق اٌثم١ٍاخ تؽثة اٌرأش١ط اٌّثا٠إْ حاِغ اٌعثط

اٌعثط١ٍ٠ه ٠حفع ذح٠ًٛ٘صا ا٦فرطاع ٠ش١ط إٌٝ أْ حاِغ  اٌثطٚذ١ٓ فٟ ِطحٍرٟ ا٦ؼرٕؽاخ ٚاٌرطظّح . إْ     

٠حسٚا٤ذ١ط Adenyl cyclase تٛاؼطح أٔع٠ُ اي cyclic Adenosine mono phosphate  cAMP   ٌٝإ ATP 

Target tissuesػٍٝ إذر١اض ا٦ؼرعاتح اٌّصٍٝ ٌٙا ػٓ ؽط٠ك ذأش١ط٘اػٍٝ ػ١ٍّح ا٦ؼرٕؽاخ ِّا ٠مٛز إٌٝ           ا٤ٔؽعحاٌٙسف 

 .(17) Stimulation of protein synthesisٓذحف١ع ذر١ٍك اٌثطٚذ١. 

اٌر٠٩ا ٚ ذٛؼؼٙا ٚ ظ٠ازج ّٔٛ إٌثاخ تظٛضج ػاِح ؼ١ؤزٞ اٌٝ حظٛي ذطاوُ فٟ ِازج  َاْ زٚض حاِغ اٌعثط١ٍ٠ه فٟ ػ١ٍّاخ أمؽا

ٓ ٠ؤزٞ زٚضا فٟ اٌؽ١ططج ػٍٝ فؼا١ٌاخ إٌثاخ ، ٚتصٌه ؼرعزاز ٔؽثح اٌىاضت١٘ٛسضاخ ٚحاِغ اٌثط١ٌٚٓ ، اش  أْ حاِغ اٌثط١ٌٚ

.( 22,  21, 20 ,19)تؼغ ا٤ٔع٠ّاخ فؼ٩ ػٓ زٚضٖ فٟ ػ١ٍّاخ اٌرٕظ١ُ ا٤ظِٛظٞ.   

(IAA( ٠ٚؼًّ ػٍٝ ظ٠ازج ذى٠ٕٛٗ  ( فٟ زضاؼرٗ ػٍٝ ٔثاخ اٌحٍثح إٌٝ أْ حاِغ اٌعثط١ٍ٠ه ٠رساذً ِغ ا٤ٚوؽ١ٓ 23ٌٚمس أشاض )  

.mRNAٚذظٛطا RNA ِٗ ٚوصٌه ٠ؤزٞ إٌٝ ذشع١غ ذى٠ٛٓ اٌـ.ذ٩ي ذفغ ِؼسي ٘سِٓ   

١ع٠ٌٛٛظ١ح ٚاٌثا٠ٛو١ّ١ائ١ح ٌٍٕثاختإٌؽثح ٌؼٕظط اٌفؽفٛض فئٔٗ ٠ٍؼة زٚضاً فؼا٨ً فٟ اٌؼس٠س ِٓ اٌفؼا١ٌاخ اٌفأِا   

photosynthesis ٟ  physiological and biochemical plant activitiesِصً ػ١ٍّح اٌثٕاء اٌؼٛئ

(9) . ػاَتشىً أ ِّا ٠ؤزٞ إٌٝ حظٛي ظ٠ازج فٟ ّٔٛ إٌثاخ ٠ًٛ اٌىٍٛوٛظ إٌٝ ٔشٚػ١ٍّح ذح  

 ٚاٌرٟ ٟ٘   تٕاء ِطوثاخ اٌطالح اٌفؽفٛض فٟ ذٕش١ؾ ػ١ٍّح اٌثٕاء اٌؼٛئٟ ِٓ ذ٩ي اشرطاوٗ فٟاٌٝ زٚضاشاضخ  (24)اْ ٔرائط 

ع٠ّاخ ِصًػثاضج ػٓ ِؽاػساخ ٥ٌٔ  ATP  ٚ  NADPHٚوصٌه اشرطاوٗ فٟ تٕاء اٌثطٚذ١ٕاخ ٚاٌسْ٘ٛ اٌفٛؼفاذ١ح   

اٌر٠ٍٛح .فؼ٩ ػٓ زذٌٛٗ فٟ ذطو١ة ا٤غش١ح   

ٚظ٠ازج ورٍرٙا ِّا ٠ؤزٞ اٌٝ ذؼّك ٘صٖ اٌعصٚض فٟ  إْ اٌفؽفٛض ٌٗ لسضج فٟ ظ٠ازج ؼطػح ّٔٛ اٌعصٚض ٚذاطح اٌشؼ١طاخ اٌعصض٠ح

 اٌرطتح ٚتاٌراٌٟ ٠ؤشط فٟ لسضذٙا ػٍٝ اِرظاص اٌّاء ٚاٌؼٕاطط اٌّؼس١ٔح.

ِماضٔح ِغ ٕ٘ا اٌرٟ زضؼد  ٌفٛؼفاخ أزٜ ظ٠ازج ِؼ٠ٕٛح فٟ اٌّؤشطاخ١ٍه ٚاٌرؽ١ّس تا٠ؾ تحاِغ اٌعثطٔؽرٕرط ِٓ اٌسضاؼح أْ اٌطٚ

 ٔثاذاخ اٌؽ١ططج .
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