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Abstract 

 There are a few studies concerning the interference between solar 

radiation and the different types of clouds in Iraq generally and in Mosul 

especially, and this gives an importance to perform this research. The 

most important results obtained from this research are: 

 We observed the dominance of the following types of clouds in 

Mosul sky during the period (Aug-2007–July2008): Cumulus cloud 

(Cu( during Summer months, Altocumulus cloud (Ac) and Cumulus 

cloud (Cu) during Autum months, strato cumulus cloud (Sc) during 

winter months, Cirrus (Ci) and Cirros stratus (Cs) and Cumulus 

clouds during the spring months.  

 The mean values of transmissivity for the following clouds 

(Ci,Cs,Cs+Cu,As,Sc,Sc+Cu,Sc+As) were (75,77,72,57,35,42,51)% 

respectively. 

 Correlations between the solar radiation intensity transmitted 

through the different types of clouds and its intensity under clear sky 

were found, the correlation coefficient of these relations are ranged 

between(0.96-0.99). 
 

الممخص 
 والإشعاعالمختمفة من الغيوم  الأنواعالمتداخمة بين  قمة الدراسات المتعمقة بالعلاقة إن 

 البحث بيذالمقيام  اً دافع تكانالشمسي في العراق بشكل عام وفي مدينة الموصل بشكل خاص 
 :نتائجو أىممن  والذي
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  ترةالتالية من الغيوم في سماء مدينة الموصل خلال الف الأنواعسيادة (Aug-2007–
July2008 )الغيوم الركاميو :ىي (Cu ) ألمتوسطوالغيوم الركامية  ،الصيف أشيرخلال 

( Sc)غيوم الركام الطبقي  ،خلال اشير الخريف( Cu)والغيوم الركامية  (Ac)الارتفاع 
والغيوم ( Ci)والغيوم السمحاقية ( Cs)غيوم السمحاق الطبقي  ،خلال اشير الشتاء

 .خلال اشير الربيع (Cu)الركامية 
  الغيوم التالية  لأجناسمعدلات النفاذية  إيجادتم(Ci، Cs، Cs+Cu، As، Sc، 

Sc+Cu، Sc+As )عمى (% 51 ،42 ،35 ،57 ،72 ،77 ،75)بمغت قيميا  إذ
 .التوالي

  من  المختمفة الأنواعالشمسي النافذ خلال  الإشعاععلاقات الارتباط بين شدة  إيجادتم
وتراوحت قيم معاملات الارتباط ليذه العلاقات ت ظروف السماء الصافية تح وشدتوالغيوم 

 .(0.99-0.96)بين 
 

المقدمة 
إن معرفة خواص الإشعاع الشمسي وتحديد قيمتو وتوزيعو ألزماني والمكاني ميمة في 

 تؤثر الغيوم عمى الإشعاع. [ 1 , 2 ]العديد من نماذج الإشعاع الشمسي المستخدمة محميا أو عالميا
القادم خلال مساره عبر الغلاف الجوي إذ تقوم بحجب قسم كبير من الأشعة الشمسية وتقميل 

كمية الإشعاع النافذ خلاليا بسبب ما يتعرض لو من عمميات استطارة وامتصاص وانعكاس من 
إن مقدار التوىين في كمية الإشعاع الشمسي النافذ يعتمد عمى ارتفاع . [3]قبل مكونات الغيمة

 [4] .كثافة الغيمة إذ يزداد كمما قل ارتفاع قاعدة الغيمة وبزيادة كثافتيا وسمكياوسمك و
إن دراسة نماذج الإشعاع الشمسي من متغيرات الغيوم يعد تحديا نظرا لمتباين الشديد 

لمغيوم عمى مديات ومقاييس واسعة تبعا لطبيعتيا الديناميكية وىذا يعقد من عممية التنبؤ بنماذجيا 
  .[ 5 , 6 ]الرياضية

إن التداخل بين الإشعاع الشمسي والغيوم يمعب دورا رئيسيا في الموازنة الإشعاعية 
إذ يعتمد تأثير الغيوم في تبريد وتسخين سطح الأرض عمى عدة عوامل تشمل ارتفاع  ،للأرض
كما تؤثر ىذه العوامل عمى نفاذية الأنواع  ،كميتيا وخصائص الجسيمات المكونة ليا ،الغيوم

 [ 7 , 8 ] .مختمفة من الغيوم للإشعاع الشمسيال
إن كمية وسمك وتداخل طبقات الغيوم والتوزيع العمودي لممحتوى المائي والثمجي ليا استخدام 

كما تؤدي دراسة الخواص الإشعاعية [ 4 , 9 ] واسع في نماذج الإشعاع الشمسي المتداولة عالميا
كشف التغيرات المناخية التي تحدث عمى سطح  لمغيوم وتغايرىا فصميا وتوزيعيا مكانيا عمى
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[7 , 10]الأرض
دراسة شاممة لمعلاقة المتداخمة بين الإشعاع الشمسي  يتضمن ىذا البحث   

 . الغيوم في مدينة الموصلاجناس و
 

طرائق البحث 
 Nالواقعة عمى خط عرضالموصل  سماء مدينو في رصد الأجناس العشرة الرئيسية من الغيومتم 

36º19´ وخط طولE 43º 09´  متر عن مستوى سطح البحر وذلك بالتعاون مع  223وارتفاع
. وخلال فترة البحث الجوية في الموصل للأنواءالييئة العامة 

تم  .(Aug-2007–July2008)من الغيوم خلال الفترة  الأجناستم ايجاد نسب التكرار ليذه 
نفاذية كل نوع  إيجادكما تم  ،الشمسي عاعوالإشالغيوم  أنواععلاقات الارتباط بين مختمف  إيجاد
. الشمسي للإشعاعالغيوم السائدة في منطقة الدراسة  أنواعمن 

  .[11]الغيوم العشرة  لأجناسيوضح الخصائص الرئيسية  دناهأالجدول 

 
العشرة الغيوم  لأجناسالخصائص الرئيسية  :(1)جدول 

  
 

 

 

 

 

الغيوم  أنواع
ارتفاع قاعدة 

( km)الغيم

درجة حرارة 
اعدة ق

o)الغيمة
C) 

( km)السمك
حالة الماء في 

الغيم 
سرعة الهواء 

( m/sec)الصاعد 

 0.3-0.1جميد  5-10 -30,-70 0.5-2 [Ci]سمحاق 

 0.3-0.1جميد  5-10 -25,- 40 1-2 [Cs]سمحاق طبقي  

 1-0.3سائل او مختمط  5-12 -25,- 40 0.1-0.3 [Cc]سمحاق ركامي 

 0.3-0.1جميد او مختمط  3-8 -10,- 30 1-3 [As]طبقي متوسط 

 1-0.3سائل او مختمط  2-8 -10,- 30 0.1-1 [Ac]ركام متوسط  

 1-0.3جميد او مختمط  5-20 -10,- 20 2-10. [Ns]مزن طبقي 

 0.3-0سائل  0-2 -10,-20 0.1-0.5 [St]طبقي 

 1-0.1سائل او مختمط  0-2 -10,- 20 0.1-2 [Sc]ركام طبقي 

 3-0.3سائل  1-4 -5,25 0.5-4 [Cu]ركام 

 30-3مختمط  1-4 -5,25 2-20 [Cb]مزن ركامي  
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النتائج والمناقشة 
مدينة الموصل   أجواءالمختمفة من الغيوم في  الأنواعتكرارات  دراسة .1

المختمفة من الغيوم في سماء مدينة الموصل خلال  الأنواعالجدول التالي يوضح نسب تكرار 
. (Aug-2007–July2008)الفترة 

 

 المختمفة من الغيوم في سماء مدينة الموصل خلال الفترة الأنواعنسب تكرار  :(2)جدول 
(Aug-2007–July2008 )

Cb Cu St Sc Ns As Ac Cs Cc Ci    Type of cloud  
 

Months  
1 14 0 27 0 16 13 3 0 26 JAN 

2 26 0 27 0 15 11 9 0 10 FEB 

4 16 0 12 0 10 9 32 0 17 MAR 

0 19 0 11 0 12 14 23 0 21 APR 

3 34 0 7 0 18 13 15 0 20 MAY 
0 70 0 3 0 0 5 13 0 9 JUN 
0 60 0 0 0 0 6 31 0 3 JUL 
0 67 0 7 0 0 22 4 0 0 AUG 
0 66 0 7 0 0 24 4 0 0 SEP 
0 17 0 18 0 3 24 14 2 22 OCT 
0 22 0 15 0 4 23 19 1 16 NOV 
1 16 0 26 0 6 24 7 1 19 DEC 

 
والتي ىي من انواع ( Sc)ان ىنالك سيادة لغيوم الركام الطبقي  لجدوليتضح من ا

(% 27 ،27 ،26)، إذ بمغت نسبة تكرارىا الشتاء أشيروذلك خلال الغيوم الواطئة الارتفاع 
. كانون الثاني وشباط عمى التوالي ،الأولكانون  أشيرخلال 

بة تكرارىا خلال اشير كانون الاول كانت نس( Ac)الغيوم الركامية المتوسطة الارتفاع 
(% 11 ،13) في حين انخفضت نسبة تكرارىا خلال شيري كانون الثاني وشباط الى(% 24)

. عمى التوالي
خلال اشير (% 10 ،26 ،19)كانت نسبة تكرارىا ( Ci)الغيوم السمحاقية العالية 

( Cu)كرار الغيوم الركامية كانون الثاني وشباط عمى التوالي في حين بمغت نسبة ت ،الأولكانون 
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كانون الثاني وشباط عمى  ،خلال اشير كانون الاول(% 26 ،14 ،16)ذات الامتداد العمودي 
. ليالتوا

والغيوم السمحاقية ( Cs)يلاحظ سيادة لتكرار غيوم السمحاق الطبقي الربيع  أشيرخلال  
(Ci ) السمحاق الطبقي  تكرار غيومإذ بمغت نسب(Cs) (32، 23، 15) % آذار  أشيرخلال

 Ci (17، 21، 20.%)))ونيسان وآيار عمى التوالي في حين بمغت نسب تكرار غيوم السمحاق 
كانت نسبة تكراراتيا تتراوح بين ( As , Ac)بالنسبة لمغيوم المتوسطة الارتفاع المتمثمة بغيوم 

إذ كانت نسبة  (Sc)ظير منيا فقط غيوم الركام الطبقي  ،الغيوم الواطئة الارتفاع .(8-14%)
كانت نسبة ( Cu)الغيوم الركامية ذات الامتداد العمودي (%. 12-7)تكرارىا واطئة تراوحت بين 

خلال اشير (% 34، 19 ،16)إذ بمغت نسبة تكرارىا  ،ظيورىا عالية بالاخص خلال شير آيار
. وآيار عمى التوالي ،ونيسان ،آذار

 ،70)إذ بمغت نسبة ظيورىا  ،(Cu)الغيوم الركامية  سيادة لوحظالصيف  أشيرخلال 
الغيوم الواطئة كانت شبو معدومة  .تموز وآب عمى التوالي ،حزيران أشيرخلال (% 67 ،60

الغيوم المتوسطة الارتفاع ىي ايضا ذات نسب ظيور واطئة او معدومة  ،الصيف أشيرخلال 
. خلال شير آب (%22)التي اظيرت نسبة ظيور بحدود ( Ac)باستثناء غيوم الركام المتوسط 

 ،(%31)نسب ظيور ممحوظة خلال شير تموز إذ بمغت ( Cs)غيوم السمحاق الطبقي  أظيرت
. أيضاً من الغيوم العالية كانت نسب ظيورىا واطئة او معدومة  الأخرى الأنواع أما

والسمحاقية ( Ci)الغيوم العالية السمحاقية  لأنواعبالنسبة لوحظ الخريف  أشيرخلال 
-14)كانت نسبة تكراراتيا خلال شيري تشرين الاول وتشرين الثاني تتراوح بين  (Cs)الطبقية 

( Ac)ظيرت ىنالك سيادة واضحة لغيوم الركام المتوسط  ،اما الغيوم المتوسطة الارتفاع (%.22
تشرين  ،أيمول أشيرخلال (% 23 ،24 ،24)إذ بمغت نسبة تكرارىا  ،الخريف أشيرخلال 
( Sc)وكما كان ىنالك ظيور واضح لغيوم الركام الطبقي  .ى التواليوتشرين الثاني عل ،الاول

. عمى التوالي(% 15 ،18)إذ بمغت نسبة ظيورىا  ،وتشرين الثاني ،الأولخلال شيري تشرين 
إذ بمغت  ،أيمولخلال شير  بالأخصنسبة ظيور عالية ( Cu)كانت لمغيوم الركامية 

.  وتشرين الثاني عمى التوالي ،الأولتشرين  ،أيمول أشيرخلال (% 22 ،17 ،66)نسبة ظيورىا 
المختمفة من الغيوم يعتمد عمى حالة الجو وطبيعة  الأنواعغياب  أونسب ظيور  إن
المنخفضات الجوية السائدة خلال فصول السنة وعمى الكتل اليوائية والجبيات  أو المرتفعات،
 .المرافقة ليا

 
الشمسي  للإشعاعوم المختمفة من الغي الأنواعدراسة نفاذية  .2
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الشمسي في سماء مدينة  للإشعاعالمختمفة من الغيوم  الأنواعيوضح نفاذية ( 3)الجدول  
(. July-2008لغاية  Aug-2007)غائمة كميا خلال الفترة  لأيامالموصل 

: يلاحظ من الجدول
تم  والتي( Cs+Cu)والغيوم ( Cs)والغيوم السمحاقية الطبقية ( Ci)ان الغيوم السمحاقية 

 ،83-65) الشمسي تراوحت بين للإشعاعنفاذية عالية  أعطترصدىا في سماء مدينة الموصل 
. عمى التوالي خلال ساعات النيار أعلاهلمغيوم (% 65-89 ،62-84

عمى (% 72 ،77 ،75)من الغيوم ىي  الأنواعكمعدل يومي كانت قيم النفاذية ليذه  
. من الغيوم الأنواعاشى مع خصائص ىذه ىذه القيمة العالية لمنفاذية تتم ،التوالي

الشمسي خلال ساعات النيار تتراوح  للإشعاعكانت نفاذيتيا ( As)الغيوم الطبقية العالية 
(%. 57)المعدل اليومي لقيم النفاذية ليذه الغيوم بمغ  ،(%79 ،51)بين 

-33 ،42-16)تراوحت قيم نفاذيتيا بين ( Sc+Cu , Sc+As , Sc)الغيوم الواطئة 
 في حين بمغت المعدلات اليومية لنفاذيتيا. عمى التوالي خلال ساعات النيار(% 32-60 ،57

. عمى التوالي(% 51 ،42 ،35)
من الغيوم  الأنواعىذه  إنيلاحظ وتبعا لقيم النفاذية لمغيوم الواطئة والمتوسطة الارتفاع 

. لمدينة الموصل فقيالأالشمسي الساقط عمى السطح  الإشعاعليا تأثير فعال في نقصان شدة 
 

نفاذية الأنواع المختمفة من الغيوم للإشعاع الشمسي في سماء (: 3)الجدول 
(  July-2008إلى Aug-2007)مدينة الموصل لمفترة  

% T Day  

Time Hour Cs+Cu Ci Cs As Sc+As Sc+Cu Sc 

65 65 --- --- ---  --- ---7-8 

79 75 65 61 39 18 37 8-9 

87 81 83 55 33 35 41 9-10 

69 72 78 51 59 46 36 10-11 

73 78 84 56 61 51 40 11-12 

79 79 77 62 57 60 41 12-13 

86 78 81 66 52 47 42 13-14 

88 74 83 79 53 41 36 14-15 

89 83 83 67 49 49 32 15-16 

78 70 62 76 55 32 16 16-17 

 

72 75 77 57 51 42 35 Daily Mean 
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من الغيوم  المختمفة الأنواعالشمسي النافذ خلال  الإشعاععلاقات الارتباط بين  دراسة  3.
الشمسي تحت ظروف السماء الصافية  والإشعاع

الشمسي  للإشعاععلاقات الارتباط التي تم الحصول عمييا من خلال القيم الساعية  
 الإشعاعقابل قيم من الغيوم م الأنواع بأحدالكمي النافذ تحت ظروف السماء المغطاة كميا 

 ،3 ،2 ،1) والمخططات( 4)الساعية تحت ظروف السماء الصافية موضحة من خلال الجدول 
4،5، 6، 7)  

 
 علاقات الارتباط لمختمف أنواع الغيوم(: 4)جدول 

R
 

Types of cloud Relationships 

0.97 Sc Y = 0.4114 X – 11.255 

0.96 Sc+Cu Y = 0.5352 X – 20.828 

0.97 Sc+As Y = 0.5628 X – 9.161 

0.97 As Y = 0.5928 X + 5.8761 

0.99 Cs Y = 0.8471 X – 20.404 

0.99 Ci Y = 0.7750 X – 1.201 

0.98 Cs+Cu Y = 0.7938 X + 1.1842 

 

: إنإذ 
Y  الغيوم  أنواع بأحدالشمسي تحت ظروف السماء المغطاة كميا  الإشعاع(W/m

2 )
X  روف السماء الصافية الشمسي تحت ظ الإشعاع(W/m

2 )
R   معامل الارتباط
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الشمسي النافذ تحت ظروف السماء المغطاة كميا بغيوم  الإشعاععلاقة الارتباط بين شدة  :(1)المخطط 

y = 0.4114x - 11.255

R = 0.97
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الشمسي النافذ تحت ظروف السماء المغطاة كميا بغيوم  الإشعاععلاقة الارتباط بين شدة  :(2)خطط الم
(Sc+Cu ) الشمسي تحت ظروف السماء الصافية الإشعاعوشدة 

y = 0.5352x - 20.828

R = 0.96
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الشمسي النافذ تحت ظروف السماء المغطاة كميا بغيوم  الإشعاععلاقة الارتباط بين شدة  :(3)المخطط 
(Sc+As ) لشمسي تحت ظروف السماء الصافيةا الإشعاعوشدة 

y = 0.5628x - 9.161

R = 0.97
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الشمسي النافذ تحت ظروف السماء المغطاة كميا بغيوم  الإشعاععلاقة الارتباط بين شدة  :(4)المخطط 
(As ) الشمسي تحت ظروف السماء الصافية الإشعاعوشدة 

 

y = 0.5928x + 5.8761

R = 0.97
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(Sc+Cu ) الشمسي تحت ظروف السماء الصافية الإشعاعوشدة 
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 ( 9 ،3) العديد من الباحثين  إليوقات التي تم الحصول عمييا تتفق مع ما توصل لاىذه الع

 
الاستنتاجات 

-Julyلغاية  Aug-2007)في أشير الصيف لمفترة ( Cu)الغيوم الركامية  تأظير (1

سيادة واضحة في سماء مدينة الموصل في حين كانت سيادة لكل من الغيوم ( 2008
كان . خلال أشير الخريف( Cu)والغيوم الركامية ( Ac)الركامية المتوسطة الارتفاع 

الغيوم  أظيرتفي حين .الشتاء أشيرتواجدا متميزا خلال ( Sc)لغيوم الركام الطبقي 
سيادة واضحة في ( Ci)والغيوم السمحاقية ( Cs)العالية المتمثمة بغيوم السمحاق الطبقي 

 .سماء المدينة خلال أشير الربيع

 ،Ci، Cs، Cs+Cu، As، Sc)الغيوم التالية  لأنواع إيجادىاقيم معدلات النفاذية التي تم  (2
Sc+Cu، Sc+As ) عمى التوالي(% 51 ،42 ،35 ،57 ،72 ،77 ،75)كانت. 

الشمسي النافذ خلال ىذه الأنواع المختمفة من الغيوم  الإشعاععلاقات الارتباط بين شدة  (3
وشدتو تحت ظروف السماء الصافية كانت قوية وتراوحت قيم معاملات الارتباط بين 

(0.96-0.99.) 

 
 المصادر

1) Changnon, S. A., and Changnon D., (2005), "Importance of Sky 

Conditions on the Record 2004 Midwestern Copy Yields", Physical 

Geography Vol.26, No.2, pp 99-111. 

2) Kemp Micheal U., (2007), "Spatial and temporal distribution of solar 

radiation in Louisiana", MSc, thesis, Louisiana State University. 

3) AL – Rajabo W.I and Yussra M.Abdulla, (2006), "Effect of altitude 

and Type of Clouds on Transmissivity of Solar Radiation Intensity 

in Mosul City", Raf. Jour. Sci., Vol.17, No.2. 

4) Poore K. D., Wang J. and Rossow W. B., (1995), "Cloud Layer 

Thicknesses from a Combination of Surface and Upper-Air 

Observations", J.Climate,Vol.8,pp 550-568 



 .مسيدراسة العلاقة المتداخمة بين الغيوم والإشعاع الش

132 

5) Rossow, W. B and R. A. Schiffer, (1991), "ISCCP Cloud Data 

Products" Bull.Amer.Meteorol.Soc,Vol.72, pp 2-20 

6) Nardino M., (1990), "Cloud cover validation through ground – based 

measurement of solar radiation", ISAO.CNR, Institute of 

Atmosperic and Oceanic Sciences, Italy 

7) Haywood J.M., Roberts D.L., Slingo A., Edwards J.M., and Shine 

K.P., (1997), "General circulation model calculations of the direct 

radiative forcing by anthropogenic sulfate and fossil-fuel soot 

aerosol", J.Clim.,Vol.10, pp 1562–1577 

8) Carynelisa Erlick and Ramaswamy V., (2003), "Note on the 

definition of clear sky in calculation of short wave cloud forcing" 

Journal of Geophysical Research, Vol.108, No. D5, 4156. 

9) Melanie F. Fitzpatrick, Richrd E. BRANDT, Stephen G. Warren, 

(2004), "Transmission of Solar Radiation by Clouds over Snow and 

Ice Surfaces: A Parameterization in Terms of Optical Depth, Solar 

Zenith Angle, and Surface Albedo", Journal of Climate, Vol.17, 

No.1, pp 266-275. 

10) NASA Facts "Clouds and the Energy Cycle" The Earth Science 

Enterprise Series ,Auguast 1999, NF-207. 

11) Schneider Stephen, (1996), "Encuclopedia of Cimate and weather" 

Oxford University. 

 

 

  
 

 


