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 البيئية لمياه الصرف الصحي في مدينة العمارة الأبعاد

 
 عمي ناصر عبد الله 

 جامعة ميسان / كمية التربية
 

 الخلاصة

 ئيةمعرفة الخصائص الكيميا من حيثمعرفة الأبعاد البيئية لمياه الصرف الصحي  إلىالبحث  ييدف     
قيمة  ,وقد لاحظت الدراسة ارتفاع محددات لمياه الصرف الصحي فضلا عن تركيز العناصر الثئية والفيزيا

فقد سجل كل من  التموث بشكل أعمى مما سمحت بو المحددات العراقية لنظام صيانة الأنيار من التموث,
الكموريدات والكبريتات والفوسفات والكالسيوم والمواد الصمبة العالقة والذائبة والتوصيمية الكيربائية والزيوت 

يز مرتفع خلال فصل الصيف في حين سجمت نفس العناصر باستثناء الكالسيوم والشحوم والنترات ترك
والمواد الصمبة العالقة والنترات تركيزاً مرتفع خلال فصل الشتاء , وسجمت العناصر الثقيمة )النيكل , 

ثناء المنغنيز , الكادميوم , الحديد , اليايدروكاربونات ( تركيزاً مرتفع خلال فصمي الصيف والشتاء باست
كما تبين من الدراسة أن نسبة  عنصر النحاس الذي لم يسجل تركيزاً خلال الفصمين المذكورين ,

%( احتل القطاع الغربي 7668المستفيدين من شبكة مجاري الصرف الصحي في مدينة العمارة تصل إلى)
كما أظيرت  ة الثالثة ,القطاع الشمالي المرتب احتلالمرتبة الأولى والقطاع الشرقي المرتبة الثانية فيما 

الدراسة أن مياه الصرف الصحي التي تمقى بصورة مباشرة في الموارد المائية وبدون معالجة كان ليا تأثير 
كبير في تفاقم حدة التموث المائي وجعل الماء الخام غير صالح للاستيلاك البشري إلا بعد عناية مركزة 

 . المستمر وتعقيمو
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 المقدمة
التخمص من مياه مجارييا بطرحيا في البيئة المائية ,لا ريب  إلىمعظم المستوطنات الحضرية  تمجأ    
يروسات وما تحتوي من مواد عضوية ىذه المياه المموثة  بالكيمياويات والمكروبات والف إلقاء إن
" لتكاثر البكتريا لونيا ورائحتيا وتصبح مرتعا"خصبا يتغير إذالتي كثيرا" ما تفسد نوعية المياه  عضويةولا

الزراعي الذي يعتمد عمى  والإنتاج الإنسان" تموثا" ميكروبيا" يؤثر في صحة الضارة والفيروسات محدثة
 مثل ىذه المياه المموثة .

المطابخ فضلا"  مأتتكون مياه الصرف الصحي من المياه المستخدمة في المنازل سواء في الحمامات     
والفنادق والمستشفيات  الورش والمصانع الصغيرة ومحطات الوقودعن المياه المستخدمة في بعض 

 يعد الصرف الصحي اكبر مصدر لتموث المياه بالجراثيملذا  التي تقع داخل المدينة والمؤسسات التعميمية
إلى  الأمراضتحمل كميات كبيرة من الفيروسات والطفيميات التي تنقل العديد من    كون تمك المياه

ومن ىذه الأمراض الكوليرا ,التيفوئيد, عصية الزحار,التياب  ,ا اختمطت مع شبكة الإسالة م إذاالإنسان 
الكبد المعوي, البمياريزيا , الدودة الخيطية, فضلا عن الأمراض التي تنتقل من قمة استخدام المياه لمنظافة 

المعوي لممرضى  الإخراجتوي يح إذ . (1)ا ــل , التراخومـكالجرب , تعفن الجمد , القرحة , الجذام , القم
 لة عن انتشار المرض ,فحامل المرض قد لاو عمى الوسائط البيولوجية المسؤ  الأمراضالحاممين لمثل ىذه 

الصحية لكل فضلات  الاحتياطاتيكون ىو نفسو مدركا" انو مصاب ولذلك يصبح من الضروري اتخاذ 
 المجيرية المسببة لممرض. والأحياء الإنسان

ىام عمى الصحة  أمر  والتخمص منيا تجميع المخمفات السائمة من مصادرىا المختمفة طريقة أن   
قنوات تسمى )مجاري( الصرف الصحي ضمن شبكة  أو أنابيبالعامة,ويتم التخمص منيا بواسطة 

مغمقة وليا  الأعمقنوات التي ىي في الغالب ال أو , الأقطارمختمفة  أنابيبالمجاري التي ىي عبارة عن 
نقاط التخمص منيا ,فضلا عن المحافظة  أومحطات المعالجة  إلىفي جمع تمك المخمفات ونقميا   ةأىمي
 . لصحة العامةاعمى 

 

                                                           
 ( :المواد العضويةorganic, تحتوي عمى الشحوم ,الكاربوىيدرات )  البروتينات ,المبيدات الحشرية ,الفينول المسؤولة

( Inorgnic:)المواد اللاعضوية عن استنفاذ الاوكسجين مما يؤثر في النباتات والحيوانات الموجودة في البيئة المحيطة.
تنجم عن المركبات الكيميائية اللاعضوية وتحتوي عمى المعادن الثقيمة والكموريدات والنتروجين والفسفور والكبريت والقموية 

 ,وىي تغير من طبيعة الماء نتيجة ذوبان الأملاح
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يا المياه المموثة المتخمفة  عن مصادرىا والتي تحتوي عمى مستويات نتعرف مياه الصرف الصحي بأ     
التي تتكون نتيجة استخدامات المستيمك   ةاوييالكيمعالية من المواد العضوية ونسب مرتفعة من المواد 

ومخمفات المصانع  الأنواعوالصابون والمنظفات مختمفة  الإنسانالمتمثمة ببقايا الطعام وفضلات 
 .(2)بأنواعيا

 حدود منطقة الدراسة :

 32-ْ   31642) تقع مدينة العمارة وسط محافظة ميسان )مركز المحافظة(بين دائرتي عرض    
وتضم  (1)خارطة  قطاعات (3)شرقا ,وتتكون من (ْ   47622-ْ   46652) وسي طول(شمالا, وقْ  
 4768,وتشكل بذلك نسبة )2557(نسمة عام 456755ويبمغ مجموع عدد سكانيا )(3)(حي سكني55)

 .(4)نفسو(نسمة لمعام 954832%(من مجموع سكان المحافظة البالغ)

 مشكمة الدراسة

 تي نجمتال التي رافقتيا زيادة في أعداد الوحدات السكنية السكان لأعدادالتزايد المستمر  أدىلقد     
المحممة  زيادة المخمفات السائمة  عمى مما انعكس ذلك الأغراضي استخدام المياه لمختمف ف الزيادة اعني

بسبب عدم وجود  الإنسان إلىالتي تنتقل عن طريق الماء  للأمراضبالمكروبات والفيروسات المسببة 
 . رف الصحيمنظومة لمص

 هدف البحث

البيئية  مع  أبعادىاوتحديد  لمدينة العمارة خصائص مياه الصرف الصحي تحديد إلىييدف البحث     
الوقوف عمى واقع شبكة مجاري الصرف الصحي وتحديد المناطق المخدومة وغير المخدومة من تمك 

 الشبكة .

 طريقة العمل

نية من خلال جمع البيانات من الدوائر المعنية ,مع اخذ الدراسة الميدا أسموباعتمد البحث عمى     
رساليااقع عينة واحدة لكل فصل و عينات مياه صرف صحي لفصمي الصيف والشتاء ب المختبرات  إلى وا 

 أتباعواقتضت الدراسة  العناصر الثقيمة , تركيزمع معرفة العممية بغية التعرف عمى خصائص تمك المياه 
 المنيج التحميمي.
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 (1خارطة )
  0212الأحياء السكنية في مدينة العمارة  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لنتائج والمناقشةا

استعمالاث الأرض لأغراض النقل في مدينت العمارة ,أطروحت دكتىراه ,كليت التربيت  , صلاح مهدي عريبي الزياديالمصدر :  النتائج والمناقشة 

  . 92,ص9002,جامعت البصرة ,

 

3 
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 خصائص مياه الصرف الصحي: :"أولا

الاصفرار وعكرة مما  إلىتتصف مياه الصرف الصحي في مدينة العمارة بأنيا غير شفافة مائمة       
 , د الييدروجين السامغاز كبريتي: أىميا نتيجة التفاعلات البيوكيميائية من الغازات انبعاث عدد إلىيؤدي 

وىذا يرجع  التركيزمختمفة  ئيةكيماوتحتوي ىذه المياه في طياتيا عمى عناصر والامونيا , وغاز الميثان ,
 -ىذه الخصائص : أىم, ويمكننا الوقوف عمى نوعية مياه الصرف الصحي المتخمفةكمية و  إلى

 ئيةالفيزياو  ائيةالكيميالخصائص  -1

دود البيئية ـنوعية مياه الصرف الصحي قد تجاوزت الح أنالمختبرية  يلاتمنتائج التح رتـأظي     
 لكــل د سجقيز مرتفعة فـث وىي ذات تراكو ـة  من التمـوارد المائية العراقيـام صيانة المـا لنظـوح بيـالمسم
 ,1925.7) تـز بمغـتركي ( CL,  SO4 ,  PO4,  Ca,  TSS ,  TDS, E.C ,O&G   ,NO3)من

عمى التوالي  في كل منيم ممغم/لتر (15.1 , 204 , 7.4 ,  2496,  86, 320 ,97.7  , 982.8 
 بمغت يزترك ,(CL,SO4,PO4,TDS,O&G E.C)تـــوسجم , خلال فصل الصيف

 التوالي خلال فصلعمى  ممغم/لتر في كل منيم( 709.2،610.2،48.1،1875،5.1،228)
 . (1الشتاء.جدول)

 (1جدول)
 2515ية لمياه الصرف الصحي )ممغم/لتر(في مدينة العمارة ئالفيزياية و ئالفحوصات الكيميا

 فصل الشتاء فصل الصيف *المحدد البيئي الرمز الخاصية
 الأس

 الييدروجيني
PH 6-965 764 761 

 CL 655 192565 75962 الكموريدات
 SO4 455 98268 615 الكبريتات
 PO4 3 9767 4861 الفوسفات
 Ca 255 325 175 الكالسيوم
 Mg 55 4866 3261 المغنسيوم
 TSS 65 86 54 المواد العالقة
 TDS 1555 2496 1875 المواد الذائبة
التوصيمية 
 الكيربائية

Es 564dsi/m 764 561 
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 O&G 15 254 228 الدىون والشحوم
 No3 15 1561 962 النترات

,  رة,قسم الكيمياء البحرية والبيئيةنتائج التحاليل المختبرية في مركز عموم البحار,جامعة البص لمصدر:ا
2515. 

, التشريعات البيئية,دائرة حماية وتحسين البيئة,قسم العلاقات والتوعية العراقية  وزارة الصحة* 
  25ص ,1998البيئية

وىذا  , الصيف والشتاء يفصم ىناك تباين في تركيز المموثات بين أن( يتبين 1من خلال الجدول )     
في  حيث ترتفع كمية الاستيلاك والتصريف ,الاستخدام لممياه خلال الفصمين المذكورين طبيعة إلىيرجع 

في  المياه استخداماكبر كمية من المياه,كما يزداد استخدام  إلى الإنسان يدفعالذي  الأمرالفصل الحار 
 .الأيامن بقية ع الأسبوعنياية  أيامكما يزداد في  , الميل أثناءالظييرة وينخفض  ةالصباح وفتر  أوقات

مرد فيا لمياه الصرف الصحي و وتصري استخداميا لممياه الصالحةفي كمية  السكنية الأحياء تتباين     
السكنية المرتفعة وتنخفض في  الأحياءفي  زدادحيث ت سكني حيالكثافة السكانية في كل  إلى ذلك يعود
مدينة العمارة  وتستيمك ن مجموع ما( يتضح بأ2ومن ملاحظة الجدول ) السكنية المنخفضة , الأحياء
 الأولىالمرتبة  القطاع الغربي لتر/يوم( احتل 854538355لتر/يوم( ويتم تصريف) 114176255بمغ)

لتر/يوم( ومعدل التصريف  56457555في كمية الاستيلاك والتصريف فقد بمغ معدل الاستيلاك )
 شكل بذلك نسبة ( 1خارطة  ) حي سكني (26انو يضم ) إلىلتر/يوم( وىذا يرجع  42192815)
(حي سكني ,فضلا عن انو يضم 55السكنية في مدينة العمارة البالغة ) الأحياءمن مجموع  %(4763)
بسبب  نسمة , (456755%(من مجموع سكان المدينة البالغ)4964(نسمة شكل بذلك نسبة )225635)

الاستيطان في  إلىالمستقيمة مما دفع و  التوسع المساحي في ىذا الجانب فضلا عن وفرة الشوارع العريضة
مستشفى الصدر التعميمي الذي يستخدم كمية من  أىميا( مؤسسة صحية 11كما يضم ) (5)ىذا الجانب
 .(6)بكةالمجاريالمائيةبدونمعالجةشعبر/يوم(3م055ويطرح)/يوم(3م755المياه تبمغ )

 

 

 

 

 (2جدول)
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 2212في مدينة العمارة حسب القطاعات  تر/يوم(معدل استهلاك وتصريف مياه الصرف الصحي )ل

 معدل التصريف* معدل الاستيلاك* عدد السكان القطاع
 19548557 25465255 151861 الشمالي
 42192815 56457555 225635 الغربي
 24163518 32353555 129214 الشرقي
        854538355 114176255 456755 المجموع

 اعتمادا عمىالجدول من عمل الباحث 
  . 2515,  الفنيقسم الالمديرية العامة لمجاري محافظة ميسان, ,العراقية  والأشغالوزارة البمديات -1
 . 158ص ,, مصدر سابق  الزيادي عريبيصلاح ميدي -2

لتر/يوم( حسب  187لتر/يوم( ويطرح ) 255*يبمغ معدل استيلاك الفرد الواحد في مدينة العمارة )
 ة العامة لمجاري محافظة ميسان.تقديرات المديري

  الفرد الواحد في اليوم ويطرحو يستيمكوكمية ما  × عدد السكان =معدل الاستيلاك والتصريف 

القطاع الشرقي فقد جاء بالمرتبة الثانية في كمية الاستيلاك والتصريف فقد بمغ معدل الاستيلاك  أما
(حي 14انو يضم ) إلىوىذا يرجع  لتر/يوم(24163518لتر/يوم(ومعدل التصريف) 32353555)

( نسمة 129214فضلًا عن أنو يضم ) , السكنية الأحياءمن مجموع %(2565سكني شكل بذلك نسبة )
( مؤسسات صحية من ضمنيا مستشفى 9يضم ) كما أنو %( من مجموع سكان المدينة2863شكل نسبة )

عبر شبكة  (7)/يوم(3م455رح)/يوم( ويط3م655) إلىالزىراوي الذي يستخدم كمية من المياه تصل 
المجاري المائية وىي تحتوي عمى بقايا المنظفات والمطيرات ومركبات سامة فضلا عن كميات كبيرة من 

, أما القطاع الشمالي فقد احتل المرتبة الثالثة في كمية الاستيلاك والتصريف فقد بمغ  المجيرية الأحياء
 .يوم( \لتر 19548557التصريف بمغ ) يوم( ومعدل \لتر  25465255معدل الاستيلاك )

 العناصر الثقيمة-2

لمياه الصرف الصحي في مدينة العمارة  ئيةوالفيزيا ئيةالتعرف عمى ابرز الخصائص الكيميا بعد    
الكائنات الحية وان سميتيا  لأغمبينبغي التعرف عمى تراكيز العناصر الثقيمة في تمك المياه كونيا سامة 

 أنواع لإنتاجتكون عالية التفاعل ,ويظير تأثيرىا السام نتيجة  أنتعتمد عمى حالتيا التأكسدية التي يمكنيا 
 والأوكسجين (O2)وأيون سوبر اوكسيد (H2O2)الييدروجين ببيرو كسيدالفعال المتمثمة  الأوكسجين

الايض لتكون مؤذية لمكائنات  أكسدةمن صورة طبيعية التي تنتج ب (OH) المفرد وجذور الييدروكسيل
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النووية  والأحماضالبروتينات والدىون   أكسدةليا القابمية عمى  إذالحية المائية عند تراكيز عالية, 
 . (8)وحدوث تغيرات في تركيب الخمية

ة ىي ذات تراكيز ر الثقيمالعناص أنلمياه الصرف الصحي  المختبرية  ميلاتلقد تبين من نتائج التح     
فقد سجل  , قد تجاوزت الحدود البيئية المسموح بيا لنظام صيانة الموارد المائية العراقية من التموثمرتفعة 

(NI ،  NM،  CD، FE ،HC ) ممغم/لتر في كل منيما  (0.5،0.4،0.1،5.05،20.2) ز بمغتــتراكي
,  الشتاء مأتركيز سواء بالصيف  يأالذي لم يسجل  (CU) باستثناءعمى التوالي خلال فصل الصيف 
 (1.2،0.9،1.1،3.4،8.1) كيز بمغتنفس الترتيب خلال فصل الشتاء تر  وسجمت العناصر المذكورة عمى

 (3جدول) ممغم/لتر.

 (3جدول)

  2515تراكيز العناصر الثقيمة في مياه الصرف الصحي )ممغم/لتر(في مدينة العمارة 

 فصل الشتاء لصيففصل ا المحدد البيئي * الرمز العنصر
 NI 0.1 0.5 1.2 النيكل

 NM 0.1 0.4 0.9 المنغنيز

 CD 0.01 0.1 1.1 الكادميوم

 FE 0.3 5.1 3.4 الحديد

 CU 0.05 ND ND النحاس

 HC 1-3 20.2 8.1 الييدروكاربونات
 .2515,  المصدر:نتائج التحاليل المختبرية في مركز عموم البحار,جامعة البصرة,قسم الكيمياء البحرية

,التشريعات البيئية ,دائرة حماية وتحسين البيئة, قسم العلاقات والتوعية البيئية,  العراقية *وزارة الصحة
 25,ص1998

ND  :  عدم تحسس الجياز إلىتشير . 

 ثانيا: الواقع الحالي لشبكة الصرف الصحي

التعفين  أحواضتسمى  واضأحيتم التخمص من مياه الصرف الصحي في مدينة العمارة تارة بواسطة     
الساحات  إلىبلاستيكية ,وتارة تصرف ىذه المياه  أنابيبعبر  أومكشوفة  أماالتي تتصل بقنوات تكون 

ملائما لنمو وتكاثر الجراثيم التي تعمل عمى نقل المكشوفة في حال طفح المجاري مكونة منظرا بيئيا 
عضوية,فالمواد العضوية تتكون من  ,كون ىذه المياه تحتوي عمى مواد عضوية وغير الأمراض
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%(مواد دىنية, في حين المواد غير العضوية 15%(مواد كاربوىيدراتية و)55و) نترو جينية%(مواد 45)
وفي منطقة الدراسة  (9)المعادن أملاحالكموريدات والنتروجين والفوسفات والبوتاسيوم وبعض  من تتكون

خطوط رئيسة وفرعية بين  إلىمتر( تتوزع  592543توجد شبكة لمياه الصرف الصحي يبمغ طوليا )
( شكل بذلك  م 272587قطاعات المدينة الثلاث ,حيث استحوذ القطاع الغربي عمى اكبر طول بمغ )

(, بينما القطاع الشرقي  م 592543شبكة الصرف الصحي البالغة ) أطوال%(من مجموع 46نسبة )
%(  من 1862ين اكتفى القطاع الشمالي بنسبة )الشبكة, في ح أطوال%( من مجموع 3568شكل نسبة )

( 4,فمن ملاحظة الجدول )المستفيدين من ىذه الشبكة  السكانالشبكة, وىذا انعكس عمى عدد  أطوال
من حيث عدد السكان المستفيدين من شبكة  الأولى( يتبين بان القطاع الغربي  احتل المرتبة 2والخارطة)

وع عدد السكان المستفيدين من شبكة الصرف البالغ %( من مجم6267الصرف الصحي بنسبة )
القطاع الشرقي احتل المرتبة  أن%( من عدد سكان القطاع ,في حين 155(نسمة ,و)359972عددىم)

%(من عدد سكان القطاع ,بينما 6561%( من حيث عدد السكان المستفيدين ,و)2165الثانية بنسبة )
%(من عدد سكان 5566عدد السكان المستفيدين ,و)%( من حيث 1568القطاع الشمالي شكل نسبة  )

 القطاع .

 (4جدول)

لعام  في مدينة العمارة حسب القطاعات وعدد السكان المستفيدين (مترشبكة الصرف الصحي ) أطوال
2515 

طول  القطاع
 الشبكة

المستفيدين  %
 )نسمة(

%من عدد 
السكان 
 المستفيدين

%من عدد 
سكان 
 القطاع

عدد السكان 
 مة(الكمي )نس

 151861 5566 1568 56712 1862 157744 الشمالي
 225635 155 6267 225635 46 272587 الغربي
 129214 6561 2165 77635 3568 212212 الشرقي
      456755 ----- 155 359972 155 592543 المجموع

 الجدول من عمل الباحث اعتمادا عمى

 . 2515, الفنيقسم الالعامة لمجاري محافظة ميسان , ,المديريةالعراقية والأشغالوزارة البمديات 
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( 22تصرف القطاعات الثلاث مياه الصرف الصحي عبر محطات الضخ البالغ عددىا ) 
* وىي تحمل تراكيز عالية من المموثات تجاوزت ( وبدون معالجة5ر المائية )جدول المصاد إلىمضخة 
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 . 2515المصدر : وزارة البمديات والأشغال العراقية , المديرية العامة لمجاري محافظة ميسان , القسم الفني , 

مياه يف صر ت يتم لقطاع الشماليفي ا معالجة , ف تكون أن( والتي ينبغي 3و 1ول المعايير البيئية)جد
ىور السناف والمبزل الرئيسي الذي يبدأ من  إلى البشرية المختمفة الأنشطةالصرف الصحي المتخمفة عن 

زل المب إلىالسائمة  مخمفاتوالقطاع الغربي تنصرف  أنىور الحويزة ,في حين  إلىشمال مدينة العمارة 
 الكحلاء والمبزل الرئيسي. جدول إلى مخمفاتوصرف تالقطاع الشرقي ف أماالرئيسي , 

 (5جدول )

 . 2515 عدد محطات الضخ ونقاط تصريف مياه الصرف الصحي في مدينة العمارة حسب القطاعات

 نقطة التصريف عدد محطات الضخ القطاع
 ىور السناف والمبزل الرئيس 5 الشمالي
 بزل الرئيسالم 15 الغربي
 الكحلاء والمبزل الرئيس جدول  7 الشرقي
              ----------- 22 المجموع

 2515 الفنيقسم ال , المديرية العامة لمجاري محافظة ميسان ,العراقية  والأشغالالمصدر:وزارة البمديات 
. 
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Abstract 

The research aims to know the environmental impacts of wastewater in 

terms of knowledge of chemical and physical characteristics of the wastewater 

as well as the concentration of heavy elements, and the study noted the high 

determinants of pollution is higher than allowed by Iraqi determinants of the 

rivers maintenance system from pollution, has recorded in each of the chlorides 

and sulfates and phosphates , calcium, and suspended solids and dissolved and 
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connectivity electric, oil and grease, nitrate high concentration during the 

summer while the same elements with the exception of calcium and suspended 

solids, nitrate recorded high concentration during the winter, and the heavy 

elements (nickel - manganese - cadmium - iron - Alhaadrickarbonat) recorded 

high concentration during the quarterly summer and winter, with the exception 

of copper, which focused not recorded during the two seasons, the study also 

found that the proportion of the beneficiaries of the sewerage network in the city 

of Emara up to (76.8%), the western sector stands at  the first rank and the 

eastern sector stands at the second rank northern sector third place, the study 

also showed that the sewage received directly in the water resources and without 

treatment had a significant impact in the exacerbation of water pollution and 

make the raw water is not fit for human consumption only after intensive care 

and continuous sterilization. 

 

 

 

 

 


