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  الخلاصة
 لثمـار الســدر صـنف التفـاحي  كلوريــد الكالسـيوم علـى السـلوك التخزينـي بمحلـول تـأثير المعاملـة  فـيدراسـة الأجريـت      

Ziziphus mauritiana Lam. cv. tufahi  
 الحاليـة وقد أظهرت نتائج الدراسـة. م في الثلاجة 2º±5 ةحرار  كغم والمخزونة بدرجة واحدالمعبأة بأكياس البولي أثلين زنة 

كان  كلوريد الكالسيوممن محلول  ٪4وان معاملتها بتركيز . م 2º±5خمسة أسابيع بدرجة   لمدةأنه يمكن خزن تلك الثمار 
فيهــا الكليـة  مـن حيـث المحافظـة علـى رطوبـة الثمـار ونسـبة المـواد الصـلبة الذائبـة)  ٪6و ٪2( أفضـل مـن التراكيـز الأخـرى

الحالـة  وان.بالاضـافة الـى التقليـل مـن نسـبة التلـف ) سـي( وتقليل الفقد بالأحمـاض العضـوية للثمـار ومحتواهـا مـن فيتـامين 
كـان  لهـالمظهر الخـارجي بـا والمتمثلـة ٪ بعـد خمسـة أسـابيع مـن الخـزن 4كلوريـد الكالسـيوم بمحلـول العامة للثمار المعاملـة 

المحافظة علـى الخـواص وهذا يشير الى دور تلك المعاملة في . الأخرى مع بقية المعاملات ةارنجيدا جدا وطعمها جيدا مق
  .الخزن مدةالتسويقية والنوعية لتلك الثمار خلال 

  
  كلوريد الكالسيوم ، السلوك التخزيني ، السدر   : المفاتيحالكلمات 

  

  لمقدمةا
  Rhamnaceae Juss.والذي يتبع العائلـة Mill.  Zizphusالسدر من الأشجار التي تنتمي الى الجنس  ثمارجمعت     

نـوع تتـوزع فـي  900جنسـا وحـوالي  58والتي تعد واحدة من العائلات النباتية الواسعة الانتشار في العالم فهي تضم بحـدود 
  . )10(. المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية من العالم

وهـي تؤكـل  )1(والكـاروتين ) سـي( ئيـة العاليـة واحتوائهـا علـى فيتـامينتمتاز بقيمتهـا الغذا Drupeثمار النبق هي لوزية     
ففي دراسة تخزينية موسعة أجريت للأصـناف . بشكل طازج ، لكن الملاحظ على تلك الثمار هو ضعف القابلية الخزنية لها

سـابيع لثمــار الصــنف وجـدت انــه يمكـن اطالــة فتـرة تخــزين الثمـار الناضــجة بحـوالي خمســة أ) 2(زيتـوني وبمبــاوي قامـت بهــا 
م، فــي حــين كانــت فتــرة تخــزين الثمــار علــى درجــة حــرارة 4ºزيتــوني وأربعــة أســابيع لثمــار الصــنف بمبــاوي علــى درجــة حــرارة 

  .أيام لكلا الصنفين على التوالي 6،4الغرفة هي 
لمحافظة على للخضري تستخدم أملاح الكالسيوم في فسلجة الثمار بعد الجني وكذلك قبل الجني برشها على المجموع ا    

اذ ان الكالسيوم هو أحد المكونـات الأساسـية للصـفيحة الوسـطى لجـدار الخلايـا الثمريـة  وكـذلك . صلابة الثمار بعد القطف
حول استخدام كلوريد الكالسيوم ) 13(ففي دراسة أجراها. يستخدم لعلاج العديد من الأضرار الفسيولوجية ومقاومة تلف الثمار

٪ لمـدة 4لثمار التفاح ، وجـد ان غمـر تلـك الثمـار بعـد الجنـي بمحلـول كلوريـد الكالسـيوم  bitter pitالمر  في معالجة النقر
  .أربع دقائق قللت من تكوين وانتشار النقر المر للثمار

عن  ان استخدام المعاملة بالكالسيوم بعد الجني قد أدى الى تقليل تلف ثمار التفاح وخاصة التلف  الناتج) 9(كما ذكر    
  .الاصابة بالفطريات

والــذي تمتــاز ثمــاره بشــكلها الكــروي أو شــبه  mauritianaيعــد الصــنف تفــاحي مــن الأصــناف الممتــازة التــي تتبــع النــوع     
أجريـت هـذه الدراسـة لعـدم وجـود ) 4،  3(الكروي أو الاهليليجي العريض ولونها الأصفر المشوب بأخضرار عنـد النضـج   

التخزينـي لهــذا الصــنف وأثـر المعاملــة بمحلـول كلوريــد الكالســيوم بعـد الجنــي فـي تحســين القابليــة  دراسـة ســابقة حـول الســلوك
  .الخزنية له
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  المواد وطرائق العمل  
من أحد البسـاتين التجاريـة فـي ناحيـة كرمـة علـي فـي محافظـة  2/3/2005جمعت ثمار السدر صنف التفاحي  بتاريخ     

سنة وأجريـت عمليـات الخدمـة نفسـها للأشـجار مـن ري وتسـميد ومكافحـة وازالـة 13نمو وبعمر البصرة من أشجار متقاربة بال
بعــد تنظيــف الثمــار مــن . الأفــرع اليابســة والمكســورة ، ثــم جلبــت الثمــار الــى مختبــرات قســم البســتنة والنخيــل فــي اليــوم نفســه 

٪ 4٪ ، 2مار بمحلول كلوريد الكالسيوم وبالتراكيز الأتربة والأوساخ واستبعاد الثمار المشوهه والصغيرة الحجم ، عوملت الث
بعد ذلك تركت الثمار . دقائق، اضافة الى معاملة المقارنة بالماء المقطر فقط  5٪ وذلك بغمرها في تلك التراكيز لمدة 6، 

  .م 2º±5ة لمدة قصيرة كي تجف ثم عبئت الثمار بأكياس البولي أثلين زنة واحد كغم وخزنت في الثلاجة على درجة حرار 
أجريت الفحوصات على الثمار لغرض تقيمها قبل الخزن وكذلك اسبوعيا من تاريخ خزنها وفي نهاية مدة الخزن وقد شملت  

  -:القياسات ما يلي
  
  -:المحتوى المائي والمادة الجافة للثمار. 1

ساعة وزنت ثم اعيدت  48م ولمدة 70ºعلى درجة حرارة  ovenغم من لحم الثمرة ووضعت في الفرن 10قدرت بأخذ    
  -:الى الفرن عدة مرات وحتى ثبات الوزن وحسب المعادلات التالية

 وزن العينة الطري ـ وزن العينة الجاف

ـــ=  ٪ المحتوى المائي  ـــــــ ــ ـــ ـــ 100×  ــــــ  

 وزن العينة الطري

 

 وزن العينة الجاف

ــ=  ٪ المادة الجافة  ــــــــــــ ـــ ـــ   100×  ــــ

ن العينة الطريوز   

  
  -:المواد الصلبة الذائبة الكلية .  2

  . Hand refractometerقدرت باستخدام جهاز المكسار اليدوي 
  
  -:الحموضة الكلبة القابلة للتعادل .3
مل من الراشح الأخير ومعايرته مع  10غم من لب الثمار وهرسها في خلاط كهربائي وأخذ 10قدرت كنسبة مئوية بأخذ   

  ).7(وحسب ما جاء في ) عياري 0.1(يد الصوديومهيدروكس
  
  -:الثمار التالفه .4

.قدرت كنسبة مئوية اذ عدت الثمرة تالفة عند بداية ظهور الاصابات المرضية   
 

-:فيتامين سي . 5  
  ) .7( وفقا لما جاء في dichlorophenol indophenol-2,6قدر بطريقة التسحيح المباشر وبأستخدام صبغة 

  
  -:يم الحسي للثمار التقي. 6

أشـخاص وذلـك باعطائهـا الـدرجات  10قيمت الثمـار حسـيا مـن ناحيـة المظهـر الخـارجي والطعـم نهايـة مـدة الخـزن مـن قبـل 
  -:التالية 

  .ردئ ) 5(متوسط،) 4(جيد ،) 3(جيد جدا،) 2(ممتاز،) 1:(مقياس المظهر الخارجي 
  .غير مقبول ) 5(قبول بدرجة قليلة ،م) 4(مقبول ،) 3(جيد ،) 2(ممتاز ، ) 1: (مقياس الطعم 

كلوريـد الكالسـيوم وفتـرات الخـزن وجـرى بمحلـول أستخدم التصميم التـام العشـوائية لتجربـة عامليـة ذات عـاملين همـا المعاملـة 
  ) .5(٪ 5اختبار الفرق بين المتوسطات باستخدام اختبار أقل فرق معنوي المعدل تحت مستوى احتمال 

  
  

  النتائج والمناقشة
  -:المحتوى المائي والمادة الجافة للثمار.1 

م فـــي 2º±5يلاحــظ أن رطوبـــة الثمــار أخـــذت بالانخفـــاض التــدريجي بزيـــادة مــدة الخـــزن بدرجــة حـــرارة ) 1(مــن الجـــدول     
يوم وقد اختلفت المعاملات معنويا في تأثيرها على المحتوى المائي للثمار، اذ تفوقت المعاملة بمحلول كلوريد الكالس. الثلاجة

وتشــير نتــائج التحليــل . ٪ معنويــا علــى بقيــة المعــاملات فــي تقليــل فقــد المــاء مــن الثمــار خــلال فتــرات الخــزن وفــي نهايتــه 4
٪ في تقليل الفقد بالرطوبة من الثمار وبفارق معنوي عن معاملة 6٪ و2الاحصائي الى عدم معنوية الفروقات بين التركيزين 

ثمار أحد أهم الصفات الخزنية لهـا ، اذ ان فقـد المـاء مـن الثمـار فـي أثنـاء الخـزن يـؤدي يشكل المحتوى المائي لل .المقارنة 
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 59 ...التخزينيتأثير المعاملة بكلوريد الكالسيوم بعد الجني على السلوك 

لبي علــى جــودة تلــك الثمــار  الــى انخفــاض ضــغط امــتلاء الخلايــا ومــن ثــم يجعــل الثمــار تــؤول الــى الــذبول وهــذا لــه تــأثير ســ
الثمار ومن ثم التأثير على القيمة التسويقية لها  كما أن للفقد تأثيرا كبيرا على وزن تلك) . 14(وقيمتها التسويقية بعد الخزن 

ومــن ملاحظــة  وتقليـل التبخــر الــى أدنــى حـد ممكــن ومـن هتــا تــأتي أهميـة المحافظــة علــى كميــة المـاء داخــل أنســجة الثمــار 
الخزن وهذا نجد أن المادة الجافة للثمار قد أخذت بالزيادة التدريجية لجميع المعاملات المدروسة مع تقدم فترات ) 1(الشكل 

ويبدو ان هنالك علاقة ارتبـاط عكسـية بـين تـأثير المعـاملات ) . 1جدول ،( ربما يعود الى استمرار الفقد بالماء من الثمار  
على المادة الجافة وتأثيرها على المحتوى المائي للثمار، اذ كانـت أعلـى نسـبة للمـادة الجافـة هـي فـي ثمـار معاملـة المقارنـة 

) ٪4(كلوريد الكالسيوم  بمحلولأما أقل محتوى من المادة الجافة فقد كانت في الثمار المعاملة . الأقل ذات المحتوى المائي 
  %) . 6(و%) 2(في حين لم يظهر التحليل الاحصائي أي فروق معنوية بين التركيزين . ذات المحتوى المائي الأعلى

  
  -:المواد الصلبة الذائبة الكلية . 2

حيـث . ثير مدة الخزن والمعاملة بمحلول كلوريد الكالسيوم علـى المـواد الصـلبة الذائبـة الكليـة للثمـارتأ) 2(يبين الجدول     
لوحظ أن نسبة المواد الصلبة الذائبة الكليـة ترتفـع تـدريجيا مـع اسـتمرار فتـرات الخـزن وهـذا الارتفـاع التـدريجي ربمـا يعـزا الـى 

ان هنالك علاقة عكسية بين نمـط التغيـر فـي المـواد الصـلبة الذائبـة الكليـة ويبدو ). 8(استمرار الفقد بالمحتوى المائي للثمار
نجد ان المعاملة  بمحلول كلوريد الكالسيوم ) 2(وبالرجوع الى الجدول) 1جدول،(ونمط التغبر في المحتوى الرطوبي للثمار 

  .صلبة الذائبة الكلية٪ قد تفوقت معنويا عن بقية المعاملات في تأثيرها على محتوى الثمار من المواد ال4
فيمــا يخــص ثمــار النخيــل صــنف ) 6(   لصــنفي الســدر بمبــاوي وزيتــوني وكــذلك مــع ) 2(نتــائج هــذه الدراســة متفقــة مــع     
  .البريم

  -:الحموضة الكلية القابلة للتعادل. 3
قـدم فتـرات الخـزن ، الى ان محتـوى الثمـار مـن الأحمـاض العضـوية يـنخفض مـع ت) 3(تشير النتائج الواردة في الجدول     

  ) .8( وهذا ربما يعود الى استهلاكها بعملية التنفس أو تحول جزء منها الى سكريات
ا وبــين معاملــة      ويلاحــظ أيضــا عــدم وجــود فروقــات معنويــة بــين التراكيــز المختلفــة لمحلــول كلوريــد الكالســيوم وكــذلك بينهــ

  .دلالمقارنة في تأثيرها على الحموضة الكلية القابلة للتعا
  
  -:الثمار التالفة. 4

يلاحظ أن المعاملات اختلفت معنويا فيما بينها في تأثيرها على نسبة الثمار التالفـة ، اذ يلاحـظ تفـوق ) 4(من الجدول     
٪ للمعاملة  بمحلـول كلوريـد الكالسـيوم فـي تقليـل نسـبة التلـف خـلال فتـرة الخـزن وفـي نهايتـه بالمقارنـة مـع التراكيـز 4التركيز 

لـم تعـرف التلـف الا فـي الاسـبوع ) ٪4(رى وكذلك معاملة المقارنة اذ نجد ان الثمار المعاملة بمحلول كلوريد الكالسيوم الأخ
في حين ظهرت الثمار التالفة . الرابع من الخزن وهذا ربما يعود الى دور تلك المعاملة في زيادة صلابة الثمار وتقليل التلف

الخـزن ربمـا يعـود الـى ان السـبب فـي ارتفـاع نسـبة التلـف مـع تقـدم فتـرات . ث من الخـزن  لبقية المعاملات في الاسبوع الثال
  ).11( ظهور الأضرار الفسلجية في الثمار أثناء الخزن أوالى مهاجمتها من الأحياء المجهرية وخاصة الأعفان والخمائر  

كما . قد أدت الى تقليل التلف لثمار التفاح  الجني في ان المعاملة بكلوريد الكالسيوم بعد) 9(نتائج هذه الدراسة متفقة مع  
م يزداد مع تقدم فترات الخزن وكذلك 4ºمن ان تلف ثمار السدر للأصناف زيتوني وبمباوي المخزونة بدرجة ) 2( تتفق مع 

  .بالنسبة لثمار النخيل) 6( مع 
   
  -:فيتامين سي . 5

أخــذ بالانخفــاض مــع تقــدم فتــرات الخــزن ولجميــع المعــاملات  نجــد أن محتــوى الثمــار مــن فيتــامين ســي) 2(مــن الشــكل     
الا ان أعلـى محتـوى مـن فيتــامين سـي خـلال فتـرة الخــزن وفـي نهايتـه كـان فــي الثمـار المعاملـه بمحلـول كلوريــد . المدروسـة 
ني وبمباوي من بالنسبة للأصناف زيتو ) 2(نتائج هذه الدراسة متفقة مع . وبفارق معنوي عن بقية المعاملات) ٪4(الكالسيوم

  .حيث ان كمية فيتامين سي تنخفض مع تقدم فترات الخزن 
  

 

  -:التقييم الحسي للثمار. 6
٪ كـان 4يشير التقييم الحسي للثمار الى ان المظهر الخـارجي لثمـار السـدر المعاملـة بمحلـول كلوريـد الكالسـيوم بتركيـز     

٪ فقد كان مظهرها جيدا وطعمها 6٪ ، 2خرى المعاملة بالتركيزين جيدا جدا نهاية فترة الخزن وطعمها جيد ، أما الثمار الأ
وقـد لـوحظ ان لـون ثمـار . على حين كانت ثمار المقارنة ذات مظهر خـارجي متوسـط وطعمهـا مقبـول بدرجـة قليلـة . مقبولا 

انـــزيم البـــولي فينـــول  المقارنــة نهايـــة مـــدة الخـــزن يميـــل الـــى البنــي الـــداكن بدرجـــة كبيـــرة ، وهـــذا التلـــون ربمــا يعـــود الـــى نشـــاط
التـي تمـر  Quinonesالـى كوينونـات  Polyphenolsفي أكسدة المواد المتعددة الفينول  polyphenol oxidaseأوكسديز

  ) .melanin )12بسلسلة من التفاعلات تؤدي الى ظهور صبغة الميلانين السمراء 
٪ كانت ذات مظهر خارجي جيد جدا ، كما 4د الكالسيوم يتبين من تقييم الثمار حسيا أن الثمار المعاملة بمحلول كلوري    

للثمــرة واضــحة فيهــا مقارنــة مــع بقيــة المعــاملات وهــي محتفظــة بمحتــوى  mesocarpان صــلابة الغــلاف الثمــري الوســطي 
فـي ٪ 4رطوبي بحيث لم تظهر فيها حالات الذبول والانكماش وهذا ربما يعود الى تأثير المعاملـة بمحلـول كلوريـد الكلسـيوم 

  . ثمرة والمحافظة على مظهرها الخارجي نهاية مدة الخزن لل mesocarpالغلاف الثمري الوسطي زيادة صلابة  
  

  التغير في المحتوى المائي لثمار السدر صنف التفاحي المعاملة بمحلول كلوريد الكالسيوم) 1(جدول

  .  والمخزونة في الثلاجة 
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ي المعاملة بمحلول كلوريد الكالسيوم والمخزونة في التغير في المادة الجافة لثمار السدر صنف التفاح) 1(شكل

  ). 1.16=  ٪5للمعاملات . م.م.ف.أ.(الثلاجة

  
التغير في النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية لثمار السدر صنف التفاحي المعاملة بمحلول كلوريد ) 2(جدول

  .الكالسيوم والمخزونة في الثلاجة

  
 المعام�ت

  
  )اسبوع(الخزن فترات                      

 

  
  

معدل 
 5 4 3 2 1 0 المعام�ت

  
 ٪2كلوريد الكالسيوم 

  
76.21 

  
75.26 

  
73.19 

  
72.11 

  
71.15 

  
70.63 

  
73.09 

  
  

 ٪4كلوريد الكالسيوم 

  
76.21 

  
76 

  
75.2 

  
74.13 

  
73.21 

  
72.11 

  
74.48 

  
 ٪6كلوريد الكالسيوم 

  
76.21 

  
75.3 

  
73.22 

  
72.15 

  
71.2 

  
70.65 

  
73.12 

  
 المقارنة

  
76.21 

  
74.9 

  
72.13 

  
70.35 

  
69.5 

  
68.4 

  
71.92 

  
 معدل فترات الخزن

  
76.21 

  
75.37 

  
73.44 

  
72.19 

  
71.27 

  
70.45 

 

  
 م.غ=للتداخل     1.12= للمعام�ت    0.75= ٪    لفترات الخزن5م   .م .ف.أ
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عاملة بمحلول كلوريد الكالسيوم لثمار السدر صنف التفاحي الم) ٪(التغير في الحموضة الكلية القابلة للتعادل ) 3(جدول

  .  والمخزونة في الثلاجة

  

لثمار السدر ) ٪(تأثير المعاملة بمحلول كلوريد الكالسيوم وفترات الخزن والتداخل بينهما على الثمار التالفة ) 4(جدول

  .   صنف التفاحي المخزونة في الثلاجة

  
 المعام�ت    

  
  )اسبوع(فترات الخزن                      

 

  
  

معدل 
 5 4 3 2 1 0 المعام�ت

  
 ٪2كلوريد الكالسيوم 

  
18.5 

  
16 

  
14 

  
13.2 

  
12.3  

 

  
11 

  
14.17 

  
  

 ٪4كلوريد الكالسيوم 

  
18.5 

  
17 

  
16.2 

  
15 

  
13.7 

  
13.2 

  
15.6 

  
 ٪6كلوريد الكالسيوم 

  
18.5 

  
16.2 

  
14.1 

  
13 

  
12.5 

  
11.2 

  
14.25 

  
 رنةالمقا

  
18.5 

  
15.2 

  
13 

  
12.3 

  
11.6 

  
10.4 

  
13.5 

  
 معدل فترات الخزن

  
18.5 

  
16.1 

  
14.33 

  
13.38 

  
12.53 

  
11.45 

 

  
 1.3=للتداخل     1.21= للمعام�ت1.02=  ٪    لفترات الخزن5م   .م .ف.أ

  
 المعام�ت    

  
  )اسبوع(فترات الخزن                      

 

  
  

معدل 
 5 4 3 2 1 0 المعام�ت

  
 ٪2كلوريد الكالسيوم 

  
0.65 

  
0.64 

  
0.61 

  
0.55 

  
0.5 

  
0.45 

  
0.57 

  
  

 ٪4كلوريد الكالسيوم 

  
0.65 

  
0.65 

  
0.63 

  
0.6 

  
0.55 

  
0.52 

  
0.6 

  
 ٪6كلوريد الكالسيوم 

  
0.65 

  
0.64 

  
0.62 

  
0.57 

  
0.51 

  
0.45 

  
0.57 

  
 المقارنة

  
0.65 

  
0.62 

  
0.57 

  
0.53 

  
0.47 

  
0.42 

  
0.54 

  
 معدل فترات الخزن

  
0.65 

  
0.64 

  
0.6 

  
0.56 

  
0.51 

  
0.46 

 

  
 م.غ=م     للتداخل.غ= للمعام�ت    0.04= ٪    لفترات الخزن5م   .م .ف.أ
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لثمار السدر صنف التفاحي المعاملة بمحلول كلوريد ) غم لب ثمار 100/ملغم( التغير في كمية فيتامين سي ) 2(شكل

  ) .      1.62= ٪5للمعاملات . م.م.ف.أ( .الكالسيوم والمخزونة في الثلاجة

  

  
  الحسي لثمار السدر صنف التفاحي نهاية فترة الخزن  التقييم ) 5(جدول 

  
 المعام�ت    

  
  )اسبوع(فترات الخزن                      

 

  
  

معدل 
 5 4 3 2 1 0 المعام�ت

  
 ٪2يوم كلوريد الكالس

  
0 

  
0 

  
0 

  
2 

  
2.45 

  
4.5 

  
1.49 

  
  

 ٪4كلوريد الكالسيوم 

  
0 

  
0 

  
0 

  
0 

  
1.1 

  
2.15 

  
0.54 

  
 ٪6كلوريد الكالسيوم 

  
0 

  
0 

  
0 

  
1.18 

  
2.6 

  
4.38 

  
1.36 

  
 المقارنة

  
0 

  
0 

  
0 

  
3.6 

  
5.24 

  
7.12 

  
2.66 

  
 معدل فترات الخزن

  
0 

  
0 

  
0 

  
1.7 

  
2.85 

  
4.54 

 

  
 0.52=للتداخل     0.48=للمعام�ت    1.1= الخزن ٪    لفترات5م   .م .ف.أ
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 المعام�ت

  
 المظھر الخارجي

  
 الطعم

  
 ٪2كلوريد الكالسيوم 

  
3 

  
3 

  
 ٪4كلوريد الكالسيوم 

  
2 

  
2 

  
 ٪6كلوريد الكالسيوم 

  
3 

  
3 

  
 المقارنة

  
4 

  
4 
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The effect of postharvest treatment with calcium chloride on storage 

behaviour of jujube fruits Ziziphus mauritiana Lam. cv. tufahi  
 
 

Dhia Ahmed Taain      
Department of Horticulture and Date Palm, College of Agriculture , University of Basrah, 

Basrah, Iraq. 

 
 

Summary 
    An investigation was carried out to study the role of the treatments with  calcium chloride 
solution  on storage behaviour of jujube fruits cv.tufahi packed with polyethylene bags (1 kg) 
and stored at 5±2ºc in refrigerator. Results of study show that jujube fruits cv. tufahi can be 
stored for 5 weeks at 5±2ºc  . In additions, treatment with calcium chloride solution at the 
concentration of (4%) w/v was superior to other treatments in keeping the content of water of 
fruits and the total soluble solids, also decrease the loss of organic acids , decay of fruits and 
their content of vitamin C . General condition of fruits treated with calcium chloride solution 
(4%) w/v after 5 weeks of storage was v.good in outer appearance  and good in test as 
compared with other treatments , that refers to the role of this treatment in keeping quality of 
fruits during storage. 
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