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  الخلاصــة
والكـارب الاعتيـادي  Ctenopharyngodon idellaوالكـارب العشـبي  Liza abuي عرضـت اسـماك الخشـن

Cyprinus carpio  والشــانكAcanthopagrus latus تيــار الكهربــائي المتنــاوب لا(AC) . الفولتيــة المــؤثرة  إنوجــد
اما  320العشبي والخشني  والكارب, 140ت للشانك بينما الفولتية المميتة كان اً فولت 480-20تراوحت بين  الأربعة للأنواع

ذين ليليه الخشني والكارب العشبي ال الأنواعوفولتية اقل من بقية  اً احتاج الشانك وقت. فولت  500الكارب الاعتيادي فكانت 
ط وجدت علاقة ارتبا. م للفولتية المؤثرة والمميتة في الكارب الاعتياديـالقي أعلـى تفروقاً معنوية بينهما، فيما سجل الم يظهر 
اظهـر التركيـب . الأربعـة للأنـواعكمـا حسـبت علاقـة الانحـدار بينهمـا  التأثيربين الفولتية المؤثرة ووقت  (r = 0.49)معنوية 

 أظهــرتاذ . فــي نســبة الــدهن فــي الخشــني والبــروتين فــي الشــانك اً انخفاضــ للفولتيــة المميتــة الأســماكتعرض بعــد الكيميــاوي
  .الأسماكربائي لتخدير استخدام التيار الكه إمكانيةالدراسة 

  

  ةــالمقدم
محيســن، (صــعقها  أو الأســماكاســتخدمت الكهربــاء خاصــةً فــي مجــال الميــاه العذبــة لاجتــذاب منــذ فتــرة طويلــة 

 إنكما  .(Vibert,1967)للماء  الأخرىوالصفات  والأبعادالتوصيل  يهالصيد الكهربائي  في ان العوامل المؤثرة .)1987
ـــماك ــــتجابة تختلــــــف فــــــي اســــــتجا الأســـ ــــم علــــــى تلــــــك الاســ ـــؤثر الجلــــــد والحجــ ـــائي ويـــ و  (Nikolsy,1963بتها للتيــــــار الكهربـــ

(Stewart,1981 الفسلجية حساسة جداً للتغيرات البسيطة في  الأجهزةجداً فان  عالٍ  الأحياءالمحتوى المائي لجميع  إن اذ
بتــرددات مختلفــة لصــيد  (PDC)بضــي والن (DC)يســتخدم التيــار المباشــر .  (Wilson,2005)الحقــول الكهرومغناطيســية 

 ,2002Walker et al., ; Dolan (للتخـدير الكيميـاوي بوصـفه بـديلاً  الأسـماكاسـماك الميـاه العذبـة كمـا يمكـن تخـدير 
 Sehramm et)بنســـبة كبيـــرة  أخـــرىاء مقارنـــة بطــرق ـبالكهربـــ اكـالأسمـــات ـع عينـــة جميــــكــذلك انخفضـــت كلفـــ )2002

al.,2002) المصــادة بالتيــار الكهربــائي خاصــة صــلاحيتها للحفــظ لعــدم تــراكم حــامض  للأســماكالكيميــاوي  التركيــب بتــأثير
يهدف البحث تحديد تاثير التيـار الكهربـائي علـى التـاثير الكيميـاوي ). 1987محيسن،( الإجهاداللبنيك في العضلات بسبب 

  . على جسم اربعة انواع من الاسماك والفولتية المميته لها
  

  ق العملئاطر مواد و ال
 Ctenopharyngodonوالكــارب العشــبي  Liza abuهــي الخشــني  الأســماكمــن  أنــواع أربعــة تاســتخدم

idella  والكارب الاعتياديCyprinus carpio  والشانكAcanthopagrus latus الأسماك أحـواضن ـت مـي جمعـالت 
-0(عـن طريـق جهـاز مولـد القـدرة الكهربائيـة  (AC) المتنـاوب للتيـار الكهربـائي الأسـماكعرّضـت . في مركز علوم البحار

 و ســم)5×  22×  110(فــي طرفــي الحــوض الزجــاجي  الألمنيــوممــن  أقطــابباســتخدام . Lyboled موديــل) فولــت 500
 تـأثيرفولـت وسـجل الوقـت بـين الـلازم لظهـور  500للتيار الكهربائي لغايـة  الأسماكعرّضت . سم98 الأقطابالمسافة بين 

قبـل  الأربعـة الأنـواعمـن  الأسـماكاجري التحليـل الكيميـاوي لجسـم . في الفولتيات المختلفة والفولتية المميتة التيار الكهربائي
م والبروتين بطريقة كلـدال لتقـدير 100ْنسبة الرطوبة بطريقة التجفيف بدرجة حرارة  حددت. وبعده  التعرض للتيار الكهربائي

م واســتناداً 525ْيت والرمــاد بحــرق العينــات فــي فــرن الترميــد بدرجــة حــرارة النتــروجين الكلــي والــدهن باســتخدام جهــاز سكســول
  . New (1987)للطرق المذكورة في 

ــة الأنـــواعالتيــــار الكهربـــائي بــــين  تـــأثيرلمقارنــــة  SPSS الإحصـــائياســـتخدم البرنــــامج  وعلاقـــة الارتبــــاط  الأربعــ
  . )1980الراوي وخلف االله، ( والانحدار بين الوقت والفولتية

  
  جــتائالن

درجـــة ) 2(المدروســة بينمـــا يوضــح جــدول  الأربعــة للأنـــواعالكليــة  والأطــوال الأوزانمعـــدلات ) 1( ليبــين جــدو 
تظهر علـى  التأثير ضاواعر الفولتية المعينة  إنوجد  اذ والفولتية المميته الأربعة للأنواعاللازم  التأثيرالفولتية المؤثرة وزمن 
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سـمكة الخشـني مـع الكـارب  تشـابهت ، بينمـافولـت علـى التـوالي) 140، 20( الأخـرى اعالأنـو الشانك بوقت وفولتية اقـل مـن 
واختلفت فيما بينها في ) فولت 40( التأثر أعراضوالفولتية التي تؤدي الى ظهور ) فولت 320( المميتةالعشبي في الفولتية 

فولت وكانت الفولتية اللازمة للموت  )60(ي ـف لاإ التأثـر أعراضالكارب الاعتيادي فلم تظهر عليه  أما. للتأثرالزمن اللازم 
     ). فولت 500( الأخرى بالأنواععالية مقارنة 

مـن الشـانك والكـارب الاعتيـادي بين الخشني مع كـل  )P >0.05(اختلافات معنوية  الإحصائياظهر التحليل 
علاقـة الارتبـاط الخطـي ) 3(ويبـين جـدول  نـواعالأبينما لم تظهر فروقات معنويـة بـين بقيـة  التأثيرفي الفولتية المؤثرة وزمن 

الخشني تليها الشانك  لأسماككان  (r)اكبر قيمة لمعامل الارتباط  إنوجد  اذ الأربعة الأنواعفي  التأثيربين الفولتية وزمن 
 (r)يمـة بينمـا كانـت ق P   ((r = 0.49) >0.05( كانـت النتيجـة معنويـة الأنـواعلكـل  (r)ثم الكارب العشبي وعنـد حسـاب 

عنـد . الأربعة للأنواعبين الزمن والفولتية  العلاقة) 1(يبين شكل . للكارب الاعتيادي مقارنة مع بقية الانواع )0.60(واطئة 
كانت متقاربة عدا الخشني  النسبان  وجد) 4جدول(وعده مقارنة التركيب الكيمياوي للاسماك قبل التعرض للفولتية المميتة 

لـــدهن بينمـــا قلـــت نســـبة البـــروتين فـــي الشـــانك ولـــم تظهـــر تغييـــرات واضـــحة فـــي النـــوعين لـــت نســـبة اوق الرطوبـــة ازدادت فيـــه
   .الاخرين

  

شكل ( 1):  الع�قة بين الفولتية وزمن التاثير  للكارب ا)عتيادي والخشني والكارب العشبي والشانك. 
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  معدل الطول الكلي والوزن الكلي لأنواع الأسماك المدروسة ): 1(جدول 

  )غم(معدل الوزن الكلي   )سم(معدل الطول الكلي   النوع  ت

1  Cyprinus carpio 13  21.8  
2  Liza abu 15  24.7  
3  Ctenopharyngodon idella 15  27.3  
4  Acanthopagrus latus 20  113.5  

  

  والمميتة والفترة الزمنية للتعرض للأنواع الأربعة   )عدم قدرة السمكة على الحركة(مديات الفولتية المؤثرة): 2(جدول 

  )فولت(الفولتية المؤثرة   النوع
  الفترة الزمنية

  )دقيقة( 
  )فولت(الفولتية المميتة 

  500  17 -  5 480 – 60  الكارب الاعتيادي
  320  45 -  7 300 – 40  الخشني

  320  40 -  2 300 – 40  الكارب العشبي
  140  5 -  2 120 – 20  الشانك
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  معامل الارتباط ومعامل الانحدار بين الفولتية وزمن التأثير للأنواع الأربعة   ): 3(جدول 

  )دقيقة(معدل زمن التأثير  (b)حدار معامل الان (r)معامل الارتباط   النوع

  b ± 8.92 8.92  0.021 0.60  الكارب الاعتيادي
  a ± 12.74 18.86  0.134 0.94  الخشني

  ab ± 14.14 11.60  0.136 0.86  الكارب العشبي
  b ± 1.51 3.33  0.0371  0.92  الشانك

  10.91 ± 44.52 0.044 0.49  لكل الأنواع
  

  )2(وبعد التعرض للفولتية المميتة ) 1(للأسماك قبل  التركيب الكيمياوي): 4(جدول 

  %الرماد  %الدهن  %البروتين  %الرطوبة  العينة  النوع

  الكارب الاعتيادي
1  79.23  15.43  1.52  2.31  
2  78.91  16.28  2.16  2.08  

  الخشني
1  74.49  17.99  4.51  2.75  
2  78.47  17.322  1.73  2.17  

  الكارب العشبي
1  79.52  16.03  1.69  2.12  
2  80.55  15.09  1.52  2.10  

  الشانك
1  70.14  21.13  2.26  5.97  
2  71.87  16.67  3.25  6.90  

  
  ةــناقشمال

-20(ة التي تراوحت بين ـفي الدراسة الحالي الأسماكى ـعل )عدم قدرة السمكة على الحركة(رةـة المؤثـالفولتي إن
؛ Schoonbee,1990(المياه الدافئـة كـالبلطي  لأسماكابقة خاصةً فولت مماثلة للفولتية المسجلة في الدراسات الس) 480

Fisher and Barham,1993 ؛Walker et al.,1994 .(تـدرج الفولتيـة وفتـرة  أهمهـاالفولتيـة المعينـة بعـدة عوامـل  تتـأثر
 Dwyer) أهميـةبضـة يكـون اقـل نمعـدل ال أول الموجـة ـا شكــبينمـ (Holliman et al.,2003) الأسـماكالتعـرض وطـول 

and Erdahl,1995) . وهـي اقـل مـن الفولتيـة المميتـة التيـار النبضـي  225بفولتيـة  تالتـروا لأسـماكسـجلت وفيـات عاليـة
كانــت اســماك الكــارب الاعتيــادي اقــل  إذ الأســماكوقــد يعــود الســبب لطــول  فــي الدراســة الحاليــة اللازمــة للكــارب الاعتيــادي

بوجود علاقة عكسية بين  Pikeفي اسماك  Walker et al.(1994)ما وجده  المستخدمة في الطول ويتفق هذا مع الأنواع
وجود الاختلافات المعنوية بين الخشني مع الشانك والكارب الاعتيادي وعدم ظهورها مع الكارب  إن. الفولتية وطول السمكة

لـى الاسـتجابة للتيـار الكهربـائي ر بشكل كبيـر عـالمساحة السطحية المعرضة للتيار تؤث إن إذالعشبي قد يعود لشكل الجسم 
مقارنة بالعمق الكبير لجسم الشانك والكارب الاعتيادي مع  زليل المغـي الشكـشكل الخشني مشابه للكارب العشبي ف إنوبما 

ووزنها  الأسماكلكنها تعتمد على نوع  قليلة المعلومات المتوفرة على اقل تيار مطلوب للتخدير إنذكر  Dolan(2002) إن
وزن الخشني مقارب لوزن الكارب العشبي وتشابه الطـول الكلـي بينهمـا وظهـر ذلـك واضـحاً فـي علاقـة الارتبـاط  إنظ ويلاح

التيــار الكهربــائي علــى التركيــب  تــأثيرلا توجــد معلومــات واضــحة عــن . الأربعــة للأنــواع التــأثيرالخطــي بــين الفولتيــة وزمــن 
، فيمـا )1987محيسـن، (ليـة سـوى مـا يتعلـق بصـلاحيتها للخـزن والحفـظ في الدراسة الحا الأنواعخاصة  للأسماكالكيمياوي 

 Xyrauchen texanus (Muth andنجاح عملية التكاثر في اسماك  وتأثرظهور جروح داخلية  أخرىدراسات  أوضحت
Ruppert,1996)  دراسة  أشارت، بينماAl-Dubakel et al.(1999) سيوم الى زيادة مستويات ايونات الصوديوم والبوتا

دقيقـة ثـم تعـود لمسـتوياتها الاعتياديـة إن انخفــاض 2والخشـني للتيـار الكهربـائي لمـدة عنـد تعـرض اسـماك الكـارب الاعتيـادي 
الـذي سـببه التيـار  لسريان الالكتروناتمستويات الدهن في الأسماك المعرضة للتيار الكهربائي في الدراسة الحالية قد يعود 

  . تبين الدراسة الحالية استخدام التيار الكهربائي لتخدير الأنواع الأربعة. من الطاقة المخزونة الكهربائي مؤدياً لاستنزاف جزء
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SUMMARY 
Four fish species i.e. fresh water mullet Liza abu, grass carp Ctenopharyngodon 

idella, common carp Cyprinus carpio and yellowtail bream Acanthopagrus latus were 
subgected to electrical current type AC. The effective voltage for the four species ranged 
between 20-480V, while lethal voltage was 140-500V. the yellowtail bream need less time 
and voltage compared to the rest species followed by mullet, grass carp where the last two 
showed no significant difference while common carp recorded the highest values for both 
effective and lethal voltages. Significant correlation coefficient (r = 0.49) were found between 
effective voltage and time, also regrrsion coefficient were determined for the four species. 
The chemical composition before and after exposure to lethal voltage showed that fat and 
protein decrease in mullet and bream respectively. The present study rivaled the possibility of 
use electrical current for anesthetic fishes.       

  
 

PDF Created with deskPDF PDF Writer - Trial :: http://www.docudesk.com



 ...على التركيب الكيمياوي 1ربعة أنواع منالتيار الكھربائي المتناوب تأثير 
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