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  دراسة  الفعالية البايولوجية للزيت المعزول من بذور نبات القهوة

  

          بشرى عبد المحسن عبد العزيز        

  قسم الكيمياء/كلية العلوم /جامعة البصرة          

  

  5/2/2006 لالقبو, 17/11/2005ا!ست�م 
  
  الخلاصة     

وقـد شـخص المسـتخلص الـدهني بأعتمـاد .مسحوق بذور القهـوة تم الحصول على مستخلص دهني فعال بايولوجيا من      
  .واستخدام طيف الاشعة تحت الحمراءطرق التشخيص المعروفة مثل تقنية كروموتوغرافيا الطبقة الرقيقة 

كمـــا قـــدرت الفعاليـــة البايولوجيـــة للمســـتخلص الـــدهني ضـــد نمـــو نـــوعين  مـــن الجـــراثيم الموجبـــة والســـالبة لصـــبغة كـــرام وهـــي 
Staphylococcus aureus وEscherichia coli  وقـد اظهــرت النتـائج قــدرة المــادة المستخلصـة علــى تثبـيط نمــو كــلا

  .النوعين من الجراثيم 
  

  -المقدمة
دخلت القهوة حيـاة الشـعوب منـذ بضـعة قـرون وعرفهـا العـرب بعـد ان احتـك بالشـرق  فـي عصـر الامبراطوريـة العثمانيـة ثـم      

د العالم حتى أصبحت حاجة قلما يخلو بيت منها ويستعمل لفظ القهوة او البن في لغات عديدة مع انتشر استعمالها في كل بلا
 ]1[كوفي ,كافا , تحوير بسيط في اللفظ مثل كافي 

التـي كانـت فيمـا  وهـي مقاطعـة فـي الجـزء الجنـوبي الشـرقي مـن اثيوبيـا kaffa)(جاء مـن كلمـة ) coffee(ويعتقد أن اسم القهوة 
وقـد عـرف العـرب تأثيرهـا فـي الجسـم  . ]2[تقلة اشتهرت بحدودها المغلقـة ويبـدو انهـا  المـوطن الاصـلي للقهـوة مضى مملكة مس

منذ زمن بعيـد فهـي تبعـث علـى النشـاط والحيويـة واليقظـة ووجـدو ان هنـاك علاقـة بـين شـرب القهـوة وفقـدان الشـهية للطعـام وقلـة 
كمــا تعــد . ]3[تســبب ازالــة الشــعور بالتعــب وحــالات الاجهــاد العقلــي والجســدي وتعــد القهــوة منبهــة للقلــب و  وازديــاد الادرار النــوم

القهوة مادة قابضة في حين ان كثرة شرب القهوة يؤدي الى زيادة ضربات القلب والارق ورعشة الاطراف والنحول وارتفاع ضغط 
  .]4[الدم 

مقارنــة مــع القهــوة غيــر العربيــة مــن نــوع الروبســتا  بمحتواهــا الــدهني العــالي)  (arabian coffeeتتميــز بــذور القهــوة العربيــة 
coffee  robusta  اسـترات كحـول التربينـات الثنائيـة ,لكنهما يتشابهان في المحتوى الدهني الذي يتضمن الكلسيريدات الثلاثيـة

diterpene alcohol ester( DTE)  سـتيرولاتsterols (ST) , اسـترات السـتيرولsterol ester( STE) بيـة ومـواد قط
polar material )( PM  والتي تتضمن كحول التربينات الثنائية الحرةfree diterpene alcohol DTA) ( ودهون فوسفاتية

 [ 5 ]  . phospholipids   (PL) 1الجدول   (وكما مبين في  .   (  
  ]5[التركيب والمحتوى الدھني لبذور القھوة المحمصة )    1(   جدول 

composition  (% total lipid)  
PM  ST  DTE  TG  STE  lipid  Cofee variety  
3.1  1.5  12.5  82.8  0.1  15.5  Coffee arabic  
1.9  1.3  15.1  81.7  0.1  9.8  Coffea robusta  

  
  هدف الدراسة

  عزل الزيت من مسحوق بذورنبات القهوة ودراسة الفعالية البايولوجية                  
  .الموجبة والسالبة لصبغة كرام  له ضد نمو نوعين من الجراثيم   

  
  طرائق العملالمواد و :اولا  

  
  العزلات القياسية

1- Staphylococcusaureus ATCC25923 
2-   Escherichia coli  ATCC25922    

  المواد الكيميائية
  جهزت المواد الكيميائية من الشركات التالية     

  BDHمن شركة  petroleum etherبتروليوم ايثر , ethyl acetateخلات الاثيل 
  .Merckمن شركة  n- hexaneهكسان 

  طرائق العمل: ثانيا
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  عزل الزيت-1
  

كمـذيب  وبأستعمال البتروليـوم أيثـر  soxhlet continous extractionعزل زيت القهوة بطريقة الاستخلاص المستمر              
سـاعات بعـدها عـزل الزيـت عـن  8الاسـتخلاص لمـدة من مسحوق بـذور القهـوة وضـعت فـي جهـاز  اغرام 10وذلك بأستخدام 

وكـان وزن الزيـت  Rotavapor RE,Buchiالمجهز من شـركة      rotary evaporator المذيب بأستخدام المبخر الدوار 
  ]6[. اغرام  0.899الناتج  

  
   تقنية كروموتوغرافيا الطبقة الرقيقة- 2
مايكروليتر منه على صفائح رقيقة مطليـة بهـلام  10ى زيت القهوة بتحميل استخدمت تقنية كروموتوغرافيا الطبقة الرقيقة عل  

وكـــان الـــزمن  ) (17:3كنظـــام تصـــعيد وبنســـبة    n-hexane:ethyl acetateخلـــيطســـم وباســـتعمال  ) 20×20( الســـليكا
  :دقيقة جففت الصفيحة بعدها وتم اظهار البقع  المفصولة باستعمال  15المستغرق 

   ]6[.نانومتر 366عند الطول الموجي  ultravioletالبنفسجية  مصباح الاشعة فوق -1
  اليود- 2
  
  الدراسة الطيفية- 3 
لعينـة مـن الزيـت المسـتخلص مـن القهـوة بأسـتعمال البتروليـوم   Infrared spectrum تم قياس طيـف الاشـعة تحـت الحمـراء 

  ايثر وبأستخدام جهاز طيف الاشعة تحت الحمراء  
pye-unicom Sp-300s  Infrared spectrophotometer وباستخدام اقراصNaCl وطبقة رقيقة من المادة اللزجة.  

  
   تقدير الفعالية البايولوجية-4

حددت الفعالية البايولوجية لمستخلص زيت القهوة بالبتروليوم ايثر ضد نوعين من العزلات الجرثومية القياسية الموجبة والسالبة 
     لصبغة كرام وهي

        Escherichia coli  ATCC25922 and Staphylococcusaureus                
ATCC25923 .]7[  مل/ملغم  2 وبتركيز مقدارة.  

  

  النتائج والمناقشة

  نتائج مستخلص زيت القهوة  - 1
المئويـة   للزيت المسـتخلص مـن مسـحوق القهـوة بأسـتعمال البتروليـوم أيثـر كمـذيب وكانـت النسـبة الوزنية حسبت النسبة المئوية  

8.99% .  
 
   كروموتوغرافيا الطبقة الرقيقة للزيت المعزول من مسحوق القهوة- 2

للتعـرف علـى العوائـل الكيميائيـة  Thin layer chromatography( TLC) اظهرت نتائج كروموتوغرافيا الطبقة الرقيقة     
مكونـات  ثـلاث كمـذيب حيـث احتـوى الزيـت علـى الموجودة في الزيـت المعـزول مـن مسـحوق القهـوة وبأسـتخدام البتروليـوم ايثـر

( والجدول .نانومتر وست مكونات عند الاستظهار باليود   366عند الاستظهار بالاشعة فوق البنفسجية عند الطول الموجي 
  يوضح ذلك )  2

  اذ يلاحظ من نتائج استظهار كروموتوغرافيا الطبقة الرقيقة للزيت المعزول بالكواشف المبينة بالجدول 
  )0.18 ;0.9   0.06;(و ) 0.9 ;0.15 ; 0.05(RFظهور ثلاث بقع متقاربة بين الكاشفين تمتلك قيم ) 2( 

وهــذا يعنــي وجــود ســت  .0.38 ,0.8,0.56)(علــى التــوالي كمــا لــوحظ عنــد الاســتظهار بــاليود وجــود ثــلاث بقــع اضــافيةهي      
                                 .   م البتروليوم ايثرمركبات   دهنية في الزيت المعزول من مسحوق القهوة باستخدا

 TGان ب�ذور القھ�وة العربي�ة تحت�وي عل�ى  ان�واع م�ن ال�دھون تتض�من الكلس�يريدات الث�ثي�ة  ] 5[ وق�د أظھ�رت الدراس�ات      
ن كح��و1ت والت��ي تتض��م PMو م��واد قطبي��ة STEس��تيرو1ت واس��ترات الس��تيرول  , DTEاس��ترات كح��ول التربين��ات الثنائي��ة  

  .ودھون فوسفاتية  Free diterpene alcohols     ( DTA) التربينات الثنائية الحرة
  
  
  
  
  
  

  

  .كروموتوغرافيا الطبقة الرقيقة لزيت القھوة) 2(جدول 
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                   UV366                    I2              الكاشف/المادة

  Spot 3               الزيت المعزول من القهوة
           0.05 RF1=    

                        RF2 = 0.15               
                   RF3 = 0.90                 

       

           Spot 6           
           RF1=0.06               

     RF2=0.18               
RF3=0.38               
RF4=0.56                

RF5 = 0.80              
RF6 =0.90                               

rate of flow)                                                                       (معدل السريان: RF            

  الدراسة الطيفية-3
) 3(سجل طيف الاشـعة تحـت الحمـراء للزيـت المعـزول مـن مسـحوق القهـوة بأسـتخدام البتروليـوم ايثـر كمـذيب  ويوضـح الجـدول        

  .]8[اهم حزم الامتصاص في الطيف والمجاميع التركيبية العائدة لها والمشخصة ) 1(والشكل 
الكحوليـــة عنـــد الطـــول المـــوجي )  OH(يظهـــر وجـــود مجموعـــة ) 3(وجـــدول ) 1(الاشـــعة تحـــت الحمـــراء شـــكل  مـــن ملاحظـــة طيـــف

  كحول التربينات الثنائية الستيرولات و وهذة المجموعة عائدة الى1-سم) 3450(
ات الثنائية الرئيسية حيث أشارت الدراسات الى أن التربينات الثنائية هي مركبات دهنية موجودة في مسحوق بذور القهوة والتربين

كمـا اظهـر الطيـف وجـود . ]9[ وهـذة المركبـات موجـودة بشـكل حـر ومؤسـتر   cafestol , kahweolالموجـودة فـي القهـوة هـي 
كمـا  kahweolوهـذة الاصـرة موجـودة ضـمن التركيـب الكيميـائي لمركـب -سـم(1460)عند  الطـول المـوجي  (C=C)مجموعة 

 وقد اشارت الدراسات احتـواء زيـت القهـوة علـى 1-سم)(1160عند الطول الموجي ) C-O-C(   اظهر الطيف وجود مجموعة
  .]5[استرات الستيرول واسترات كحول التربينات الثنائية والكلسيريدات الثلاثية 

  
  حزم ا!متصاص والمجاميع التركيبية للزيت المعزول من مسحوق القھوة) 3(جدول 

  
     الفعالة المجموعة الكيميائية                    )1- سم(الحزمة الظاھرة 

3450   - OH Stretch  (alcohol) (br),(H-bonding)        
2920 ,2860     Asym and sym  CH3 Stretching(S)               

1730  C=O      Stretching  (S)                                 -  

1460  -C=C  alkene  (W)                                           
1160  C-O-C  Stretch in ester     (W)                       

          br=broad ,W=weak ,S=strong 

  

  

 

  ) طبقة رقيقة من الزيت على قرص كلوريد الصوديوم(طيف ا!شعة تحت الحمراء لزيت القھوة) 1(كل ش
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  .حوق القهوة تقدير الفعالية البايولوجية لمستخلص مس .-4
ظهر المستخلص الدهني لمسحوق  القهوة والمستخلص بالبتروليوم ايثر فعالية واضحة ضد نمو الجرثومتين القياسـيتين الموجبـة ا        

  والسالبة لصبغة كرام 
E. coli ATCC25922 and S.aureus ATCC25923  وجبة وان فعالية المستخلص في تثبيط   نمو الجرثومة الم على التوالي

اظهــر المسـتخلص قــدرة تثبيطيــة اقـل علــى العزلــة  اذكانــت اعلــى مـن العزلــة الســالبة لصـبغة كــرام   S.aureusلصـبغة كــرام القياسـية  
  ) . 4(   السالبة لصبغة كرام وكما مبين في الجدول

مـن طبقـة دهـون سـميكة مقارنـة مــع وقـد يعـزى السـبب فـي ذلـك الـى ان الطبيعـة الفسـلجية لجـدار الجــراثيم السـالبة لصـبغة كـرام المتكـون 
نظيرتها في جدران الخلايا الجرثومية الموجبة لصبغة كرام اذ تكون اقل سمكا ولذلك تمكنت المكونات الكيميائية لمستخلص الزيت من 

لصبغة كرام الا اذا تثبيط النمو ولايحدث ذلك في الجراثيم السالبة  من ثممسحوق القهوة من اختراق طبقة جدار الجرثومة والتأثيرعليها و 
  .] 10[كانت المستخلصات قد استخدمت بتراكيز عالية جدا  

 و cafestolومـن التربينــات الثنائيــة الرئيســية فــي القهـوة هــي  ]11[وأظهـرت الدراســات أن بــذور القهــوة تحتـوي علــى التربينــات الثنائيــة 
kahweol  أي تحتوي على مجـاميع )مركبات كحولية (طبيعة كحولية وبما ان هذة المركبات ذات . ]9[التي توجد بشكل حر ومؤستر

والمعروف عن المركبات الكحولية انها تكون ذات فعالية بايولوجية مميزة نسبة لمجاميع  الهيدروكسيل في تركيبها ) OH-(الهيدروكسيل
يقـــة لانهـــا ســـوف تكـــون معقـــدات مـــع اذ كلمـــا زاد عـــدد هـــذة المجـــاميع فـــي المركـــب زادت قدرتـــة الســـمية لتثبـــيط الاحيـــاء المجهريـــة الدق.

  ]12[.طبيعة نمو الكائن  فيتؤثر  من ثمالبروتينات المكروبية و 
  

  الفعالية البايولوجية لمستخلص زيت القھوة)  4(  جدول 

  فترة الحضن  العزلة الجرثومية

  )ساعة(

  )ملم (يط ثبقطر منطقة الت

  المستخلص بالبتروليوم ايثر

S.aureus ATCC25923  24                2.5  
E.coli ATCC25922  24-48               1  

  
  -:المصادر

ـــــــوني  -1 ـــــ ــــــ ـــــــد,التـــ ـــــ ــــــ ـــد الحميـــ ــــــ ـــــ ــــوة "عبـــــــ ــــــ ـــــ ـــــبن أوالقهــــــ ــــــ ـــــ ـــي ".ألـــــ ــــــ ـــــ ــــــدواء العربـــــــ ـــــ ــــــ ــــرة , الــــ ــــــ ـــــ ــــة عشــــــ ـــــ ــــــ ـــــ ــــنة السادسـ ــــــ ـــــ ــــــدد –الســــــ ــــــ ـــــ                    العــــ
    .) 1997( المملكة العربية السعودية,الاول

  
مـن تـأليف /ترجمـة(القـاهرة ,للنشـر والتوزيـع الـدار العربيـة ".بساتين الفاكهة مستديمة الخضـرة"عبد العال,غازي وحجازي,ألبنا  -  2
  .)1987() وليام هنري تشاندلر(
  
بيـــة النباتـــات الط." محمـــد,عبـــداالله وعبـــد العزيـــز ,عبـــد الكـــريم محمـــد وخلـــف ,عبـــداالله وصـــالح ,شـــكري أبـــراهيم والقاضـــي ,ســـعد  -3 

  .)1988( السودان ,المنظمة العربية للتنمية الزراعية ,الخرطوم ".والعطرية والسامة في الوطن العربي 
  
شركة مكتبة ومطبعة مصطفى البابي الحلبي ,الطبعة الاولى ".احياء التذكرة في النباتات الطبية والمفردات العطارية "رمزي ,مفتاح -4

  .)1953. (مصر,واولادة 
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  شكر وتقدير 

المناعة في قسم علوم الحياة بكلية العلوم لتزويدنا بالعزلات اتقدم بالشكر الى الدكتورة عواطف حميد عيسى مختبر ابحاث     
  .الجرثومية القياسية المستخدمة في البحث

  

Study of the biological activity of oil                             
Extract from coffee 

 

Bushra abdul muhsin abdul aziz          
 University of Basrah/College of Science /Department of                                           

Chemistry                                    
     -Abstract:      

       Oil extract from arabian coffee was isolated and identified using several techniques such 
as thin layer chromatography and infrared spectroscopy.                                                                      

 The biological activity of oil extract was examined against two types of gram positive and gram 
negative bacteria (Staphylococcus aureus and Escherichia coli) .The result indicates that oil 
extract from coffee has varying degrees of inhibition against the test organisms.                             

                                                                                                        
   Key words:  Oil extract, Arabian coffee ,thin layer  chromatography,infrared spectra,biological 
activity.                                                                                                                                              
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