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  الخلاصة

في زيادة جاهزية الفوسفور في التربة، أجريت تجربة أصص في ظلة  تلدراسة دور الفطريات المذيبة للفوسفا
رب مختلفة الخصائص تم تلقيح الترب بثلاث انواع فطرية ، تم عزلها من ت.  2002/2003خشبية خلال الموسم الزراعي 

 (F3)و  Trichoderma horzianum (F2)و  Aspergillus candidus (F1)جنوب العـراق هي / في محافظة البصرة
Penicillium digitatum  تم تلقيح مجموعة من الترب الملقحة بسماد السوبر فوسفات ومجموعة أخرى بصخر ،

بات الذرة الصفراء بكلا النوعين من الأسمدة بعد الزراعة بأصص وتم كغم تربة تم معاملة ن/ملغم 40الفوسفات بما يعادل 
طحنت . مْ وسجل الوزن الجاف لها 70جففت النباتات في درجة حرارة . حصاد النبات بعد خمسين يوماً من الانبات 

. تصة في النباتات حسبت كمية الفوسفور المم. عينات من النباتات وتم تقدير الفوسفور الكلي في الجزء الخضري للنبات 
أظهرت نتائج البحث ان التلقيح بالفطريات المذيبة .النباتات  حصادتم تقدير كمية الفوسفور الجاهزة في ترب الدراسة بعد 

للفوسفات ادى الى زيادة معنوية في كمية الفوسفور الجاهزة بالتربة وكمية الفوسفور الممتصة في النباتات مقارنة بالترب 
  . على باقي الفطريات المستعملة وعند المعاملات جميعها  F1كما أظهرت النتائج تفوق الفطر غير الملقحة ، 

Key words , phosphate dissolving fungi, rock phosphate, super phosphate, dry weights, 
phosphorus uptake .  

                                                     
  المقدمة

ويجب توفره بالتربة بشكل  حياتهالفوسفور أحد العناصر الغذائية الأساسية التي يحتاجها النبات لإكمال دورة يعد 
جاهز للامتصاص من قبل النباتات ، ان محتوى الترب من الفوسفور الجاهز غالباً ما يكون قليلاً تسد حاجة النباتات لذا 

ذات (يتعرض الفوسفور المضاف الى التربة . د احتياجات النبات اليه يضاف الفوسفور دائماً على هيأة أسمدة للتربة لس
الى سلسلة من التفاعلات تؤدي ) التربة والمحتوى العالي من كاربونات الكالسيوم pHمقومات التثبيت العالي مثل ارتفاع 
 اد من الفوسفور المضاف الاأظهرت نتائج عدد كبير من الدراسات ان النبات لا يستف. الى تدهوره وقلة جاهزيته للنبات 

مما يتطلب زيادة كمية الأسمدة المضافة الى التربة وما يسببه ذلك من أعباء مالية كبيرة  [1] 25-30%بنسبة تتراوح بين 
على كاهل المزارعين نتيجة للارتفاع المستمر لأسعار الأسمدة الفوسفاتية فضلاً عما تسببه زيادة كمية الأسمدة المضافة 

أجري عدد كبير من الدراسات خلال العقود الماضية لإيجاد بدائل رخيصة للأسمدة الفوسفاتية .بة من تلوث بيئي الى التر 
ومن هذه البدائل محاولة استخدام . مقارنة بالأسمدة الشائعة الاستعمال مثل السوبر فوسفات وغيرها من الأسمدة الفوسفاتية 

كسماد يضاف مباشرةً الى التربة وخاصةً الترب الحامضية بعد توافر العوامل  صخر الفوسفات المتوفر محلياً وبكميات كبيرة
المساعدة على زيادة ذوبانه مثل خلطه مع المادة العضوية او إضافة بعض الحوامض اليه او تلقيح التربة بالأحياء 

يات المذيبة للفوسفات واستعمال ونظراً لعدم وجود دراسات متكاملة حول أهمية الفطر .[4,3,2]المجهرية المذيبة للفوسفات 
الصخر الفوسفاتي مباشرة في الزراعة فقد ارتأى إجراء هذه الدراسة لمعرفة أفضل أنواع الفطريات المذيبة للفوسفات ودور 

  . صخر الفوسفات مقارنة بالسوبر فوسفات كمصدر للفوسفور للنباتات 
  
  

  المواد وطرائق العمل
  

. 2003/2002جامعة البصرة خلال الموسم الـزراعي / التابعة لكلية الزراعة الظلة الخشبيةفي أجريت التجربة 
محافظة البصرة والتي / من حقل محـطة البـحوث الزراعيـة فـي منـطقة البرجسية ) 0-30(أخذت التـربة من الطبقة السطحية 

ملم وأجريت 2منخل سعة جففت التربة هوائياً وتم طحنها ومررت ب.   Typic quartizpasmmentعلى انها  صنفت
ولغرض الحصول على عزلات محلية . [5]القياسية  ائقحسب الطر ) 1جدول (عليها بعض التحليلات الكيميائية والفيزيائية 

من الفطريات المذيبة للفوسفات فقد تم أجراء عملية العزل لها من نماذج ترب مختلفة حصل عليها من محطة البحوث 
). الاراضي المستصلحة حديثاً (تين قضاء ابو الخصيب اضافة الى حقول زراعة الذرة البيضاء الزراعية في البرجسية وبسا

غم تربة على اساس 1واستخدم وسط البطاطا دكستروز اكار لعزل الفطريات وذلك باستخدام طريقة التخفيف، حيث اخذ 
لحصول على التخافيف من مل ماء معقم ثم اجريت عدة نقلات من هذا التخفيف ل 9الوزن الجاف واضيف الى 

مل من اخر تخفيفين واضيف الى اطباق بتري معقمة ثم صب بعد ذلك الوسط الغذائي 1واخذ  (1/1000000-1/100)
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نقيت العزلات الفطرية . مْ ولمدة سبعة ايام  1±25وحركت الاطباق حركة رحوية ، بعد ذلك حضنت الاطباق على درجة 
زلات الفطرية لمعرفة قابليتها على اذابة الفوسفور والتي تم التعرف عليها من خلال وجود النامية ولقد اجري اختبار اولي للع

 اما الفطر [7]اعتماداً على  Aspergillusشخص الفطر  [6]حول مستعمرة الفطر ) الرائقة(الهالة الشفافية 
Pencillium  وTrichoderma  سم 22 ×سم ارتفاع 20( تم تعبئة التربة في الأصص. [8]فقد شخص بالاعتماد على

أصيص ثم قسمت الأصص الى مجموعتين أضيف سماد السوبر فوسفات للمجموعة الأولى /كغم4وبمعدل ) قطر
االمطحون بواقع ) فوسفور% 10(أصيص وأضيف للمجموعة الثانية صخر الفوسفاتي الطبيعي /غم)0.820(
ثم خلطت خلطاً جيداً مع ) كلا مصدري السماد كغم تربة من/ ملغم الفسفور40لتعطي ما يقارب ( أصيص /غم)1.60(

 (F2)و  Aspergillus candidus (F1)بعد ذلك لقحت كل مجموعة بثلاثة أنواع فطرية نقية هي . التربة 
Trichoderma horzianum  و(F3) Penicillium digitatum  3سم100، والتـي كـانت بعـمر خمسة أيام وبمعدل 

نشرت اللقاحات على سطح التربة داخل .الأصص بدون تلقيح فطري كمعاملة مقارنة  أصيص وتركت مجموعة من/ لقاح
منها بشكل متجانس تقريباً تم تغطية اللقاحات بالتربة المزالة وتم الحفاظ في رطوبة ) سم5(الأصص بعد إزالة ما يقارب 

عشرون بذرة من بذور الذرة الصفراء لمدة أسبوع لضمان انتشار الفطريات فيها زرعت ) من السعة الحقلية% 75(مناسبة 
Zea mays L.  سم2(على مساحة الأصص وبعمق )تم الحصول عليها من مركز آباء للأبحاث الزراعية( 5012صنف (

بعد حصول . من السعة الحقلية بتعويض الفقد بالرطوبة بالطريقة الوزنية % 75وتم الحفاظ على رطوبة التربة بحدود 
بما يعادل ) بعد إذابته بالماء(أصيص ثم أضيف سماد اليوريا /لبادرات خففت الى اثنتي عشرة بادرةعملية الإنبات وتكوين ا

كغم تربة وبعد شهر أضيفت / Kملغم 60كغم تربة كدفعة أولى كما أضيف سماد كبريتات البوتاسيوم بما يعادل /Nملغم 75
عشرة، عشرين، ثلاثين، (عة الأولى حصدت النباتات بعد الدفعة الثانية من سماد اليوريا بنفس الكمية وطريقة إضافة الدف

مْ ولمدة أربع وعشرين ساعة ثم سجل 70تم تجفيف الجزء الخضري على درجة حرارة . يوم من الإنبات ) أربعين وخمسين
 Gresser and Personالوزن الجاف وبعـد ذلك طـحنت العينات النباتية ، تم هضم عينة من النسيج النباتي بإتباع طريقة 

تم اخذ عينات من .  Murphy and Riley [10]ثم تم تقدير الفوسفور الكلي في العينات النباتية بالطريقة اللونية  [9]
ملم وتم تقدير الفوسفور الجاهز بالتربة في العينات حسب ما موصوف في 2التربة وجففت ونخلت بمنخل قطر فتحاته 

Black [5]. صممت . سفور الممتص باستعمال الوزن الجاف للنباتات وتركيز الفوسفور في النبات تم حساب كمية الفو
التجربة باستخدام التصميم العشوائي الكامل ضمن تجربة عاملية وبمكررين حللت النتائج إحصائياً باستخدام تحليل التباين 

  . [11]درت باستعمال اقل فرق معنوي معدل اما الاختلافات المعنوية بين المعاملات وتداخلاتها المختلفة ق Fواختبار 

  
  النتائج والمناقشة

  الفوسفور الجاهز بالتربة
 Aspergillus (F1)ان تلقيح التربة بالفطريات المذيبة للفوسفات ) 2(يتبين من النتائج الموضحة من جدول 

candidus  و(F2) Trichoderma horzianum  و(F3) Penicillium digitatum ادة معنوية بكمية أدت الى زي
غرام في /مايكروغرام) 8.86) (10.56(الفوسفور الجاهز مقارنة بالمعاملة غير الملقحة والتي بلغ الفوسفور الجاهز فيها  

اما بالنسبة لتأثير نوع النظر في جاهزية الفوسفور .التربة المعاملة بسماد السوبر فوسفات وصخر الفوسفات على  التوالي 
على باقي أنواع الفطريات المستعملة بالبحث حيث بلغت كمية  F1تفوق الفطر ) 2(فيتضح من الجدول .  في كلتا التربتين

خر صغرام تربة لمعاملتي التسميد بسماد السوبر الفوسفات و / مايكروغرام) 16.23(و ) 20.18(الفوسفور الجاهز 
) 14.06(و ) 16.93(و F2غرام تربة للفطر / راممايكروغ) 14.70(و )  18.38(الفوسفات على التوالي ، مقارنة بالقيم  

يعزى الباحثون الزيادة في كمية الفوسفور الجاهز . عند نفس معاملات المصادر السمادية  F3غرام تربة للفطر / مايكروغرام
والمعدنية  على إنتاج الأحماض العضويةالى قدرة هده العزلات الفطرية في التربة والناجمة عن التلقيح بالعزلات الفطرية 

 Aspergillus fumigatusو  Aspergillus candidusان بعض أنواع الجنس مثل  [8]حيث ذكر باحث سابق 
التي تؤدي الى تحويل  Tartaricو  Oxalicتتفاعل مع صخر الفوسفات وتسبب ذوبانه عن طريق أنتاج الأحماض 

 Aspergillus nigerان الفطر  [12]كما ذكر . ثنائية فوسفات الكالسيوم الثلاثية الى فوسفات الكالسيوم الاحادية وال
ولكن هذه بكتريا تقوم بإنتاج حوامض او مواد عضوية مغلفة او كليهما  Pesudomonasو  Penicilliumوبعض أنواع 

ة ومن جانب أخر أظهرت نتائج دراسة سابق. معاً حيث تؤدي الى زيادة معدل ذوبان الأسمدة الفوسفاتية المضافة للتربة 
عند تحليلها للمواد العضوية ثم  CO2التربة وذلك بواسطة طرحها لغاز  pHان الأحياء الدقيقة بالتربة تقوم بخفض  [13]

الا ان باحثين آخرين . الى حامض الكربونيك والذي يزيد من ذوبان الفوسفات غير الذائبة  CO2تحول غاز يبعد ذلك 
بة لا يلعب دوراً رئيسياً في زيادة جاهزية الفوسفور في التربة الملقحة ذكروا ان الانخفاض في درجة تفاعل التر  [14]

الأحماض العضوية التي تفرزها الفطريات أكثر أهمية في انطلاق الفوسفور من  طبيعةبالفطريات المذيبة للفوسفات وان 
ز ذو فعالية عالية في اذابة فاتيات ان انزيم الفاتي [15]وتوصل . مركبات الفوسفور غير الذائبة من الحموضة الكلية للتربة 

مختلفة كما جاءت  PHالكالسيوم وان هذا الانزيم يفرز من قبل عدة اجناس من الفطريات المذيبة للفوسفات وقي درجات 
اما بالنسبة .مؤكدة للدور الايجابي للتلقيح الفطري في زيادة كمية الفوسفور الجاهز في التربة  [17,16,2]كل من الدراسات 

وجود اختلافات معنوية في تأثير العزلات الفطرية الثلاثة المدروسة في كمية ) 2(فيبين الجدول ، وعد جمع العينات لم
 Aspergillusحيث تفوق الفطر . الفوسفور الجاهز خلال المراحل المختلفة لنمو النبات ولكلتا معاملتي التسميد 

candidus لى قيمة للفوسفور الجاهز عند أربعين يوماً من الزراعة والتي على باقي أنواع الفطريات الأخرى وأعطى أع
غرام تربة لمعاملتي التسميد بالسوبر فوسفات وصخر الفوسفات على / مايكرو غرام  (21.56)و  (27.50)بلغت قيمتها 

غرام / مايكرو غرام ) 6.14(و غرام تربة في التربة المعاملة بسماد السوبر فوسفات/ مايكرو غرام  6.10التوالي مقارنة بـ 
اما سبب انخفاض الفوسفور الجاهز بعد خمسين يوماً .تربة في الترب المعاملة بصخر الفوسفات بعد عشرة ايام من الزراعة 

من الزراعة فيعزى الى ان النباتات بعد زيادة نموها زادت حاجتها الى الفوسفور الجاهز وكذلك الفطريات زادت حاجتها 
الجاهز ومن ثم لم يكن بالامكان تلبية الحاجة المتزايدة لكل من النباتات والأحياء الدقيقة عن طريق ايضاً الى الفوسفور 
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وتتفق هذه النتائج مع ما توصل اليه في الدراسات . [18]فوسفات وصخر الفوسفات  السوبر تجهيز الفوسفور من سماد
جاهز في التربة الملقحة بالفطريات حيث وجدت أعلى والذي أظهرت نتائج دراستهم على زيادة كمية الفوسفور ال [18,2]

كمية للفوسفور الجاهز بعد خمس واربعين يوماً يوم من الزراعة بتأثير المعاملة المسمدة بسماد السوبر فوسفات وصخر 
لمعاملة بسماد اما بالنسبة لتأثير الوقت على جاهزية الفوسفور في الترب ا. الفوسفات والملقحة بالفطريات المذيبة للفوسفات 

وجود تأثير معنوي للوقت على جاهزية الفوسفور فقد أعطيت ) 2(السوبر فوسفات وصخر الفوسفات ، فيوضح الجدول 
العينات التي جمعت بعد اربعين يوماً من الزراعة أعلى كمية في الفوسفور الجاهز في الترب المعاملة بسماد السوبر 

غرام تربة على التوالي تليها العينات التي /مايكروغرام فوسفور) 17.91( و) 22.83(فوسفات وصخر الفوسفات وبقيم 
غرام تربة لكلا مصدري السماد /مايكروغرام فوسفور) 14.65(و) 19.86(جمعت بعد ثلاثين يوماً من الزراعة وبقيم مقدارها 

سجلت انخفاض في كمية الفوسفور  على التوالي وتفوقت معنوياً على العينة الأخيرة بعد خمسين يوماً من الزراعة والتي
المسمدة بسماد السوبر فوسفات  غرام تربة في المعاملة/مايكروغرام فوسفور) 15.25(و ) 14.35(الجاهز حيث بلغت   

وصخر الفوسفات على التوالي ويعزى سبب ذلك الى ان تغير عدد الفطريات المذيبة للفوسفات له دور في أحداث تغير في 
  .[20,19]وتتفق هذه النتائج مع ما ذكره الفوسفور الجاهز 

  
  

  الوزن الجاف 
أدى الى زيادة معنوية  F3و  F2و  F1 الى ان التلقيح بالفطريات المذيبة للفوسفات)3(تشير النتائج في جدول 

اف في الوزن الجاف لنباتات الذرة الصفراء مقارنة مع نباتات المعاملة غير الملقحة حيث بلغ عندها معدل الوزن الج
اختلفت معدلات .أصيص في الترب المعاملة بسماد السوبر فوسفات وصخر الفوسفات على التوالي /غم)1.34) (1.56(

الزيادة في الوزن الجاف للأجزاء الخضرية للنباتات باختلاف نوع العزلة الفطرية المستخدمة في التلقيح في الترب المعاملة 
أصيص في / غم) 2.87(و ) 4.02(لغ الوزن الجاف للأجزاء الخضرية بسماد السوبر فوسفات وصخر الفوسفات حيث ب

في حين كان قيمة الوزن  F1الترب المعاملة بسماد السوبر فوسفات وصخر الفوسفات على التوالي عند التلقيح بالفطر 
ات في الترب أصيص تلتها بعد ذلك أوزان النبات/ غم)2.67(و ) F2 )3.84الجاف للنباتات في الترب الملقحة بالفطر 

. أصيص على التوالي في مصدري السماد أعلاه /غم) 2.38(و ) 3.26(حيث سجلت قيماً مقدارها  F3الملقحة بالفطر 
الذين ذكروا ان هناك زيادة معنوية في الأوزان الجافة  [21,18,12,2]وتتفق هذه النتائج مع ما توصل اليه باحثين آخرين 

التلقيح بالفطريات المذيبة للفوسفات في الترب المعاملة بسماد السوبر فوسفات وصخر لنباتات الشعير والدخن والجت عند 
وقد يرجع السبب هنا الى ان الفطريات فضلاً عن قدرتها على إذابة الفوسفور فأنها تعمل على إفراز هرمونات . الفوسفات 

ين أنواع الفطريات المذيبة للفوسفات والوقت بوجود فروق عالية المعنوية للتداخل ) 3(يبين الجدول . [22]منشطة للنمو 
أصيص بعد /غم) 1.00(و ) 1.05(على الوزن الجاف للأجزاء الخضرية لنبات الذرة الصفراء حيث ازداد الوزن الجاف من 

عشرة ايام من الزراعة في المعاملة غير الملقحة والمسمدة بنوعي السماد السوبر فوسفات وصخر الفوسفات على التوالي 
والمسمدة بالسوبر فوسفات  Aspergillus candidusأصيص في المعاملة الملقحة بالفطر /غم) 3.94(و ) 5.30(ى ال

الذي ذكر بان هناك زيادة  [14]وتتفق هذه النتائج مع ما توصل اليه .وصخر الفوسفات بعد خمسين يوماً من الزراعة
  . نمو النبات  معنوية في الوزن الجاف للأجزاء الخضرية مع التقدم بمراحل
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  الكمية الممتصة 
اك تأثيراً معنوياً للتلقيح بالفطريات المذيبة للفوسفات على كمية الفوسفور ان هن) 4(تشير النتائج في جدول 

الممتصة في الترب المعاملة بسماد السوبر فوسفات وصخر الفوسفات مقارنة بمعاملة المقارنة والتي بلغ كمية الفوسفور فيها 
كما أظهرت . فوسفات على التوالي أصيص في الترب المعاملة بسماد السوبر فوسفات وصخر ال/ملغم (1.38)و  (1.51)

والتي بلغ F2 و F1وجود فروقات معنوية في الكمية الممتصة من الفوسفور في نباتات المعاملة ) 4(النتائج في الجدول 
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أصيص على التوالي مقارنة بالكمية الممتصة من الفوسفور في المعاملة الملقحة بالفطر /ملغم) 4.00(و ) 4.03(مقدارها 
F3 اما في .في الترب المعاملة بسماد السوبر فوسفات أصيص/ملغم) 3.75(لغت كمية الفوسفور الممتص فيها والتي ب

أصيص في نباتات المعاملة /ملغم) 3.43(الترب المعاملة بصخر الفوسفات فقد تفوقت الكمية الممتصة من الفوسفور
واللتين سجلتا قيماً  F3و F2 ت الملقحة بالفطرين ية الممتصة من الفوسفور في النباتاممقارنة بالك F1الملقحة بالفطر 

ان سبب الاختلاف في كمية الفوسفور الممتصة في النباتات يعود . أصيص على التوالي/ملغم) 3.01(و ) 3.15(مقدارها 
السائدة الى اختلاف كفاءة الفطريات المذيبة للفوسفات في النمو والتكاثر وقابلية إذابتها للفوسفور والتكيف مع الظروف 

فعالية تلك الأحماض في عملية إذابة كل و وربما يعود ذلك الاختلاف بين الفطرين في كمية الحوامض التي تنتجها . [18]
 [14]لنباتات الشعير والدخن و  [18,2]وتتفق نتائج بحثنا مع ما أورده كل من . من السوبر فوسفات وصخر الفوسفات 

رت نتائج دراستهم ان تلقيح الترب بالفطريات المذيبة للفوسفات ظهحيث أ. لحنطة لنباتات ا [18]لنباتات فول الصويا و 
اما بالنسبة لتأثير . أدى الى زيادة كمية الفوسفور الممتصة في الترب المعاملة بسماد السوبر فوسفات وصخر الفوسفات

ى وجود تأثير معنوي للتداخل على الكمية ال) 4(فتبين نتائج جدول  ،أنواع الفطريات المذيبة للفوسفات وموعد جمع العينات
ان ) 4(الممتصة من الفوسفور في النباتات المعاملة بسماد السوبر فوسفات وصخر الفوسفات ، حيث يلاحظ في جدول 

هناك زيادة في الكمية الممتصة في النباتات الملقحة بالأنواع الفطرية المختلفة مع التقدم بمراحل نمو النبات حيث بلغت 
 Aspergillusأصيص في المرحلة الأخيرة بعد خمسين يوماً من الزراعة بتأثير الفطر/ملغم) 4.76(كمية ممتصة  أقصى

candidus  أصيص بعد عشرة ايام من الزراعة بتأثير المعاملة غير /ملغم) 1.19(في حين بلغت أدنى كمية ممتصة
فقد تفوقت المرحلة ) 4جدول (رب المعاملة بصخر الفوسفات اما في الت. الملقحة في الترب المعاملة بسماد السوبر فوسفات 

أصيص بتأثير /ملغم) 4.15(الأخيرة بعد خمسين يوماً من الزراعة في الكمية الممتصة من الفوسفور وحققت أقصى قيمة 
د أصيص بع/ملغم) 0.99(، بينما سجلت اقل قيمة في الكمية الممتصة من الفوسفور  Aspergillus candidusالفطر 

وسبب ذلك ربما يعود الى استمرار العزلات الفطرية في إنتاجها . عشرة ايام من الزراعة بتأثير المعاملة غير الملقحة 
 Aspergillusتوصل البحث ولأول مره في الفطر ان الفطر . [23]للأحماض العضوية محررة بذلك الفوسفور 

candidus لك نستنتج من البحث إمكانية استخدام بعض العزلات الفطرية هو احد العزلات الفطرية المذيبة للفوسفور وكذ
المذيبة للفوسفات كلقاحات ميكروبية تضاف الى التربة المعاملة بسماد السوبر فوسفات وصخر الفوسفات لزيادة جاهزية 

فطر وفي حدود بحثنا هذا نوصي بالتلقيح بال. الفوسفور وامتصاصه من قبل النبات ومن ثم زيادة نمو النبات 
Aspergillus candidus  في تجارب حقلية لأنه لم يسبق دراسته قبل هذه الدراسة في قطرنا ودراسة الجدوى الاقتصادية

من التلقيح خصوصاً مع استخدام صخر الفوسفات الطبيعي غير المصنع المتوفر بكميات كبيرة في كثير من البلدان ومنها 
  . القطر العراقي 
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Effect of Phosphate Dissolving Fungi by Increasing of Phosphates 
Fertility availability in soil 

 
S. J. Fakher 

Department of Soil and water Science, College Of Agriculture University of Basrah, Iraq. 
 

ABSTRACT 
A pot experiment was conducted to study the effect of phosphate dissolving fungi 

(PDF) in increasing the availability of phosphates fertility during growing season of 2002-
2003. Soils were inoculated with three isolates of PDE. These isolates were. Aspergillus 
candidus (F1), Trichoderma harzianum (F2), penicillium digitatum (F3). Inoculated soils were 
treated with either super phosphate or rock phosphate (as source of phosphorus) at rate of 40 
mg P/Kg soil. Zea mays plants were planted in pots and treated with super phosphate and rock 
phosphate. After 50 days the plants were harvested. Plants were dried in oven at 70Co, then 
shoot dry weights were recorded. Plants were ground and subsamples were digested. 
Phosphorus concentration in plant samples were determined then phosphorus uptake was 
calculated. Available P in soil was also measured. Results showed that inoculation of soils 
with (PDF) significantly increased available P, dry weights and P uptake as compared to those 
of non inoculated plants. However, significant differences among used PDF isolates were 
noticed and being highest for (F1) isolate . 

 
Key words , phosphate dissolving fungi, rock phosphate, super phosphate, dry weights, 
phosphorus uptake . 
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