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  الخلاصة

 تشــوبجامعــة البصــرة لمعرفــة التغيــرات النســيجية المصــاحبة ل–ذه الدراســة فــي مختبــرات مركــز ابحــاث النخيــل نفــذت هــ    
والبــريم والبرحــي  أم الــدهن و الحــلاوي و الشــويثي(    Phoenix dactylifera كـالس أصــناف مختلفــة مــن نخيــل التمــر

 Aspergillus و  Alternaria alternataنـــاس جألابالفطريـــات التـــي شخصـــت علـــى إنهـــا تعــود إلـــى ) والســاير
clavatusوA.niger وPenicillium spp.وRhizopus sp. وScytalidium lignicola وStemphylium sp. 

ولقد بينت نتائج اختبار الفعالية الإنزيمية خارج خلوية تباين قدرة الفطريات المعزولة على إفـراز  ،Ulocladium atrumو
فــي إفرازهــا  A. alternata و A.nigerو  S.  lignicolaليلوليز، فقــد تفوقــت الفطريــاتإنــزيم الفينــول اوكســيديز والســ

أيــة فعاليــة تــذكر مــع هــذين  U.  atrumو  .Stemphylium sp لــم يســجل الفطــران  حــين فــي الإنــزيمين المدروســين ،
حـدوث تحلــل واضـح فــي  بالفطريـات شــوبنخيـل التمـر الم أصــنافالنســيجي لكـالس  التشـريحنتـائج  أوضــحتوقـد .الإنـزيمين
تحلل في كالس نخيل التمر صنف الحلاوي  أعلىولوحظ  الأصنافبين  للكالس، واختلفت درجة التحللالبارنكيمية  الأنسجة

بمعاملــة الســيطرة التــي أتضــح إن خلاياهــا والســاير، إذ كانــت الخلايــا محطمــة بشــكل كامــل مــع تحلــل كلــي للجــدران مقارنــة 
فــي أنســجة كــالس صــنف  شــوبة، وســجل تواجــد ابــواغ الفطريــات الموخــارج خلايــا الكــالس ســليمة مــع وجــود صــبغات داخــل 

 بنسـبة عاليـة داخـل وخـارج الخلايـا، وكانـت اقـل درجـة تحلـل للأنسـجة فـي كـالس صـنفي النخيـل البرحـي والساير والحـلاوي 
  .وذلك لاقتصار التحلل في بعض الخلايا الشويثي وأم الدهن

  
 
  المقدمة 

العائلة النخيلية  إلىالاقتصادية المهمة التي تنتمي  الأشجارمن  L. Phoenix dactyliferaل التمريعد نخي      
Arecaceae،  والفيتامينات  والأملاحفثمارها غنية بالمواد السكرية  منها، الإفادةلتعدد جوانب  أهميتهاوتعود
لافا للحيوانات وصناعة الورق وسماداً  قليدية وأعفي الصناعات الت أوراقها، وتدخل )1986، طرم(والبروتينات

في طور التي تنشأ من قواعد الأوراق  Offshootsتتكاثر نخلة التمر خضرياً  باستخدام الفسائل ).2002الجبوري، (للتربة
عة ، لذا توجهت الجهود العلمية إلى تقانة زرا(Tisserat, 1991)(للفسائل قليل نسبياً  في دورة الحياة وإنتاجهاالحداثة، 
 أوساطالقمية لنخيل التمر على  الأنسجةاعتماداً  على زراعة  Plantletsآلاف النبيتات  لإنتاج Tissue culture الأنسجة

، )2004محسن، ، 1998، ، المعري والغامدي1988، مطر (نخيل التمر بنجاح إكثاركفاءتها في  أثبتتغذائية صناعية 
 Microbial contaminationبالأحياء المجهرية  تشوبمتمثلاً  بمشكلة الياً  جه تحدياً  جداالزراعة النسيجية تو  إن إلا

، )2004،الكعبي، Leary et al.,1986(تحطم أنسجته وبالتالي موته المزروع وسرعةللجزء النباتي  تسبب تلفا ً  التي
 والنواتج الايضية الثانوية امةدور المركبات الس إليه للكائنات المجهرية مضافا ً  الإنزيميهذا التلف من الفعل  ويتأتى

من  الأولىالحالية التي تعد  ة،لذا توجهت الدراس)Bohojowani & Razdan,1983(تفرزها يللنمو التالأخرى المثبطة 
وعزل  ،مختلفة من نخيل التمر أصناف أنسجةمعرفة التغيرات النسيجية المرافقة للتلوث الفطري في مزارع  إلىنوعها 

  .سليليزودراسة فعاليتها الإنزيمية خارج خلوية لإنزيمي الفينول اوكسيديز وال الفطريات المرافقة
 

  مواد العمل وطرائقه
   مختلفة من نخيل التمر أصناف أنسجةلمزارع  شوبةعزل وتشخيص وتنقية الفطريات الم -1

في وساير وبريم وبرحي  مزارع أنسجة أصناف مختلفة من نخيل التمر هي أم الدهن وحلاوي وشويثي دراسةتم 
الملوثة بمستعمرات الفطريات على الوسط  الأنابيبعزل دراسة ال ت، شملEmbryogenic callusالكالس الجنيني  مرحلة

الحياتي ضاد مإليه ال والمضاف Autoclaveالمعقم في جهاز التعقيم البخاري  PDAالغذائي الصلب 
Chloramphenicol 1±30اضنة على درجة حرارة في الح الأطباقحضنت لتر، /ملغم 250 بتركيزº م وتمت مراقبتها
  .الوسط الغذائي نفسه ىالفطرية عليومياً  لعزل النموات 
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شخصت الفطريات اعتماداً  على المفاتيح التصنيفية  ،Single sporeنقيت العزلات الفطرية عن طريق زرع بوغ واحد 
Ellis(1976) وDomsch et al.(1980) .  

  
  نخيل التمر أنسجةلمزارع  شوبةخارج خلوية للفطريات الم ميةالإنزي دراسة الفعالية- 2
  :Phenol oxidase activityالفينول اوكسيديز  إنزيم-2-1

و ) لتـر/غـم15( والـذي يتكـون مـن خلاصـة الشـعير Gessner (1980)قبـل اعتمد الوسط الغـذائي الموصـوف مـن         
مـل مـاء مقطـر  100التانيـك فـي  حامضإذابة تمت ).لتر1(قطروماء م) لتر/غم20(و أكار) لتر/غم 0.8(حامض التانيك 

ظهور لون بني وحددت الفعالية بمل ماء مقطر معقم على حدة،  900مزج مع مكونات الوسط الأخرى المذوبة في و معقم، 
  .على إفراز هذا الإنزيم وانتشار اللون يدل على مدى الفعاليةللدلالةغامق في ظهر المستعمرة 

  
  :Cellulolytic activityليز لو السلي مأنزي-2-2   

فوسفات البوتاسيوم ثنائي  والوسط المتكون من Reese & Mandels (1963)اعتمدت الطريقة الموصوفة من قبل       
يوريا     و) لتر/غم2SO4()1.4(NH4بريتات الامونيوم  وك) لتر/غم KH2Po  4)2الهيدروجين 

Urea)0.3لتر/غم( كبريتات المغنيسيوم وMgSO47H2 O)0.3لتر/غم ( كلوريد الكالسيوم وCaCl2.2H.2O)0.3و) لتر/غم 
أضيفت اليوريا بعد التعقيم، ).لتر/غم10( CMC  ملح الصوديوم لكربوكسي مثيل السليلوز و) لتر/غمPeptone )1 نبيبتو 
ام خلاط فيضاف بالتدريج مع التحريك باستخد) CMC-Na )Carboxymethylcellulose sodium saltالملح  اأم

 15ثم أضيفت مكونات الوسط الأخرى وتم التعقيم بجهاز التعقيم البخاري على ضغط  ،مغناطيسي والتسخين حتى يذوب
ليز هو محلول يود حامض لو دقيقة، أما الكاشف المستخدم للاستدلال على إنزيم السلي 20م لمدة  º 115وحرارة  2انج/باوند
 مل من  500و)  0.1 عياري HCl(مل من الحامض  100والمحضر بمزج  ،  HCl-Iodine solutionيروكلوريك االه

I (1%)  ) +KI (2%  حجم /بدلالة وزن)Yeoh et al. ,1985(،دوان تكون هالة صفراء حول المستعمرة الفطرية بع 
  .تفاعل الكاشف يدل على قدرة الفطر على تحليل السليلوز

الملوثة النامية  نوعي أخذت أقراص متساوية من مزارع نقية للفطرياتبالكشف ال الغذائية الخاصة الأوساطبعد تحضير  
عن الخاصة بالكشف النوعي  الغذائية الأوساطعة أيام، لقحت الأطباق الحاوية على بعمر سب PDAعلى الوسط الغذائي 

ضنة على درجة حرارة في الحا الأطباق، وبثلاث مكررات لكل معاملة، حضنت إفراز إنزيمي الفينول اوكسيديز والسليلوليز
30±1º تم الكشف عن الإنزيمين ذلك لمدة سبعة أيام، بعد م.  
   :لتحديد درجة النشاط الإنزيمي وكما يلي )1989(اعتمد مقياس السعدون 
 

 الفعالية ملم/ حيز النشاط درجة النشاط

 لا يفرز سالب -

 ضعيف 3- 1من  ±

 متوسط 5-3أكثر من  +

 جيد 8-5أكثر من  ++

 نشيط 11-8كثر من أ +++

 نشيط جدا ً  11أكثر من  ++++

  
  تبالفطريا نخيل التمرمن  مزارع أنسجة أصناف مختلف شوبدراسة التغيرات النسيجية المصاحبة لت-3
ملوثة  )أم الدهن وحلاوي وشويثي وبريم وبرحي وساير(نخيل التمر أصنافتمثل كالس  مختلفةجمعت عينات   

  :يليبالفطريات واجري عليها ما 
فورمالين، حامض الخليك، ( FAAسم وثبتت العينات مباشرة في المثبت 0.5قطع الكالس إلى قطع صغيرة بطول -أ

  .المثبت أثار لإزالة% 70ساعة ثم غسلت بالكحول الاثيلي  72- 24لمدة )كحول اثيلي
ة ساعتين في كل لمد%) 100 - 90- 80- 70( مررت الأجزاء المقطوعة في سلسلة متصاعدة من الكحول الاثيلي-ب

  .لمدة ليلة كاملة%100تركيز، ثم وضعت في الكحول الاثيلي المطلق 
على ) 1:3، 1:1، 3:1(مررت النماذج في محلول الترويق المكون من كحوا اثيلي مطلق وزايلول بثلاث نسب مختلفة -ج

  .ت لمدة ساعة واحدةالتوالي ولمدة ساعة واحدة في كل تركيز، ثم نقلت النماذج إلى زايلول نقي أخر وبقي
  .ساعات أربعم لمدة ° 60وبدرجة حرارة  1:1قناني تحوي خليطاً  من شمع البرافين وزايلول بنسبة  إلىنقلت النماذج - د
 48م في فرن كهربائي لمدة ° 60قناني تحوي شمع البرافين النقي وبدرجة حرارة  النماذج بعدها فيوضعت بعدها - هـ

  .ساعة 24د مرور بع بأخرساعة، استبدل الشمع 
  .وعلمت إليهام في قوالب خاصة ثم نقلت النماذج ° 60وضع شمع برافين جديد بدرجة حرارة - و
  .جاهزة للتقطيع أصبحتساعة، بعدها 24- 12تركت القوالب لتبرد تحت الماء البارد لمدة -ز
  .مايكروميتر20-8بسمك  Rotary microtomeقطعت النماذج بوساطة المشراح الدوار - ح
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وضعت بعدها على صفيحة  زجاجية،م ثم حملت على شرائح ° 45-30سطحت المقاطع على ماء بدرجة حرارة - ط
  .ساعة 24م لمدة ° 50-40ساخنة درجة حرارتها 

-100(ساعة بعدها مررت بسلسلة متنازلة من الكحول الاثيلي  24روقت النماذج بوضعها في الزايلول النقي لمدة - ي
  .ولمدة خمس دقائق لكل تركيز الماء إلىوصولاً   %)80-70- 90
% 70مل من الكحول الاثيلي بتركيز  100واحد غرام منها في  بإذابةبصبغة السفرانين المحضرة  جالنماذصبغت - ك

  .غسلت الماء ادقيقة، بعده 45وبقيت في الصبغة لمدة 
مل من الكحول الاثيلي  100في المحضرة بإذابة غرام واحد من الصبغة  Fast greenبصبغة بعدها  صبغت النماذج-ل

غسلت الشرائح بالكحول الاثيلي المطلق لمدة خمس دقائق ثم غسلت بالزايلول النقي ثلاث بعدها ثانية،  15المطلق ولمدة 
  .مرات ولمدة خمس دقائق في كل مرة للتخلص من الشوائب العالقة بالشريحة

  .اذج وبعدها وضع غطاء الشريحة برفقحملت الشرائح على صفيحة ساخنة من بلسم كندا على النم- م
ساعات، بعدها أصبحت الشرائح جاهزة  10- 1م لمدة ° 60وضعت الشرائح على صفيحة ساخنة بدرجة حرارة -ن

  ). 1998الربيعي، (للفحص المجهري
  وذلك لتشخيص النمو الفطري داخل أنسجة الكالسز  Cotten blueقسمً  من النماذج صبغت بصبغة  
، صورت بعدها النماذج بالكاميرا المنصوبة على المجهر Zeissبوساطة المجهر المركب من نوع  فحصت النماذج 

Olympus  40و 10على قوتي تكبيرX.  
  

  النتائج والمناقشة
  

  أنسجة أصناف مختلفة من نخيل التمر لمزارع شوبةالفطريات الم -1
أصناف نخيل  بعة أجناس فطرية مختلفة منعزل س نسجةالأمزارع ل الملوثة أوضحت نتائج عزل وتشخيص الفطريات  
وتفاوتت الأجناس الفطرية في ظهورها على مزارع كالس  ،أم الدهن وحلاوي وشويثي وبريم وبرحي وساير المدروسة التمر

 في ،على أربعة أصناف Alt. alternata، والفطر أصنافظهوراً  على خمسة  Asp. nigerفقد سجل الفطر الأصناف 
بنوعيه على  .Penicillium sppظهوراً  واحداً  مع الصنف شويثي، ولوحظ الفطر   .Rhizopus spحين سجل الفطر 

النمو المستعمرات الفطرية الملوثة للكالس قد غطت  أن الجدير بالذكر، ومن )1(وكما موضح في الجدول  أصنافثلاثة 
المختلفة قد يعود إلى طبيعة الفطريات  ، وان تفاوت الفطريات في الظهور على أصناف النخيل.وطغت عليه بالكامل

اتفقت نتائج البحث مع ما بينته المعروف انتشارها بشكل واسع على مصادر مختلفة مقارنةً  بالفطريات الأخرى، 
جامعة - المكثر في مختبرات مركز أبحاث النخيل نخيل التمر أنسجةمن سيادة التلوث الفطري في مزارع ) 2004(الكعبي
  .البصرة

  
 لمزارع أنسجة أصناف مختلفة من نخيل التمر شوبةالفطريات الم)1(جدول

  .لم يتم عزله -تم عزله، +    
 السليلوليزالفينول اوكسيديز و  إنزيمي إفرازمعزولة في فعالية الفطريات ال -2
في الأوساط إفراز الأنزيمين المدروسين تباين الفطريات المعزولة في قدرتها على )2(لنتائج الموضحة في الجدولبينت ا 

أعلى حيز للنشاط بلغ  مسجلاً  الفينول اوكسيديز لإنزيم إفرازهفي   S. lignicolaتفوق الفطر  إذالغذائية الصلبة، 
 نشاطا  A. alternataو  A.niger انكذلك سجل الفطر  ة،ملم وبدرجة نشاط مرتفع45.60وقطراً للنمو  ملم30.10

 45.50و  55.60نمو   يوقطر ، على التوالي، ملم18.60و 25.00بلغا  وبحيزي نشاط الإنزيمهذا  إفرازمرتفعاً  في 
و  .Penicillium sppتعط الفطريات ، ولم جيدا ً نشاطا ً   .Rhizopus spملم، على التوالي، في حين سجل الفطر 

Stemphylium sp.وU. atrum   وسجلت كشفاً  سالباً  معه اوكسيديزالفينول  إنزيم لإنتاجأي مؤشر.  
 Mai et(إفراز إنزيم الفينول اوكسيديزالفطريات في  كشفاً  موجباً  لفعالية تعد Tannic acidحامض التانيك أكسدة إن 

al.,2000( ، فقد بين ، بنسب متفاوتة الإنزيمهذا   ختلفة على إنتاجإلى قدرة الفطريات المأشارت العديد من الدراسات فقد
 في حينالفينول اوكسيديز، في إنتاج إنزيم  Mauginiella scaettaeكفاءة عزلات مختلفة من الفطر  )1989(السعدون
 Thielaviopsis paradoxaو Fusarium solaniمع الفطريات بعض الدراسات فعالية متوسطة لهذا الإنزيم سجلت 

  .)2005، عباس(

  أصناف نخيل التمر  الفطريات

  ساير  برحي  بريم  شويثي  حلاوي  أم الدهن
Alternaria alternata  +  -  +  +  -  +  
Aspergillus clavatus  +  -  -  +  -  -  
Aspergiluus niger  -  +  +  +  +  +  
Penicillium sp1.  +  +  -  +  -  -  
Penicillium sp2.  +  -  +  -  +  -  
Rhizopus sp.  -  -  +  -  -  -  
Scytalidium lignicola  +  -  -  -  +  +  
Stemphylium sp.  -  +  +  -  -  -  
Ulocaldium atrum  +  -  +  +  -  -  
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في إنتاجه هذا الإنزيم بناءً  على مؤشر  S.lignicolaفقد تفوق الفطر  Cellulase أما عن فعالية إنزيم السليلوليز 
 .Rhizopus sp الفطرانظهر ملم ن كذلك أ50.00ملم وبدرجة نشاط مرتفعة وقطر نمو  28.25حيز النشاط الذي بلغ 

 16على إنتاج هذا الإنزيم بحيزي نشاط بلغا  } )1989( اس السعدونحسب مقي{◌ً  انشيطة جيدقدرة  A. alternataو 
فعالية   A. nigerفي حين سجل الفطر  .ملم، على التوالي35.75و46.10، وقطري نمو ملم، على التوالي11.50و

 أعطى وفعالية متوسطة،  اكان ذ .Penicillium sp2ملم، والفطر 8.60بحيز نشاط  الإنزيمهذا  إفرازنشيطة في 
   .كشفاً  سالباً  مع السليلوليز  .Stemphylium spو   A. clavatusالفطر 

ويوجد في  ،الوحدة الأولى لبناءه الكلوكوزجزيئات الذي تشكل و لجدران الخلايا النباتية  الأساسيعد السليلوز المكون 
 Exoglucanaesمن  المكون Cellulaseالسليلوليز إنزيم تحليله بواسطةويتم  دقيقة،قية بهيئة لييفات اجميع النباتات الر 

في إنتاج إنزيم السليلوليز على الفطريات  ، إن تباين)B-glucanase )Bhat &Bhat, 1997وEndoglucanaseو
،  1989السعدون،(T. paradoxaو   M. scaettaeمع الفطر  إليه الإشارة الصلبة تمتالأوساط الزرعية 

الذي أشار في )2005(مع دراسة عباس  في إنتاجها للسليلوليزات بشكل عام واتفقت نتيجة تباين الفطري ،)2001غالي،
في إنتاجه،   T. paradoxaو M. scattaeضعف عزلتي الفطرين  إلى الإنزيمعن هذا   Quantativeكشفه النوعي 

  .نشيطاً  في إفرازه F. solaniفي حين كان الفطر 
   

  لمزارع أنسجة نخيل التمر شوبةالفعالية الإنزيمية خارج خلوية للفطريات الم )2(جدول

  .كل رقم في الجدول يمثل معدل ثلاثة مكررات* 
  تمن نخيل التمر بالفطريا مزارع أنسجة أصناف مختلفة شوبالتغيرات النسيجية المصاحبة لت -3

بفعـل التلـوث ف نخيل التمـر السـاير وجـود تحلـل عـال للأنسـجة البارنكيميـة بينت نتائج التشريح النسيجي لكالس صن     
وذوبان تام للجدران الخلوية واندماجها وفقدانها للشكل المتكامل مقارنةً  بمعاملة السيطرة التي يشاهد فيها  ،}1{الفطري صورة
  . لملوثةكما يلاحظ تغلغل ابواغ الفطريات داخل خلايا كالس الساير ا, الخلايا سليمة ً 

 40و 10كمــا لــوحظ التحلــل الواضــح للأنســجة المرســتيمية لكــالس صــنف الحــلاوي الملــوث بالفطريــات علــى قــوتي تكبيــر 
X) وأتضح أن هذه الفراغـات تمثـل تحلـل الجـدران الخلويـة  ، إذ تبين وجود فراغات داخل الأنسجة البارنكيمية )}2{صورة ،

وحظ تغلغـل ابـواغ الفطريـات الملوثـة داخـل الخلايـا  ممـا يثبـت غزوهـا لأنسـجة ، كمـا لـ) واندماج الخلايا مع بعضها الـبعض
  .كالس صنف الحلاوي

مـع اتضـاح التحلـل بدرجـة  10Xتحلل ضـعيف فـي كـالس صـنف الشـويثي علـى قـوة تكبيـر  وجود }3{الصورة  أشرت كما
قارنـةً  ببقيـة يتبـين أنهـا الأقـل مة التحلـل وعنـد مقارنـة درجـ السـليمة،مقارنـةً  بمعاملـة السـيطرة  ،X 40 اكبـر علـى قـوة تكبيـر

الأصناف المدروسة مع وجود صبغات كثيرة داخل خلايا الكالس، أما عن كالس صنف البريم فقد أوضـحت نتـائج التشـريح 
ليمة والواضـحة المعــالم بالنسـيجي وجــود تحلـل فــي جـدران الخلايــا والانـدماج الكلــي لهــا مقارنـةً   صــورة (معاملــة السـيطرة الســ

  
   ياتالفطر 

  ملم/ السليلوليز إنزيم  ملم/ الفينول اوكسيديز إنزيم

  درجته      حيز النشاط  قطر النمو   درجته  حيز النشاط  قطر النمو 
Alternaria alternata *45.50  18.60  ++++  35.75  11.50  +++  

Aspergillus niger 55.60  25.00  ++++  25.20  8.60  +++  

A. clavatus 30.10  15.00  +++  10.50  -  -  

Penicillium sp1. 18.00  -  -  28.10  5.40  ++  

Penicillium sp2. 25.40  -  -  30.00  3.50  +  

Rhizopus sp. 17.10  5.10  +  46.10  16.00  ++++  

Stemplylium sp. 10.40  -  -  13.50  -  -  

Scytalidium lignicola 45.60  30.10  ++++  50.00  28.25  ++++ 

Ulocladium atrum 20.10  -  -  18.10  -  -  
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) }5{صـورة (، كذلك لوحظ التحلل بالوصف نفسه من تحطم للجدران الخلوية اندماج خلايـا الكـالس فـي صـنف البرحـي)}4{
، وان درجـــة التحلـــل فـــي الأنســـجة البارنكيميـــة هـــي الأقـــل مقارنـــةً  بالأصـــناف 40Xو 10وكمـــا موضـــح علـــى قـــوتي تكبيـــر 

التشريح النسـيجي وجـد تحلـل للجـدران الخلويـة  جينت نتائأما عن كالس صنف أم الدهن فقد ب).عدا صنف الشويثي(الأخرى
، وان درجــة التحلــل هــي قليلــة مركبــات فينوليــة مســتحثة مــع انــدماج لخلايــاه مــع تاشــير وجــود صــبغات فــي الخلايــا قــد تكــون

لتمـر علـى تحليـل جـدران الخلايـا لكـالس أصـناف نخيـل ا شـوبةأن مقدرة الفطريـات الم).}6{صورة (ومقاربة لصنف الشويثي 
مثـل  Cell wall degredating enzymeشـديدة الحساسـية مثـل السـاير والحـلاوي قـد تعـزى إلـى دور الإنزيمـات المحللـة 

Cellulase  وPhenol oxidase  وProtease   وLipase  )Bhat & Bhat,1997( ولقـد بينـت نتـائج فحـص الفعاليـة،
وبفعاليـة نشـطة جــداً   Cellulaseو  Phenol oxidaseز إنزيمـي إفـرا ىالإنزيميـة للفطريـات الملوثـة تفـوق العديـد منهـا علـ

مما يوفر بذاته تفسيراً  للتحلل الذي أثبتته نتائج التشريح النسيجي، أما عن اختلاف درجة ) 1989(حسب مقياس السعدون 
 تركيباتهـا الوراثيـةإلى العوامل الوراثية فأصناف نخيل التمر تختلف عن بعضها البعض فـي  التحلل بين الأصناف قد يعزى

إمــا عـن الصــبغات التــي سـجل تواجــدها فــي ).2000ابوزيـد،(فـي التعبيــر عــن الصـفات المورفولوجيــة والفســلجية التـي تــتحكم 
خلايا كالس صنف الشويثي وأم الدهن قد تكون عبارة عن مركبات فينولية والمعروف دورها في مقاومة الممرضـات النباتيـة 

اتجــة عــن الإصــابة بــالتلوث الفطــري ممــا حــث تكونهــا فــي تلــك الخلايــا التــي تميــزت بنــوع مــن د تكــون نقــكالفطريــات والتــي 
  ).Agrios, 1997(المقاومة للفطريات والتي انعكست على قلة درجة التحلل في خلاياها مقارنة بالأصناف الأخرى
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  )40Xقوة تكبير (صنف الساير  مصاب كالس      )                                40Xقوة تكبير (مصاب صنف الساير  كالس

  لخلاياللة تحلل للأنسجة واستطا
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   S.lignicola جراثيم الفطر                   )40Xقوة تكبير (كالس مصاب صنف الساير 

 
.المقاطع النسيجية لكالس صنف الساير) 1(صورة  
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  )4Xقوة تكبير (صنف الشويثي  مصابكالس    جود صبغات واضحة و)   10Xقوة تكبير (كالس مصاب صنف الشويثي      

.المقاطع النسيجية لكالس صنف الشويثي) 3(صورة  
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.المقاطع النسيجية لكالس صنف البرحي) 5(صورة  
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  )40Xتكبير  قوة(أم الدهن كالس مصاب صنف      وجود صبغات واضحة    )10Xتكبير  قوة(أم الدهن  كالس مصاب صنف

.أم الدهن المقاطع النسيجية لكالس صنف) 6(صورة  
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STUDY OF CYTOLOGICAL  CHANGES ASSOCIATED WITH  

CONTAMINATED DATE PALM 
 Phoenix dactylifera L. 
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Basrah-Iraq 
 

Summary 
       This study was conducted in the Laboratory  of Date Palm Research Center- Basrah 
University to determine the Cytological changes associated with the contamination of callus 
of Date Palm (Phoenix dactylifera) cultivars {Um-aldahen ;Hilllwai; Shuwayythi; Braim; 
Barhee and Sayer}with fungi which identified as Alternaria alternata ; Aspergillus clavatus; 
A.niger ; Penicillium spp; Rhizopus sp.; Scytalidium lignicola ; Stemphylium sp. and 
Ulocladium atrum. The results of  extracellular enzymatic activity test proved that   fungi  
were varied in their ability to secrete Phenol oxidase and Cellulase enzyme, the fungi S. 
lignicola ;Asp. niger and  Alt. alternata surpassed in their secretion of tested enzymes, while 
the fungi Stemphylium sp & U.  atrum  gave a negative indicater for Phenol oxidase and 
Cellulase enzyme . The results of sections examination of  callus cultures of different date 
palm cultivars contaminated  with fungi showed  clear degredation of paranchyma tissues, the 
degredation intensity was varied among tested cultivars. A complete degredation was evident 
in Hilllwai and Sayer cultivars in contrast with control callus, also the fungal spores were 
found in Sayer and Hillwai abundantely inter- and intracellularely, the lowest degree of 
degredation was found in the callus of Barheei ; Shuwayythi and Um-aldahen due to a 
restricted degredation in some cells of callus.  
 
   Keywords: Callus; cytological changes; date palm; enzymatic activity;fungalcontamination. 
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