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  فون في سرعة أنضاج يتأثير المعاملة بالأث

  صنف البريــم L Phoenix dactyliferaثمار نخيل

  

  عقيل هادي عبدالواحد**عبدالكريم محمد عبد   و     *

  جامعة البصرة –مركزابحاث النخيل *

  جامعة البصرة –كلية الزراعة **
  10/10/2005 لالقبو, 28/2/2005ا�ست�م 

  
  الخلاصـة
جامعــة البصـرة بهــدف اختيــار افضـل التراكيــز التــي / فــي كليـة الزراعــة 2004دراســة خــلال موسـم النمــو اجريـت ال  
، 1000، 500محلـول الأثيفـون  فـيثمـار نخيـل التمـر صـنف البـريم، حيـث غمـرت الثمـار تراكيـز مختلفـة  إنضاجتسرع في 

إلى زيادة معنوية في المـواد  ىأد بالمليون جزء 500التركيز  جزء بالمليون لمدة خمس دقائق، أوضحت النتائج أن  1500
تلافات معنوية في نسبة السـكروز، الصلبة الذائبة الكلية والسكريات المختزلة وفي سرعة التنفس، في حين لم تلاحظ أي اخ

تركيــز  عنــد وكــان أعلــى نســبة  النضــجتــم حســاب نســبة . معنويــاً فــي الحموضــة الكليــة القابلــة للتفــادل ضلــوحظ انخفــاكمــا 
جـزء  1500و 1000في التركيزين  النضجولم تلاحظ اختلافات معنوية في نسبة % 70وصلت إلى  اذجزء بالمليون 500

  . بالمليون
  

  سرعة التنفس   –الحموضة –السكريات –الاثيفون –الثمار –نخلة التمر : الكلمات المفتاحية
  

  المقدمــة
كهة التي تنتشـر زراعتهـا فـي العـراق وبعـض منـاطق هي من اشجار الفا .Phoenix dectylifera Lنخلة التمر   

بعد عملية الأخصاب في اشجار الفاكهة والنباتات الاقتصادية تحدث عدة تغيـرات مورفولوجيـة واخـرى ،[3] الشرق الأوسط 
لذائبــة كيميائيــة خــلال تكــوين ونضــج الثمــار فــي مكوناتهــا الداخليــة مثــل الحموضــة والمــواد الكاربوهيدراتيــة والمــواد الصــلبة ا

الأثلـين داخليـاً لأن النضـج الطبيعـي  إنتـاجوغيرها وأيضاً في مظهرها الخارجي مثل اللون والحجـم والليونـة ويعـزى ذلـك إلـى 
يلازم دائماً ارتفاع معـدل هـذا الهرمـون الغـازي، وثبـت بالتجربـة أن اضـافة هـذا الهرمـون خارجيـاً إلـى الثمـار الغيـر الناضـجة 

هناك  إن.[1]على سرعة النضج والتبكير فيه وظهور اللون المميز الدال على صلاحيتها للأكل وخضراء اللون يعمل بدورة 
 7، 3[ملــح الطعـام أو الخــل  طرقـاً كثيـرة اســتخدمت فـي الأنضــاج الصـناعي لثمــار نخيـل التمـر، مــن هـذه الطــرق اسـتخدام 

كما أن هناك طرق اخرى من .خاصة الأكلية لهالكن هذه الطرق يؤخذ عليها أنها قد تغير من طعم الثمار مما يقلل من ال.]
الصناعي باستخدام طرق التجميد والحرارة المرتفعة مع الرطوبـة الشـديدة وهـي الطريقـة المفظلـة فـي هـذا المضـمار  الأنضاج

كفائـة مـن تـوفير الأمكانيـات مـن الثلاجـات ذات ال) كلفـة الأنضـاج(الأ أنه استخدام هـذه الطريقـة يحـدده الناحيـة الأقتصـادية 
كذلك الأنضاج المصاحب لهذه العمليـة هـو يسـبب فـي ليونـة الثمـار ولا يكسـبها طبيعيـة الأنضـاج المعروفـة فـي  [2]العالية 

الحــديث لهرمــون النضــج الأثيفــون فــي الأنضـــاج  مالاســتخداأن .الثمــار الطبيعيــة الأنضــاج مــن النصــف الســفلي مــن الثمــرة
دفع إلى البحث في الأسراع في الأنضاج الصناعي لثمار نخيل التمر . [6]التمرثمار نخيل  ومنها,الصناعي لثمار الفاكهة 

صــنف البــريم كمــا هــو معــروف عــن نوعيــة هــذه الثمــار العاليــة الجــودة ورغبــة المســتهلك فــي الحصــول عليهــا قبــل موعــدها 
  . بصورة متجانسة إنضاجوالحصول على ثمار ذات 

  
  المواد وطرائق العمل

جامعة البصرة على ثمار نخيل التمر صنف / في مختبرات كلية الزراعة 2004موسم النمو الدراسة خلال  أجريت  
حيــث اســتبعدت الثمــار المشــوهة . محافظــة البصــرة/ البــريم التــي جمعــت مــن احــد بســاتين النخيــل فــي منطقــة أبــي الخصــيب

جــزء بــالليمون لمــدة خمــس  1500، 1000، 500فــون بتركيــز يثــم غمــرت الثمــار فــي محاليــل مــن الأث. والغيــر مرغــوب بهــا
فــون لمــدة عشـرة دقــائق فــي هــواء ينتيجــة الغمــر فـي محاليــل الأث أصــابهادقـائق، ثــم تركــت الثمــار لكـي تجــف مــن البلــل التـي 

 الثمار فيلين للحفاظ على يالغرفة للحفاظ على الثمار من التعفن عند الحفظ، بعدها حفظت الثمار في أكياس من البولي اث
لـين المتحـرر مـن الثمـرة لغـرض يلتوفير الحرارة المثلى والاستفادة من غـاز الاث الإنضاجمساهمة في سرعة نسبة الرطوبة وال

  .ساعة من المعاملة 24درست الصفات بعد  .الإنضاج
  

  الصفات المدروسة
وحسب ساعة من المعاملة 24ثمرة كل مكرر بعد  20حسبت نسبة الارطاب اعتماداً على معدل ارطاب : نسبة الارطاب-1

  :المعادلة التالية
  الثمار الناضجة  100×                      =               نسبة الارطاب    

  الكلية
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الوزن الطري قبل .   حسب كمية الفقد في المحتوى الرطوبي للثمار وحسب المعادلة التالية: الفقد قي المحتوى الرطوبي-2
  الوزن الطري بعد المعاملة–المعاملة 

المتحررة من الثمار وبطريقة الحيز المغلق وحسب الطريقـة  Co2كمية  أساسعلى  حسبت سرعة التنفس: سرعة التنفس-3
  . [9]الموصوفة في 

قـدرت السـكريات المختزلـة ومـن ثـم السـكروز بطـرح قيمـة السـكريات الكليـة مـن السـكريات : السكريات المختزلة والسـكروز-4
  .[14]والموصوفة في Lane&Eynonطريقة  اعبباتالمختزلة وذلك 

ثــم عــدلت  Hauid-Refractometerتــم تقــدير المــواد الصــلبة باســتخدام جهــاز المكســار : مــواد الصــلبة الذاتيــة الكليــةال-5
  [14] م 20oدرجة حرارة  أساسالنتائج على 

حتى الوصول إلى نقطة ) ع0و1(قدرت الحموضة بالتسحيح مع هيدروكسيد الصوديوم : الحموضة الكلية القابلة للتعادل-6
الحامض السائد في الثمار وباستخدام  هباعتبار حامض الستريك  أساسود دليل الفينونفثالين ثم حسبت على التعادل بوج

  .[14]معادلات خاصة 
النسـبة المئويـة  إلـىحسبت هذه النسبة عن طريق تقييم المواد الصـلبة الذائبـة الكليـة : الحموضة إلىنسبة المواد الصلبة -7

  .في تقدير النسبة النضج والصفات الاكلية للثمرة أهميةلما لها من  للحموضة الكلية القابلة للتعادل
ــة  ـــت النتــــائج احصــــائيا باســــتخدام التصــــميم القطاعــــات العشــــوائية الكاملــ ــين ) CBRD(حلل ــة بــ وتــــم المقارنــ

 % 5عند مستوى احتمال  Revised L.S.Dالمتوسطات باستخدام اقل فرق معنوي المعدل 
 

  النتائج والمناقشة.[5]
  :ة الارطابنسب-1

نسبة الأرطاب في ثمار نخيل التمـر صـنف البـريم نتيجـة المعاملـة بتراكيـز مختلفـة مـن محلـول ) 1(يوضح الشكل   
جـزء بـالمليون بالمقارنـة مـع معاملـة السـيطرة 500الأثيفون، نلاحظ أن نسبة الارطاب قد زادت بصورة معنوية عنـد المعاملـة 

لين يتركيز هرمون الاث إن إلىجزء بالمليون، وقد يعود السبب  1500و 1000لة في حين لم تكن هناك فروق معنوية للمعام
مـــع حـــامض  النضـــج والشـــيخوخةعنـــد المعاملـــة بـــالتراكيز العاليـــة فهـــو احـــد هرمونـــات  الإنضـــاجفـــي  الاســـراعيعمـــل علـــى 

الكليـة وهـذا مـا يفسـر مـن مجمـوع الثمـار % 70 إلىجزء بالمليون ارتفع 500، أن نسبة الارطاب في معاملة [1]كالابسيسي
الثمار عند تحلله والذي يعمل  أنسجةلين في يهذا الهرمون غاز الاث لإطلاق الإنضاجالمعاملة بالتركيز المناسب بسبب  إن

  .]1،7،10[الثمرة  إنضاجعلى  الأخير
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  تركيز الاثيفون

  البريم نتيجة المعاملة بتراكيز مختلفة من محلول ا�ثيفون نسبة ا�رطاب في ثمار نخيل التمر صنف) 1(شكل
  
  الفقد في المحتوى المائي -2

الفقـد فـي المحتـوى المـائي للثمـار نخيـل التمـر صـنف البـريم عنـد معاملتهـا بتراكيـز مختلفـة مـن ) 2(يوضـح الشـكل   
جزء بالمليون في حين لم تلاحظ  500يز المائي كان عند ترك ىمستوى للمحتو محاليل الاثيفون، من النتائج يتضح أن اقل 

الاثيفــون يشــارك فــي الحفــاظ وزيــادة محتــوى  إلــىجــزء بــالمليون وقــد يعــود الســبب  1500، 1000فروقــاً معنويــة فــي تركيــز 
  .[12-13]يحفظ من الفقد في المحتوى المائي للثمار  إنالمائي للثمار الذي بدورة يمكن 
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  .الفقد في المحتوى المائي لثمار نخيل التمر صنف البريم نتيجة المعاملة بتراكيز مختلفة من ا�ثيفون) 2(كلش

  
  سرعة التفس -3

ســرعة التــنفس للثمــار نخيــل التمــر صــنف البــريم عنــد معاملتهــا بتراكيــز مختلفــة مــن الأثيفــون، ) 3(يوضــح الشــكل   
وهـي تظهـر  ،Co2كغـم /ملغـم 333جزء بالمليون حيث بلغت  500كيز سرعة لتنفس ظهرت في تر  أعلى إنتوضح النتائج 

 1500، 1000كان هناك نسبة تنشيط في معدل التنفس في العاملين  في حينفروقاً معنوياً بالمقارنة مع معاملة السيطرة، 
المناسـب  بـالتركيز بالاثيفونأن لزيادة في سرعة التنفس نتيجة المعاملة . Co2ملغم  279و 244 حيث بلغتجزء بالمليون 

سـرعة التـنفس تـزداد  إن أوضـحهاالتـي  [10]ية وحسب مـا أكـده كـل مـن ر يدل على أن هذه الثمار من نوع الثمار الكلايمكت
الاثيلـين قـد سـبقت الارتفـاع المفـاجىء فـي سـرعة  إنتـاجذروة  إن [4] خلـف أوضـحمع دخول الثمـرة فـي مرحلـة النضـج كمـا 

 ةظـــاهر الاثيلـــين هـــو الســـبب فـــي حـــدوث  إنكـــد علـــى ؤ ممـــا ي)الرطـــب(النضـــج النهـــائي  التـــنفس ودخـــول الثمـــار فـــي مرحلـــة
  .الكلايمكتيرك وانه هرمون النضج في ثمار نخيل التمر
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  سرعة التنفس لثمار نخيل التمر صنف البريم نتيجة المعاملة بتراكيز مختلفة من ا�ثيفون) 3(شكل

  
  مختزلةالسكريات ال-4

النســبة المئويــة للســكريات المختزلــة فــي ثمــار نخيــل التمــر صــنف البــريم التــي عوملــت بتراكيــز ) 4(يوضــح الشــكل   
بفـارق % 63.3جـزء بـالمليون حيـث بلغـت  500تبين من الشـكل أن أعلـى نسـبة كانـت عنـد المعاملـة . مختلفة من الأثيفون

حين لم تلاحظ فروقاً معنوية بينها، أن المعاملة بالأثيفون زاد من جزء بالمليون، في  1500و  1000معنوي عن التركيزين 
عـن  مسـئولةتركيز السكريات المختزلة لأنه قد يسرع من سرعة التغيرات الكيميائية فـي الثمـرة وتنشـط الأنزيمـات التـي تكـون 

 إنتـاجموجـب بـين سـرعة  هنـاك ارتبـاط [4] خلـف ، كمـا بـين[16] )فركتوز+ كلوكوز(تحويل السكروز إلى سكريات مختزلة 
الأنفرتيز في ثمار نخيل التمر صنف البرحي، كما أن معاملة بالأثيفون يزيد من السكريات  وإنزيملين الطبيعي من الثمرة ياث

  [7,6]المختزلة بصورة معنوية 
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  .النسبة المئوية للسكريات المختزلة لثمار نخيل التمر صنف البريم نتيجة المعاملة بتراكيز مختلفة من ا�ثيفون)4(شكل

  
  السكروز-5

النســبة المئويــة للســكروز لثمــار نخيــل التمــر صــنف البــريم التــي عوملــت بتراكيــز مختلفــة مــن ) 5(يوضــح الشــكل 
الأثيفــون، ولكـن هـذه النســب التـي تلقيــت  المختلفــة مـنق معنويــة بـين التراكيـز الأثيفـون، يتضـح مــن الشـكل انـه لا يوجــد فـرو 

وهي تحت النسب التي اتفق عليها % 1.5جزء بالمليون التي كانت  500معاملة % 1.7أعلى قيمة لها في معاملة السيطرة 
  .[8, 15]% 2بأنها لاتزيد عن 
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  .ة للسكروز لثمار نخيل التمر صنف البريم نتيجة المعاملة بتراكيز مختلفة من ا�ثيفونالنسبة المئوي)5(شكل

  
  المواد الصلبة الذائبة الكلية -6

المواد الصلبة الذائبة الكلية في ثمار نخيل التمر صنف البريم الذي عوملت بتراكيـز مختلفـة مـن ) 6(يوضح الشكل        
جزء بالمليون، وحيث بلغت  500ى نسبة للمواد الصلبة الذائبة الكلية هي عند المعاملة الأثيفون، تتضح من النتائج إن أعل

% 50و% 45جزء بالمليون والتي بلغت  1500و  1000وهي تزيد بفارق معنوي عن معاملتي الاثيفون % 65هذه النسبة 
الـذي وجـد  El- Tanahiy  [13] ي تجـاربعلى التوالي، والتي لم يلاحظ فروقـاً معنويـة فيهـا، وهـذه النتـائج تختلـف قلـيلاً فـ

زيـادة معنويـة فـي  إلـى أدى Hayanyجزء بالمليون على ثمـار نخيـل التمـر حيـاني  1500-750تطبق الاثيفون بتراكيز  إن
صنف النخيل  ى، علEL-Azzoum [12]     أوضحه تتفق مع ما ج، والنتائالمواد الصلبة الذائبة الكلية والسكريات الكلية

  .جزء بالمليون 250ند المعاملة بتركيز الاثيفون الزغلول ع
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النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية لثمار نخيل التمر صنف البريم نتيجة المعاملة بتراكيز مختلفة من )6(شكل

  .ا�ثيفون
  الحموضة القالبة للتعادل-7

حموضة الكلية القابلة للتعادل في ثمار نخيل التمر صنف البريم المعاملة بالاثيفون بتراكيز نسبة ال)7(يوضح الشكل       
% 1.2جـزء بـالمليون والتـي بلغـت  500اقل نسـبة للحموضـة هـي عنـد معاملـة الاثيفـون  إنمختلفة ،حيث اوضحت النتائج 

ـــة الســـــيطرة التـــــي بلغـــــت  ـــا مـــــن معاملــ ـــي لاتختلـــــف معنويــ ـــبة% 1.3وهــ ـــين كانـــــت نســ ــاملتين  فـــــي حــ الحموضـــــة الكليـــــة للمعـــ
ـــظ فروقــــا معنويــــة بــــين %1.9،%1.6مــــن ذلــــك حيــــث بلغــــت أعلــــىجــــزء بــــالمليون  1500و1000 علــــى التــــوالي ولــــم تلاحـ

وهــذا يختلــف مــع مــا جــاء فــي .جــزء بــالمليون ومعاملــة الســيطرة وكــذلك بــين المعــاملتين ذات التركيــز العــالي  1000المعاملـة
  بالاثيفون تقلل من نسبة الحموضة الكلية وبشكل معنوي  معاملة إنالذي اكد   [13,12]بحث 
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النسبة المئوية للحموضة الكلية القابلة للتعادل لثمار نخيل التمر صنف البريم نتيجة المعاملة بتراكيز مختلفة )7(شكل

  .من ا�ثيفون
  
  
  الحموضة  إلىالمواد الصلبة الكلية -8

النسبة من الدلائل المهمة في معرفة مرحلة النضج المثلى للثمار وموءشر مهما للدلالة على الخاصية تعتبر هذه 
الحموضـة فــي ثمارنخيـل التمـر صـنف البــريم  إلـىالنسـبة المئويـة للمـواد الصــلبة الذائبـة ) 8(يوضـح الشــكل..[6]الاكليـة لهـا 

والتــي اختلفــت بصــورة % 54.16زء بــالمليون حيــث بلغــت جــ 500نســبةكانت عنــد المعاملــة  أعلــى إنالمعاملــة بــالاثيفون ،
وقـد يعـود السـبب فـي ذلـك . هنـاك فروقـا معنويـة فيهمـا إنجزء بـالمليون التـي لـم تلاحـظ  1500و1000معنوية عن تركيزي 

ة المــواد الصــلبة الذائبــ إلــىجــزء بــالمليون بالنســبة  1500و1000لعــدم وجــود فروقــا معنويــة واضــحة بــين معــاملتي الاثيفــون 
  .الكلية والحموضة القابلة للتعادل على التوالي والتي تعتد هذه النسبةفي استخراج قيمها
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Effect Of Ethephon  In Ripening Date Palm Phoenix dactylifera L.C.V. 

Brame 

Abdul Kareem   M.  Abed1       And              Aqeel  Hadi  Abdul Wahid2 

1-Date Palm Research Center. 

2- agriculture collage /University  Of Basrah 

Iraq- Basrah 
 

  Abstract  
This study was carried out during the growth season in 2004 at a College of 

Agriculture /Basrah University. The aim  of the study was testing the best concentration for 
repining fruit  Brame date palm cv .The fruit was avalanche for five minute   in 0, 500, 1000, 
1500 ppm ethephon .The result have shown the 500 ppm lead to a high significant in TSS , 
reducing sugar and respiration , but there were not significant in sucrose .The  total acidity 
was decreased  at 500 ppm ,the high ripening significant at 500 ppm ,it reached 70% and no 
significant change at 1000,1500 ppm  was noticed  . 
 
Keywords :date palm-ethephon- sugar – acidity- respiration              
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