
 )2007(ا�ول  كانون ) 32-23 (العدد الثالث والث�ثون ، الجزء الرابع) العلميات(مجلة أبحاث البصرة

ــبنزو ثايازول م -5,4) بنزويل امينو  – N( -2معقدات  ية لبعضــطيف ةــودراس قــتخلي ع ـ

  ومــــــوم والكادميــديوم والبلاــالروثني
  
  

  دـــن محمــد حســـمؤي

  جامعة البصرة -مركز علوم البحار -البيئية البحريةقسم الكيمياء 

  العراق –البصرة 
  

ISSN 2695ــ 1817ــ 
  )11/11/2007، القبول  2/9/2007 الاستلام(

  
  

  : صـالملخ

(  بنـزو ثايـازول-5,4) بنزويـل امينـو  – N( -2 ية جديـدة عـن طريـق مفاعلـة الليكانـدتم تحضير ثلاث معقـدات تناسـق     

BABT   (الـــدقيق طة اجهـــزة تحليـــل العناصـــراســـادميوم وقـــد شخصـــت هـــذه المعقـــدات بو ديـــوم والكـــمـــع الروثنيـــوم والبلا 

اشارت النتائج الى ان  وقد. ص الذري والتوصيلية المولارية والاشعة تحت الحمراء والاشعة المرئية وفوق البنفسجيةوالامتصا

MLX( ديــوم و للبلا ) ML2X2 ( و   للروثنيــوم)  ML2X3( تلــك المعقــدات تمتلــك الصــيغ التركيبيــة  (  للكــادميوم )  2

X=Cl  (.  
  

تشـــخيص الروثنيـــوم والبلاديـــوم ,معقـــدات العناصـــر الانتقاليـــة,مطيافيـــة الثايـــازولات,تخليـــق الثايـــازولات :الكلمـــات المفتاحيـــة

  .دميوم طيفياوالكا

  
  : ةـالمقدم

  

, من حلقة خماسية محتوية على ذرة كبريـت وذرة نيتـروجين وثـلاث ذرات كـاربون )  Thiayazole( يتكون الثايازول       

مشـتقات الثايـازول لاول   Hoffmann   ([1]( وقد حضـرهوفمان, سة العضوية غير المتجانويعتبر احد اصناف المركبات 

 اذ  B1اف فيتـامين شـتم اكت 1926وفي عام ) .   Benzothiazole( وهذه المشتقات هي البنزوثايازول   1922مرة عام 

الكيميائيـــة  B1صـــيغة فيتـــامين  Williams  ([2]( كــان يعتقـــد بأنـــه يحتـــوي علـــى حلقــة الثايـــازول وبعـــد ذلـــك وجـــد وليـــامز 

ومن ثم حضرت العديد من مشتقات , ركيبها هذا المركب تالمادة الطبيعية الاولى التي يدخل في  وقد عدوتحضيره مختبريا 

  .مثل البيريدين والفيوران [3-5]الملتحمة مع عدد من الحلقات  الثايازول

اسـتخدمت فـي عـلاج الامـراض التـي تصـيب  ذا, في مجـالات بايولوجيـة مختلفـة لقد استخدمت مشتقات الثايازول الملتحمة 

مـــواد دمت هـــذه المشــتقات اســتخ و. [8]ومــرض الســـل  [7]وكـــذلك فــي عـــلاج مــرض الملاريـــا  [6]الانســان كمــا فـــي البنســلين 

ة للاعشــاب دمــواد مبيــكمــا وتســتخدم . [10]وفــي حــالات التخــدير الموضــعي  Antimicrobial  ([9](مضــادة للميكروبــات 

كما وجد انها ذات فعالية جيدة ضد الفايروسـات  [12]وكذلك كمثبطات انزيمية للكلايكوجين , ) Herbicides(  [11]الضارة 

  .[13]في جسم الانسان  DNAو  RNA التي تصيب

ــتقات الثايــــازول الملتحمـــ" ونظـــرا  (ل طريقــــة هايكرشــــوف ة فقــــد وجــــدت طــــرق عديــــدة لتحضــــيرها مثـــللاهميــــة الكبيــــرة لمشــ

Hugerschoff  ([14] دام مـذيب خامـل مثـل يوريا المختلفة باسـتخصل عنصر البروم من مشتقات الثايو ي تعتمد على فوالت
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حضرت مشتقات الثايازول الملتحمة ايضـا مـن مشـتقات الثايويوريـا بوجـود كلوريـد الثايونيـل  و. و الكلوروفورم الكلوروبنزين ا

SOCl2 
  :المذيب كما في المعادلة ادناه وبدون الحاجة لاستخدام  وتكوين الحلقة غير المتجانسة [15]

  

  
  
  
  
  

R= H, Alkyl , Alkoxy , Aromatic ring . 
 

تــم اكتشــاف طريقــة جديــدة لتحضــير مشــتقات الثايــازول الملتحمــة مــع البيريــدين عــن طريــق تفاعــل [16]وفــي احــدى الدراســات 

bisthiazolinone  مــع مشــتقات مختلفــة مــنArylcinnamonitrile ادة وقــد اســتخدمت الثايــ ازولات المحضــرة كمــواد مضــ

 الثايـازول واسـتخدمت العديـد مـن الكواشـف كما حضرت العديد مـن المعقـدات التناسـقية المحتويـة علـى مشـتقات.للميكروبات

فــي تلــك المعقــدات حيــث تــم تقــدير الكــادميوم والبلاديــوم باســتخدام كاشــف ثنــائي ثايــازون " العضــوية لتقــدير العناصــر طيفيــا

dithiozone  ـــــــا ـــــتخدم كمــ ـــــميكاربازايد اســـــ ـــــــل ثاياســـــ ــــــائي فنيــ ــــف ثنــــ ـــــدير  diphenylthiosemicarbazide-1,4الكاشـــــ لتقـــــ

  .[17]الروثنيوم

الدورة الانتقالية  يهدف البحث الى تحضير ودراسة بعض المعقدات التناسقية الجديدة المتكونة من تفاعل بعض املاح فلزات

  . زوثايازولبن -5,4) بنزويل امينو  – N( -2  الثانية مع الليكاند

  
ــــزء العملــالج   : يـ

  

  :  Chemicalsالمواد الكيميائية  -1
  

  :جهزت من مصادر مختلفة وهي  مت في هذه الدراسة مواد كيميائيةاستخد

مـن شـركة  البـروم ,الكلوروفـورم  ,حـامض الخليـك , الايثـر البترولـي , ايزوثايوسيانات البنزويل , يلين الان, % 95الايثانول 

Fluka  .  

  .  BDHمن شركة   CdCl2.2 H2O , PdCl2.2 H2O, RuCl3كلوريدات العناصر 

  
        : Instrumentsالاجهزة    -2

لتعيـين درجــات )   IA9300(نـوع  مـن   Digital melting point apparatusيـاس درجـة الانصـهار جهـاز ق    -

  .انصهار المعقدات المحضرة
  

 –فـــي مختبــرات البحـــث  ) CHNS-O-EA1108(حليـــل العناصــر مــن نـــوعاســتخدم جهــاز ت: جهــاز تحليــل العناصـــر -

  .لتشخيص الليكاند والمعقدات المحضرة) الكويت ( مستشفى حولي 
  

 – model SP3 ( ت الحمـراء مـن نـوع اسـتخدم جهـاز قيـاس الاشـعة تحـ: راء جهـاز قيـاس اطيـاف الاشـعة تحـت الحمـ -

300 Pyeunicum  ( ت المحضرة البصرة لتشخيص الليكاند والمعقدا ةجامع –في مختبرات كلية العلوم.  
  

 Shimadzu A-680G-flameاسـتخدم جهـاز قيـاس الامتصـاص الـذري مـن نـوع : الامتصـاص الـذري  جهـاز قيـاس -

spectrophotometer   لتعيين نسبة الفلز في المعقدات المحضرةفي مختبرات الطاقة الذرية سابقا. 
  

R 
NH2-CS-NH2  

SOCl2 

R N 

S 
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  ...بنزو ثايازول-5,4)ينو بنزويل ام – N( -2تخليق ودراسة طيفية لبعض معقدات 
  

  

تـم تسـجيل الاطيـاف الاليكترونيـة للمعقـدات المحضـرة وليكانـداتها : يـة وفـوق البنفسـجية جهاز قياس اطياف الاشـعة المرئ -

 . جامعة البصرة -في مختبرات كلية التربية )( LKB ULTRSPEC 4050 UV/Visباستخدام جهاز من نوع 
  

 Radiometer                              نــوع  اســتخدم جهــاز مــن: جهــاز قيــاس التوصــيلية الكهربائيــة المولاريــة  -

Copenhagen , CDM83 لقيـاس التوصـيلية الكهربائيـة المولاريـة  الذريـة سـابقا فـي مختبـرات الطاقـة طب من البلاتـينوبق

  .للمعقدات المحضرة

  
  ):Procedures ( طرق التحضير  -3
  

   benzoylthiourea  -N′-phenyl -N [18]بنزويل ثايويوريا  -′N -فنيل -Nتحضير 
  

ثــم % 95مـل مــن الايثـانول  25يلـين فــي مـن الان) مــول  0.05, غـم  4.6( وب مـل يــذ 250دائـري ســعة دورق  فـي      

مـل مــن نفــس  25البنزويــل فــي  ايزوثايوسـيانات) مــول  0.05, غـم  8( محلــول آخــر يتكـون مــن اذابــة  إلـى  ءيضـاف بــبط

ثـم يتـرك دقيقـة  15لمدة   0م 45هدوء الى درجة بعد ذلك تمزج المكونات جيدا لمدة اربع ساعات ويسخن المزيج ب.المذيب 

شــح ويغسـل بــالايثر البترولــي بعــدها ير , يلاحــظ تكــون راسـب مــن مشــتق الثايويوريـا  إذحـرارة المختبــر لمــدة سـاعة  فـي درجــة

 . 0م) 145-143(      تتكون بلورات بيضاء درجة انصهارها  إذ بلورته من الكلوروفورم بإعادة وينقى

  
        4,5-(N-2(benzothiozole ( BABT ) -benzoilamino        [18]بنزوثايوزول- 5,4 -)بنزويل امينو  -N(  - 2تحضير 

 25بنزويل ثايويوريا فـي  -′N -فنيل  -Nمن  )مول  0.05, غم  12.8( مل تم اذابة  250في دورق دائري سعة      

) مـول  0.05, غـم  4( لـه وبشـكل تـدريجي  فبعـدها اضـي,  0م 50مل من حامض الخليك ثم سخن المحلول الـى درجـة 

تــرك المـزيج فــي درجــة حــرارة  بعــد ذلــك. مــل مــن حـامض الخليــك مــع التحريــك المسـتمر  15مـن ســائل البــروم المـذاب فــي 

ثم  المركز رشح المحلول وغسل الراسب بحامض الخليك. لوحظ تكون راسب من مشتق الثايازول  ر لمدة ساعتين اذالمختب

  .0م) 157-155(درجة انصهاره " ليعطي راسبا بلورته من الكلوروفورم أعيدتثم  روليالبت ربالا يث

  
  : تحضير المعقدات

وذلـك   BABT مـع الليكانـد,  Ru (III)  ,Pd (II) ,Cd (II) تم تحضير المعقدات من تفاعل كلوريـدات العناصـر      

بعـد ذلـك , المستمر  لايثانول مع التسخين والتحريكمل من ا 40من الليكاند في ) مول  0.02. ,غم 5( عن طريق اذابة 

مل من نفس المذيب وبكمية تكافئ عدد مولات الليكاند في حالة  40محلول يتكون من اذابة كلوريد الفلز في  طءاضيف بب

جاعي تم مزج مكونات التفاعل جيدا واجريت عملية تقطير ار ).  1,2( ونصف عدد المولات في حالة المعقدين ) 3(المعقد 

 الكلورفورمبلورته من  وأعيدتة حرارة المختبر ثم رشح ترك المزيج لمدة ساعة في درج و لفترة معينة ولحين ظهور الراسب

   .ياوية وظروف تحضير المعقداتبعض الخواص الفيز ) 1(يمثل الجدول و . 
 

  
  .بعض الخواص الفيزياوية والظروف المثلى لتحضير المعقدات) 1(الجدول 

 

Yield 
% 

m.p 
(C0) 

Color  Solvent Time of 
reflux (h) 

Structure of complex Symbol of 
complex 

75  230-231 Black Ethanol  2  [Ru(BABT)2Cl2]Cl  1  
80  278-280 Brown Ethanol  1.5  [Pd(BABT)2Cl2] 2  
65  285-287 Yellow Ethanol 1.5  [Cd(BABT)Cl2] 3  
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ــالنتائ ـــج والمناقشــ   : ةـ
  

  :تحليل العناصر -1
  

جهــاز  طةاســفـي المعقــدات المحضـرة بو  والكبريــت وجينتـم تقــدير نسـب عناصــر كـل مــن الكـاربون والهيــدروجين والنيتـر      

ق الوزنيـة فـي حسـابها حيـث يوضـح ائـتحليل العناصر اما بالنسبة لكمية الكلور الموجـودة فـي المعقـدات فقـد اسـتخدمت الطر 

صـر والتوصـيلية الكهربائيـة المولاريـة والتـي تشـير الـى كـون النسـب المئويـة العمليـة للعناصـر نتائج تحليـل العنا) 2(الجدول 

  .المذكورة اعلاه مقاربة الى قيمها النظرية وهذا مايؤكد صحة التراكيب الكيميائية المقترحة للمعقدات المحضرة

  
  العناصر والتوصيلية الكهربائية المولارية نتائج تحليل) 2( جدول

 
    Infrared spectraتحت الحمراء  الأشعة أطياف -2

  

التغيرات الحاصلة في  ومعقداته وتوبعت)  BABT(ليكاند لسة تسجيل اطياف الاشعة تحت الحمراء لالدرا تضمنت       

نة ظهور الحزم الجديدة في المعقدات المتكو  توبعوكذلك C=O C=N ,C-S,N-H,  ةـالحزم المميزة العائدة للمجاميع الفعال

يمتلــك حزمــة امتصــاص )  BABT(ان الليكانــد ) 3(ير النتــائج الموضــحة فــي الجــدول تشــ.  M-S,M-O,M-Clمثــل 

 ولــم يلاحـظ أي تغييــر فـي موقــع  1-سـم 3270تقــع عنـد )  N-H( متوسـطة الشـدة تعــود الـى الاهتــزاز الاتسـاعي لمجموعـة 

لمعقـــدات المحضـــرة وهـــذا يـــدل علـــى عـــدم اشـــتراك هـــذه المجموعـــة فـــي التناســـق مـــع فـــي اوشـــدتها امتصـــاص هـــذه الحزمـــة 

في الليكاند فقد ظهرت على شكل حزمة قوية عنـد )  C=O( اما بالنسبة للاهتزاز الاتساعي لمجموعة الكاربونيل .[19]الفلز

ازاحــة نحــو التــردد  أي ظهــور 1-ســم)  1668-1665( تــراوح موقعهــا فــي المعقــدات المحضــرة بــين  فــي حــين 1-ســم1690

تشـير النتـائج الـى ان المعقـدات  و. [20]الاوطأ وهذا دليـل علـى اشـتراك مجموعـة الكاربونيـل فـي التناسـق مـع الايـون الفلـزي 

وكذلك  1-سم )445-440( ين ـتقع ب  M-Oالمحضرة تمتلك حزم امتصاص جديدة تعود الى الاهتزاز الاتساعي لمجموعة 

حـزم تعـود الـى اهتـزاز مجموعـة  فضـلا عـن 1-سـم) 350-342(تقـع بـين   M-Sمجموعـة حزم امتصاص اخرى تعـود الـى 

M-Cl   ضـعيفة الشـدة ممـا يشـير الـى اشـتراك ذرة الكبريـت وذرتـي  جميعها هذه الحزم وان  1-سم )310-302(تتراوح بين

  M-Nالاتساعي لمجموعة ذلك لوحظ غياب امتصاص الاهتزاز  "فضلا.[22,21]الاوكسجين في التناسق مع الايون الفلزي 

  .روجين والايون الفلزييؤكد عدم حصول التناسق بين النت والذي 1-سم) 490-460(والذي يظهر عند 

  
  

  ومعقداته  BABTنتائج قياسات اطياف الاشعة تحت الحمراء للليكاند ) 3(الجدول 

  
υ (M-Cl) υ (M-S) υ (M-O) υ (C=C) υ(C=O) υ(N-H) Complex 

Solvent 

Λ m  
Ohm-1. 

cm-2.mole-1 
 

Calculated / ( found )  
 

Complex 
Symbol 

of 
complex 

M% Cl% S% N% H% C% 

Ethanol - - - 13.22 
(13.01) 

11.57 
(11.51) 

4.13 
(4.09) 

64.46 
(64.22) BABT Ligand 

Ethanol 120.85 14.61 
(14.58) 

15.41 
(15.15) 

9.25 
(9.31) 

8.09 
(7.98) 

2.89 
(2.79) 

45.12 
(45.21) 

[Ru(BABT)2Cl2]Cl 1 

Ethanol 11.93 16.09 
(16.14) 

10.73 
(10.69) 

9.68 
(9.54) 

8.47 
(8.18)  

3.03 
(3.11) 

47.16 
(47.02) 

[Pd(BABT)2Cl2] 2 

Ethanol 12.53 
26.43 

(26.51) 
16.68 

(16.72) 
7.53 

(7.49) 
6.58 

(6.47) 
2.36 

(2.21) 
36.66 

(36.38) [Cd(BABT)Cl2] 3 
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cm-1  cm-1  cm-1  υ (C=N) 
cm-1 

cm-1  cm-1 

 -   -   -  1560(s) 
1490(s) 

1690 
(s) 

3270  
(m) BABT 

305  
(w) 

350  
(w) 

445 
(w) 

1550(s) 
1480(s) 

1665 
(s) 

3270  
(m) 1  

302  
(w) 

342  
(w) 

440  
(w) 

1565(s) 
1490(s) 

1667 
(s) 

3270  
(m) 

2  

310  
(w) 

345  
(w) 

443  
(w) 

1560(s) 
1485(s) 

1668  
(s) 

3270  
(m) 3  

  
  

  

  Ultraviolet Visible spectra ئية وفوق البنفسجية اطياف الاشعة المر  -3
  

النتائج التي حصل عليها من اطياف الاشعة المرئية وفوق البنفسجية لكل من الليكانـد ومعقداتـه ) 4(الجدول  يوضح      

ة الاولــى عنــد طــول مــوجي ســيمتلــك حزمتــي امتصــاص رئي ان طيــف الليكانــد). مــولاري 4-10(فــي مــذيب الايثــانول بتركيــز 

وقـد وجـد انهـا  *n_πهـذه الحزمـة تعـود الـى الانتقـال الاليكترونـي وان  20740نم وبمعامل امتصاص مولاري مقداره  242

متصاص نم باتجاه الطول الموجي الاعلى وترافق ذلك تغيرات في شدة الا )35-31(تزاح في المعقدات بمقدار يتراوح بين 

فـي الليكانـد عنـد   π-π* الى الانتقال الاليكتروني الحزمة الثانية والتي تعود في حين ظهرت ,)21600-15090(بمقدار 

نحـو الطـول المـوجي الاعلـى  ازيحـت فـي المعقـدات" وهـي ايضـا 17985نم وبمعامل امتصاص مولاري  257طول موجي 

 لـوحظ و). 20310 -16780(   مختلفـة فـي شـدة الامتصـاص تتـراوح بـين تتغيـرا نم مـع)  36-33(  وبمقدار تراوح بين

 وتكون ذات شدة)  d-d Transition( ظهور حزمة امتصاص جديدة في اطياف المعقدات تعزى الى الانتقال الاليكتروني

" فضلا) . 19140 -14885( ولاري نم ومعامل امتصاص م ) 435-420( ضعيفة وتظهر عند طول موجي يتراوح بين 

نـم وهـي ناتجـة عـن  ) 550 -535(  ل مـوجي يتـراوح بـينطيـاف المعقـدات عنـد طـو م جديـدة فـي اذلك لوحظ تكون حـز  عن

  .[24,23]الفلزي  دوث التناسق بين الليكاند والايونيؤكد ح أعلاه في وان ماذكر .انتقال الشحنة وتكون ذات شدة متوسطة 

  

  ومعقداته  BABTنتائج قياسات الاشعة المرئية وفوق البنفسجية للليكاند ) 4(الجدول 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  Conductivity  -Molarبائية المولارية التوصيلية الكهر  -4
  

لــة لقــد اجريــت قياســات التوصــيلية الكهربائيــة المولاريــة لغــرض اســتنتاج الصــيغ الايونيــة للمعقــد فــي المحلــول او الحا       

) 2(جدول في ال وقد اشارت النتائج الموضحة, )مولاري  3-10(  عقدات في مذيب الايثانول وبتركيزالم أذيبتاذ , الصلبة 

εmax 

L.mol-1.cm-2  
λmax 
(nm)  

εmax 

L.mol-1.cm-2  
λmax 
(nm)  

εmax 

L.mol-1.cm-2 
λmax 
(nm) 
 

Complex 

 -   -  17985  257  20740  242  BABT  

15678  420  20125  293  21600  
275  
  1  

14885  425  16780  290  15090  
277  
  

2  

19140  435  20310  292  18665  273  
  3  
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صـيلية المنخفضـة وهـذا يؤكـد طبيعـة ير ايونية وذلك من خلال قـيم التو مركبات متعادلة كهربائيا وغ تعد) 3,2(ان المعقدين 

مـن خـلال القـيم " مغـايرا" فقـد اظهـر سـلوكا) 1(اما فـي حالـة المعقـد  .الاواصر التساهمية بين الايون الفلزي وايون الكلوريد 

المولارية ويفسر هذا على انـه نـاتج عـن وجـود ايـون الكلوريـد الحـر خـارج الكـرة التناسـقية والـذي  العالية للتوصيلية الكهربائية

  .[26,25] ات السابقةلزي وهذه النتائج متفقة مع الدراسلايرتبط باواصر تساهمية مع الايون الف

  

  :الصيغ التركيبية للمعقدات  -5
  

تحضـير  وقـد تـم. [27]في تعيين الصيغ التركيية للمعقـدات )   molar ratio method( طريقة النسب المولية  تم استخدام

ة فـي المحاليل المراد دراستها طيفيا وذلك بتثبيت كمية الفلز المستخدم وتغييـر كميـة الليكانـد وبعـد ذلـك تسـجيل الامتصاصـي

فـي  امـا)  1:1(هـي ) 3(د ب الموليـة فـي المعقـلحصول عليها ان النستم اوتشير النتائج التي . كل حالة وعند تركيز معين

قـة ن رسم المنحنيات المتكونة من العلاتم الحصول على هذه النسب م علما انه)  2:1(فهي  )  2(و ) 1(حالة المعقدين 

  .)3-1(وكما موضح في الاشكال بين الامتصاصية ونسبة الليكاند المولية 

اح البنية الفراغية للمعقدات المحضرة حيث كانت بنية فة فقد تم اقتر من استخدام وسائل تشخيصية مختل مما تقدومن خلال 

وكمــا ) 2,1(للمعقـدين )   octahedral ( وبنيــة ثمـاني السـطوح ) 3(فـي المعقـد )  square planer( المربـع المسـتوي 

  ).6-4( الأشكالموضحة في 
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 )2(منحنى حساب النسب المولية في المعقد ) : 2(الشكل 

 )3(منحنى حساب النسب المولية في المعقد ) : 3(الشكل 
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Cl- 

  ML2X3 صيغة ذو ال) 1(البنية الفراغية للمعقد التناسقي ) 4(الشكل 
Dichloro  bis[2-(N-benzoilamino)4,5-benzothiazole]Ruthenium chloride 

Cd 

N 

S 
O 

C 

Cl Cl 

Pd 
O 

N  N 

C 

H 

S 

N 

S 

N  

H 

O 

C 

Cl  Cl 

  ML2X2 ذو الصيغة ) 2(البنية الفراغية للمعقد التناسقي ) 5(الشكل 
Dichloro  bis[2-(N-benzoilamino)4,5-benzothiazole]Palladium   
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  MLX2 ذو الصيغة ) 3(البنية الفراغية للمعقد التناسقي ) 6(الشكل 
Dichloro 2-(N-benzoilamino)4,5-benzothiazole Cadmium   
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Abstract             

        Three new coordinate complexes were prepared from the reaction between the ligand 
2-(N-benzoilamino)4,5-benzothioazole ( BABT ) with Ruthenium, Palladium and 
Cadmium. The papered compounds were identified by CHN analysis, Atomic 
absorption,Molar-conductivity,Infrared spectra and Ultraviolet-Visible spectra. The results 
indicated that the complexes have the chemical formula ( ML2X3 )for Ruthenium, and ( 
ML2X2 ) for Palladium, and ( MLX2 ) for Cadmium (X=Cl).                                                   
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