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  :الملخص 
لبـــذور نبـــات والكلايكوســـيدية  والفلافونويديـــة تـــم فـــي هـــذه الدراســـة تحديـــد التـــاثير التثبيطـــي للمستخلصـــات الكحوليـــة  

 Staphylococaus aureus ATCC  كرام على الجراثيم القياسية الموجبة لصبغة  Brassica nigra  الخردل الاسود
 Pseudomonas aeruginosa ATCCو  Escherichia  coli ATCC 25922     والسالبة لصبغة كرام  25922
  Staphylococcus aureus  عزلـة جرثوميـة موجبـة لصـبغة كـرام )100(على لهـاالتثبيطـي  تـم تحديـد التـاثيرو . 27853

  . (Proteus vulgaries, Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli)   وسالبة لصبغة كرام
على  اً بيطيتث اً تاثير  يمتلكلنبات الخردل الاسود والكلايكوسيدي اظهرت نتائج الدراسة ان المستخلص الفلافونويدي 

لم يظهر المسـتخلص الكحـولي لنبـات الخـردل الاسـود أي تـاثير تثبيطـي علـى نمـو  في حيننمو الجراثيم القياسية والمرضية 
   Minimum Inhibitory Concentration MICتـم تحديـد التركيـز المثـبط الادنـى و .الجـراثيم المسـتخدمة فـي الدراسـة

ائج الدراســة ان الــــ .علــى الجـــراثيم القياســية يكوســـيدية لكــل مــن المستخلصـــات الفلافونويديــة والكلا  ( MIC )اظهــرت نتـــ
مـل علـى /مـايكروغرام  (2 ,0.5)للمستخلص الفلافونويـدي والكلايكوسـيدي ضـد الجـراثيم القياسـية الموجبـة لصـبغة كـرام هـو 

 .P   والــعلـى التـوالي مـل /ام مـايكروغر  (0.25 ,0.125)هـو   E. coli  الجراثيم السالبة لصـبغة كـرام لجرثومـة التوالي و
aeruginosa  كمــا تــم تحديــد الســمية الخلويــة للمســتخلص الفلافونويــدي  .مــل علــى التــوالي/مــايكروغرام  (1 ,0.25)هــو

  . مل /ملغم )200(ولم تظهر هذه المستخلصات تاثيراً سمياً عند التركيز . والكلايكوسيدي باستخدام كريات الدم الحمراء
  

  :المقدمة 
منها على نمو  لاعشاب الطبية عديدة وشائعة الاستخدام في الطب الشعبي، وقد درس التاثير التثبيطي لبعضٍ ان ا

 .(5)من قبل العديد من الباحثين في انحاء مختلفة من العالم لقدرتها العالية على تثبيط نمو بعض انواع الجـراثيم الجراثيم 
الفعالة مثل الفينولات ومشتقاتها التـي تعـد  الى احتوائها على بعض المركبات ان التاثير التثبيطي لهذه النباتات ربما يرجع 

  . ( 1,4 )للمركبات الفعالة الضد مايكروبية  اً اساسي اً مصدر  النباتية  وتعد المملكة ( 11 ) من المثبطات القوية للجراثيم
علـى بعـض انـواع الجـراثيم، لـذا اقتضـى  سـودنبـات الخـردل للاهدف الى دراسة تاثير مستخلصات توبما ان الدراسة الحالية 

  . في هذه الدراسة قديم وصف مبسط للنبات المستخدمت
  

    Brassica Nigraنبات الخردل الاسود  
ليبية  تكمــن فعاليتــه فــي احتـواء بــذوره علــى مركبــات زيتيــة  cruciferaوهـو نبــات عشــبي حــولي ينتمــي للعائلـة الصــ

، حسين( وانزيمات وغيرها من المركبات الفعالة بايولوجياً سيدات ومركبات فينولية الكلايكو  فضلاً عن ( % 30.35 )بنسبة 
1981.(  

  
    of Study aimTheهدف الدراسة 

نظراً لكون نبات الخردل الاسود من النباتات الطبية المهمة والمستخدمة في علاج الكثير من الحالات المرضية   
لذلك فقد هدفت الدراسة الحالية الى دراسة التأثير التثبيطي للمستخلصات  بدراسة مستفيضة ومنها الجرثومية ولم تحظَ 
  .على بعض انواع الجراثيم المحضرة من هذه النباتات
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  :ق العمل ائالمواد وطر 

  جمع العينات النباتية  - 1 
كليـة  – يـاةفـي قسـم علـوم الحتشخيصـها جمعت بذور نبات الخردل الاسود من الاسواق المحلية، وتم التحقق مـن   

  .التربية من قبل المدرس المساعد علي عبود شريف
  

  المستخلص الكحولي :تحضير المستخلصات   - 2
 المسـحوق غـم مـن) 50(إذا أضـيف ) . 2( حسب طريقة الاسود دلنبات الخر  الكحولي لبذورمستخلص الحضر 

 Magnetic( لـى القـلاب الممغـنط تــرك عو .  فـي دورق مخروطـي )%70(الايثـانول مـذيب  مـل مـن) 400(النبـاتي الـى 
stirrer  ( ـــــرارة الغرفــــــة ـــد درجــــــة حـ ــــاعة )  24( لمـــــــدة عنـــ ـــــح  ،ســ ـــتخلصرشـ ـــيح               بأســــــتخدام اوراق المســـ  ترشــــ

 )Whatman No.1  (،  ركز الراشح باستخدام المبخر الفراغـي الـدوار( Rotary Vacuum Evaporator )   جفـف ،
  .ع المستخلص الجاف في قناني معقمةالمستخلص بدرجة حرارة الغرفة وجم

  
   :الكشوفات النوعية 

الاساسـية فـي المسـتخلص الكحـولي لبـذور نبـات للتعرف علـى المكونـات الكيميائيـة  اجريت عدة كشوفات نوعية اولية     
  .))1(جدول ( الخردل الاسود

  

  المستخلص الفلافونويدي 
غـم مــن ) 50(إذا أضـيف ) . 2(  الاسـود حسـب طريقــة حضـر المسـتخلص الفلافونويـدي مــن بـذور نبـات الخــردل    

 Magnetic( علـى القـلاب الممغـنط الخلـيط تـرك بعـدها  ،)%80(مل من الايثانول تركيـز ) 500(النباتي الى  المسحوق
stirrer  ( لمــدة )( ترشــيح الرشــح الخلــيط بأســتخدام اوراق . ســاعة )  24Whatman No.1  (،  أضــيف الــى الراشــح و

وعومـل الراسـب  ثـم رشـح المـزيج. دقيقـه ) 15(، وترك لمدة ) %1(تركيز  Leadacetateخلات الرصاص  مل من) 50(
جمع و جفف الراشح بدرجة حرارة الغرفة و بعدها رشح  ، HClالهيدروكلوريك حامض من مل ) 60(مل أسيتون و ) 50(مع 

  .المستخلص الجاف وحفظ في قناني معقمة
  

  المستخلص الكلايكوسيدي 
غـم  (50)اذ اضـيف . (7) مـا ذكـر فـي حسـب  الخـردل الاسـودنبات بذور كلايكوسيدي من مستخلص الالحضر     

ثم رشح  ساعات (8)حمام مائي لمدة  ، وضع الخليط في (%2)يك خلمل من حامض ال (400) الى يالنبات المسحوقمن 
ح بدرجـة حـرارة الغرفـة وجمــع مـل وجفـف الرشـ (NaCl) (x 50 3)المشـبع بــ  (n – BaoH)الخلـيط وخلـط الراشـح مـع 

    .المستخلص الجاف في قناني معقمة
  تعقيم المستخلصات المحضرة   - 3

 ,Whatman) مايكرومتر نوع ) 0.2(عقمت المستخلصات المحضرة بتمريرها عبر مرشحات غشائية ذات قطر   
U. K).  

  
  الغربلة الاولية للمستخلصات المحضرة   - 4

الخــردل الاسـود علــى تثبــيط النمـو الجرثــومي باســتخدام الســلالات  حضـرة مــن نبــاتبليــة المستخلصــات المقيمـت قا  
 Escherichia  والسـالبة لصـبغة كـرام  Staphylococcus aureus ATCC 25922  الموجبـة لصـبغة كـرام القياسـية

coli ATCC 25922 وPseudomonas aeruginosa ATCC 27853   اذ اسـتخدمت طريقـة  (12)حسـب طريقـة
Agar – Well Diffusion   وتضمنت تحضير وسطMullar Hintion Agar  حسب تعليمـات الشـركة المجهـزة وصـب

نشــر العــالق . مــل/خليــة بكتيريــة  (1x106)مــل مــن العــالق الجرثــومي تركيــز  )0.1(فــي اطبــاق بتــري بعــدها لقــح الوســط بـــ 
ملـم لكـل حفـرة  )8(حفـر بقطـر  )4 - 3(ل عمـ. دقيقـة) 30 - 15(الجرثـومي باسـتخدام ناشـر زجـاجي، تركـت الاطبـاق لمـدة 

مــل فــي كــل حفــرة /غــم  (0.150)مــايكروليتر مــن المســتخلص النبــاتي تركيــزه  )100(باســتخدام ثاقــب فلينــي معقــم واضــيف 
قورنـت النتــائج مـع المضــاد . م وقــيس قطـر منطقــة التثبـيطo (37)، حضـنت الاطبــاق بدرجـة حـرارة Micropipetباسـتخدام 
كعينــة ســيطرة لجميــع  Cephataxinوالمضــاد الحيــاتي  S. aureus كعينــة ســيطرة موجبــة لجــراثيم Ampicillinالحيــاتي 
  .الجراثيم

  

   العالق الجرثومي 
، إذ  ( 3 ) ما ذكر فيحسب . مل بطريقة مكفرلاند / خليه بكتيريه   ( 106× 1 )حضر العالق الجرثومي بتركيز 

قورن كثافة العالق الجرثومي المحضر مع ،  H2SO4مل من  ( 9.95 )إلى  BaCl2 ( 1% )مل من  ( 0.05 )تم أضافة 
  .أنبوبة مكفرلاند
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 ...دراسة التأثير الضد مايكروبي لبعض مستخلصات نبات الخردل 

 

  التراكيز المثبطة الدنيا 
الموجبــة  القياسـيةضــد السـلالات  دل الاسـودالخـر  يحـددت التراكيـز ألمثبطـه الــدنيا للمركبـات ألمستخلصـه مــن نبـات  

اذ حضر  (National committee for clinical 10 ) حسب طريقة  ات سابقةفي فقر  والسالبة لصبغة كرام التي ذكرت
مـذيب المـل مـن   (4)ملغم من المستخلص في  (10.240)لكل مركب من اذابة   ( Stock solution)المحلول الخزين 

(DMSO) Di methyl sulfoxaid    . التخافيفوحضرت سلسلة من :  
مـل مـن كـل تخفيـف مـن (1)مـل ومـزج /يكروغرام مـا ,0.03) (1,2,4,8,16,32,64,128 ,0.5 ,0.25 ,0.125 ,0.06

، سـاعة ( 24 )ولمـدة  مo (37 ) حضـنت الأطبـاق هوائيـاً بدرجـة حـرارة ،(MHA)مـل مـن وسـط  (9)التخـافيف اعـلاه مـع 
  .سجلت النتائج وحدد التركيز المثبط الادنى لكل مركب 

  
  تحديد فعالية المركبات المستخلصة ضد العزلات السريرية - 5

عزلة جرثومية عزلت من مواقع سريرية  )100(الخردل الاسود ضد  لية المركبات المستخلصة من نباتاحددت فع  
  .التي ذكرت سابقاً   (12)مختلفة في دراسة سابقة، حسب طريقة 

  
  تحديد السمية الخلوية   - 6

إذ حضر .   and (14 )طريقة  حسب دل الاسودتم تحديد السميه الخلويه للمركبات المستخلصه من  نبات الخر   
،    KClغـم  NaCl  ،(0.092)غـم  (0.9)المعقـم ، مـن أذابــة  ( Ringer Soliution )  ر  الفسـيولوجييـمحلـول رن

تـم . مـل مـن المـاء المقطـر  (100)فـي  glucoseغـم  NaHCO3   ،(0.200)غـم  CaCl2  ،(0.03 )غـم  ( 0.024 )
التاليــة حضــرت التخــافيف . مــن الــدم المسـحوب مــن الإنســانمــل  (2)ر الفسـيولوجي الــى يــمــل مــن محلــول رن (18)أضـافة 

فقـط  Normal salineتحتـوي علـى  سـالبةأستخدم لكـل مسـتخلص معامـل سـيطره .  ( 1:1 , 1:10 ,1:100 , 1:1000 )
مــل مــن كــل تخفيــف فــي أنبوبــة أختبــار معقمــه ،  (0.8)ثــم وضــع ) . تحتــوي علــى مــاء الحنفيــه (  موجبــةومعامــل ســيطرة 

مـل حضـنت الانابيـب فـي الحاضـنة بدرجـة  (1)مل من الدم ليصبح الحجم النهائي لكل أنبـوب  (0.2)أنبوب  وأضيف لكل
ســاعات بعــدها تركــت إلــى اليــوم التــالي لملاحظــة التحلــل الــدموي  (6)مــع مراقبتهــا كــل نصــف ســاعة لمــدة  مo (37)حــرارة 

  .وسجلت النتائج 
  

  النتائج والمناقشة 

   الدراسة الكيميائية 
ائج التحليــل الكيميــائي ان المســتخلص الكحــولي لبــذور نبــات الخــردل الاســود تحتــوي علــى العديــد مــن اظهــ   رت نتــ

احماض امينية كمـا موضـح فـي الجـدول  و المركبات الفعالة بايولوجيا مثل القلويدات، فلافونويدات، فينولات، كلايكوسيدات
هاماً في استخلاص العديد من المركبات الفعالة وترسيب اكبر  يمكن ان يعزى ذلك الى قطبية المذيب التي تلعب دوراً  ).1(

  .(8)كمية ممكنة منها اثناء عملية الاستخلاص
  

  

  .يوضح نتائج الكشوفات النوعية ا!ولية لبعض مكونات بذور نبات الخردل ا!سود في المستخلص الكحولي) : 1(جدول 
  النتيجة  اسم الكاشف  نوع الكشف

  ندكروفكشف درا  كشف القلويدات

  كشف ماير

  كشف واكنر

  كشفاً موجباً +    

  كشفاً موجباً +    

  كشفاً موجباً +    

  كشفاً موجباً +      كشف بندكت  كشف الكلايكوسيدات 

  كشفاً موجباً +     K oH ( SN )  كشف الفلافونويدات

  كشفاً موجباً +     Fe cl3  كشف الفينولات

  كشفاً موجباً +      كشف الثندهايدرين  كشف الاحماض الامينية

  

  

  الفعالية المضادة للجراثيم 
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أي تـــاثير مثـــبط ضـــد  ان المســـتخلص الكحـــولي لبـــذور نبـــات الخـــردل الاســـود لـــم يبـــدِ ) 3(و ) 2(توضـــح الجـــداول   
بـين المركبـات  ة وقـد يعـزى هـذا الـى الفعاليـة التضـاديرضـية الموجبـة والسـالبة لصـبغة كـرام، موالعزلات ال القياسيةالسلالات 

الفعالة الموجودة في هذا المستخلص ممـا يـؤثر علـى فعاليـة المسـتخلص، بينمـا ابـدى المسـتخلص الفلافونويـدي لبـذور نبـات 
الخــردل الاســود فعاليــة تثبيطيــة ضـــد جميــع الجــراثيم المســتخدمة فـــي هــذه الدراســة وترجــع فعاليـــة هــذه المركبــات الــى وجـــود 

مجموعة او اكثر من مجاميع الهيدروكسيل مما يزيد من تركيز الشحنة السالبة في المركب و  (C = O)مجموعة الكاربونيل 
وهــذا يتفــق مــع دراســة . (Reed, 1995)وتصــبح اكثــر فعاليــة، اذ تعمــل علــى ترســيب بروتينــات الجــدار الخلــوي وتحليلــه 

تمتلـك فعاليـة ضـد مايكروبيـة واسـعة  فقد لاحظ ان المركبات الفلافونويدية المستخلصة من بعض النباتـات الطبيـة. (9,11)
فقـــد اثبـــت ان المركـــب الفلافونويـــدي يمتلـــك فعاليـــة تثبيطيـــة ضـــد الجـــراثيم الموجبـــة  (2001)امـــا البيـــاتي وجماعتـــه . الطيــف

واظهر المستخلص الكلايكوسيدي تاثيراً فعالاً ضد جميع الجراثيم المستخدمة في الدراسة وقد يعزى كما .والسالبة لصبغة كرام
والبروتينات الخلوية ونتيجة لهذا لتفاعل فمـن الممكـن  وعة الفعالة للمركب الكلايكوسيديسبب الى وجود تفاعل بين المجمال

اثبتـت جميـع البحـوث التـي اهتمـت بدراسـة  .يض المسـتخلص الكلايكوسـيدي الـى نـواتج سـمية تـؤثر علـى نمـو الجـراثيمأان يت
   .(Reed, 1995)دية تمتلك تاثيراً مثبطاً قاتلاً ضد الجراثيم ان المركبات الكلايكوسي الخردل الاسودنبات 

  

  يوضح فعالية المستخلصات المحضرة من نباتي الخردل ا!سود ضد الس�!ت القياسية) : 2(جدول 

 S. aureus E. Coli Ps. aeruginosa  نوع المستخلص والمادة  اسم النبات المحلي

        مستخلص كحولي   الخردل الاسود

 *15 *25 *20  لافونويدف

 *20 *25 *30  كلايكوسيد

  Ampicillin (10µg/disc)  43   

  Cephataxin (30µg/disc) 34 28 18 

   )ملم ( اقطار التثبيط مقاسة بوحدة  *

  يوضح فعالية المركبات المستخلصة من نباتي الخردل ا!سود ضد العز!ت السريرية ) : 3(جدول 

  اقطار التثبيط

  )ملم(

  العزلات  عدد العزلات  عدد العزلات الموجبة

  فلافونويد  كلايكوسيد

( 20 – 28 ) 18 20 25 S. aureus 

( 18 – 30 ) 25 22 25 E. Coli 

( 15 – 22 ) 20 15 25 Ps. aeruginosa 

( 20 – 25 ) 25 25 25 Pro. vulgaries 

  

  كيز المثبط الادنى ر الت
لبذور نبات الخردل الاسود ،  والكلايكوسيدي ثبطة الدنيا للمستخلص الفلافونويديالتراكيز الم) 4(يوضح الجدول   

والسـالبة   S. aureusالموجبـة لصـبغة كـرام  القياسـيةاذ اظهـر المسـتخلص الفلافونويـدي تركيـز مثـبط ادنـى ضـد السـلالات 
  .لتواليعلى ا مل/مايكرو غرام  (2 ,0.25 ,1)وبلغ  Ps. aeruginosaو  E. coliلصبغة كرام 
 .Sالموجبـة لصـبغة كـرام  القياسـيةاما المستخلص الكلايكوسيدي فقـد كـان التركيـز المثـبط الادنـى ضـد السـلالات   
aureus  السـالبة لصـبغة كـرام  القياسـيةمل، اما السلالات /غرام مايكرو ) 0.5(هوE. coli  وPs. aeruginosa  فكـان

ويعزى ذلك الى ان المركبات الفلافونويدية . مل على التوالي/ايكرو غرام م (0.125 ,0.25)لتركيز المثبط الادنى لها هو ا
هـي مركبــات اروماتيــة حاويــة علــى مجــاميع هيدروكســيل حــرة ومتعـددة وان القــدرة التثبيطيــة لهــذه المركبــات تــزداد بزيــادة هــذه 

للمركـــب ومجـــاميع ) لمتعـــددة الحـــرة وا( المجـــاميع وذلـــك مـــن خـــلال تكـــوين اواصـــر هيدروجينيـــة بـــين مجـــاميع الهيدروكســـيل 
اما الكلايكوسيدات . (6)الى تغيير طبيعة البروتينات الخلوية مسببة ترسيبها وفقدان وظيفتها  يالكبريت للبروتينات مما يؤد

فـــالجزء غيـــر الســـكري فـــي الكلايكوســـيدات . فهـــي عبـــارة عـــن مركبـــات عضـــوية تتكـــون مـــن جـــزء ســـكري واخـــر غيـــر ســـكري
، ويرجـــع التـــاثير الضـــد  Signrinهـــي مركبــات كلايكوســـيدية كبريتيـــة تــدعى  الخـــردل الاســـود نبــات بـــذورالمستخلصــة مـــن 

،  حســين(  الحــيبينمــا الجــزء الســكري يســاعد الجــزء غيــر الســكري علــى امتصاصــه مــن قبــل الكــائن . مــايكروبي لهــذا لجــزء
1981(.  
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 ...دراسة التأثير الضد مايكروبي لبعض مستخلصات نبات الخردل 

 

  
  

  تي الخردل ا!سود يوضح التراكيز المثبطة الدنيا للمركبات المستخلصة من نبا) : 4(جدول 

 S. aureus E. Coli Ps. aeruginosy  المركب  اسم النبات المحلي

 1.0 0.25 2.0  فلافونويد  الخردل الاسود

 0.25 0.125 0.5  كلايكوسيد

  
  
  

  السمية الخلوية
النتائج  وان مثل هذه. ة خلوية عند اختبارها باستخدام كريات الدم الحمراءيّ لم تظهر المركبات المستخلصة أي سم  

 .(13)ضرورية تشير الى امكانية استخدامها للاغراض العلاجية 
  

  المصادر العربية
البيــاتي ، ريــاض وســلمان الجنــابي ، مصــعب المــدرس دراســة تــأثير مستخلصــات أوراق نبــات النعنــاع البــري فــي   - 1

 .(2001) . 2 / (1) : 77 – 86مجلة علوم المستنصريه ، . منطقة تلعفر على نمو بعض الاحياء الدقيقه 
  .(1981) .النباتات الطبية، زراعتها ومكوناتها، دار المريخ للنشر، الرياض حسين ، فوزي طه قطب - 2
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Abstract 
 The antibacterial activity studies of the Alcoholic , Flavonoides  and glycoside 
extracts of the plant Brassica Nigra (Seeds) on Gram positive standard strain represented by 
Staphylococcus aureus and Gram negative standard strain represented by Escherichia Coli 
and Pseudomonas aeruginosa, also antibacterial activity studied on (100) isolated included 
Gram positive strain represented by S. aureus and Gram negative standard strain represented 
by E. Coli , Ps. aeruginosa and Proteus vulgaries. 
 The results show that the flavonoid and glycoside extract of the plant Brassica Nigra 
had antimicrobial activity against Gram positive and Gram negative strain in this studies, but 
alcoholic extract of the plant Brassica Nigra was no antibacterial activity on all strain. 
 The minimum inhibitory concentration (MIC) was determined. The results showed 
that the (MIC) of the flavonoid and glycoside extract on Gram positive standard strains  S. 
aureus was (2, 0.5 ) µg/ml respectively, and Gram negative standard strain represented by E. 
Coli was (0.25, 0.125) µg/ml respectively and Ps. aeruginosa was (1,0.25) µg/ml 
respectively. The celluler cytotoxicity of flavonoide and glycoside extract was determined by 
observation of its effect on RBCs. The results found that all these extracts didn't show any 
cytotoxicity on the concentration (200) mg/ml.   
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