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  :الخلاصة 
 باستخدام تقنية .Rhus sp الموجودة في نبات السماق   Phenolic compounds من المركبات الفينولية مركبان فصل ونقى      

باجراء كشوفات عن المجاميع الفعالة تتضمن ، وشخصت المركبات اولياً ) column(وتقنية العمود ) TLC(كروماتوكرافيا الطبقة الرقيقة 
ومطيافية الاشعة فوق البنفسجية ) IR(باستخدام مطيافية الاشعة تحت الحمراء لكيتون و الكشف عن الفينولات والكشف عن الالديهايد وا

)UV ( ، وهيوقد اظهر كلا المركبين فعالية تثبيطية عالية على اربعة انواع من الجراثيمEscherechia. Coli ATCC 25922  
، وقد تبين ان هنالك ظاهرة تآزر   Klebsiella pneumoneae و .Brucella sp و  Staphylococcus aureus ATCC 25923و

Synergism بين المركبين الفينوللين في عملية تثبيط الجراثيم .   
  

   ة ، المركبات الفينولية ، الفعالية التثبيطي.Rhus sp : الكلمات المفتاحية
  

  

   :لمقدمةا
   الى العائلة النباتية.Rhus. spينتمي نبات السماق      

Anacardiaceae    [1] من النباتات ذات الاهمية يعد  ، وهو 
الطبية اذ يستعمل السماق لمعالجة الدزنتري والتهاب ملتحمة 

 اً وقاطعاً وقابضاً ومنشطاً مدرراًالعين وان لاوراقه وبذوره تاثير
 ، كذلك يستخدم لخفض درجات الحرارة في حالات [2]للنزف  

 [3]ت المعدة الحمى فضلاً عن استخدامه في تسكين اضطرابا
 اًيحتوي السماق على العديد من المركبات الكيميائية ، وان عدد.

من هذه المركبات ذات اهمية طبية من ضمنها المركبات الفينولية 
Phenolic compounds 15   اذ يحتوي السماق ما يقارب-

 Poly phenolic من المركبات الفينولية المتعددة % 20

compounds من مركبات الـ  اغلبها يندرج ضTannins ، 
 بكميات قليلة والذي هو من Gallic acidفضلاً عن وجود 

  Simple phenolic compoundsالمركبات الفينولية البسيطة 
  ، ومن المركبات الفينولية التي يحتويها السماق ايضاً هما  [4]

 -methoxy -3,5-4  ومركب  Methyl gallateمركب 

dihydrobenzoic acid  [5].  ان المركب الفينولي البسيط هو
من مركبات الايض الثانوية التي يقوم النبات بانتاجها اذ يتكون 

يرتبط بها مجموعة واحدة او اكثر ) C6(من حلقة اروماتية واحدة 

تحمل هذه المجموعة او ) OH(من المجاميع الهيدروكسيلية 
ة  ، وتعتمد سمي[7] ; [6]المجاميع خواصاً ضد مايكروبية  

المركب الفينولي للاحياء المجهرية على مواقع وعدد تلك 
المجموعة او المجاميع الهيدروكسيلية المرتبطة بالحلقة الاروماتية 
، اذ كلما ازداد عدد المجاميع الهيدروكسيلية ازدادت سمية 

ان المركبات الفينولية  .[8]المركب الفينولي للاحياء المجهرية 
الناتجة عن الجراثيم وذلك عن طريق ت تعمل على تقليل الالتهابا

تعمل . [9]  خفض مستوى تحرر العوامل المسببة للالتهابات
 الجراثيم أجسامالفينولية على ترسيب البروتينات في المركبات 

عن طريق تكوين اواصر هيدروجينية بين مجاميع الهيدروكسيل 
بوظيفة وبالتالي فان ذلك يسبب الاخلال الفينولية وبين البروتينات 

 في اجسام تلك الجراثيم بعض الانزيمات المهمة والضرورية 
بعض انواع الفينولات ترتبط مع البروتينات المكونة   .[10]

لجدار الخلية الجرثومية فضلاً عن ارتباطها بإنزيمات الغشاء 
  .   [12] ; [11] مسببة تدمير الجدار او الغشاءللخلية الجرثومية 
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  :ل المواد وطرائق العم
  

  :الانواع الجرثومية المستخدمة في الدراسة  . 1
 اربعة انواع من الجراثيم ، نوعان منها كانت قياسية اختيرت     
   Escherechia. coli ATCC 25922 هما

جلبت من   Staphylococcus aureus ATCC25923و
وكانت جامعة البصرة /  كلية العلوم –مختبر ابحاث المناعة 

اما النوعان ،  Nutrint  brothمرق المغذي محفوظة في ال
   Klebsiella pneumoneae و .Brucella spالاخران وهما 

دم من  .Brucella sp النوع ، عزلفهما من الانواع السريرية 
الاشخاص المصابين بداء البروسلات في محافظة البصرة 

 Klebsiella النوع وعزل،  سعد شاكر مهدي . م.بواسطة م

pneumoneae  أكد تشخيص .في مستشفى البصرة العام
/  كلية التربية - في مختبر ابحاث البكتريا العزلات السريرية

   .  [14] ; [13]بالاعتماد على جامعة البصرة 
  

  : تحضير المستخلصات النباتية . 2
 في [15] وقد اتبعت طريقة :استخلاص الدهون الاساسية . أ

يقة الاستخلاص المستمر ، استخلاص الدهون الاساسية وهي طر
ثمار وبذور (  من السماق المطحون  غراماً 40اذ وضع 

  Thumbleفي وعاء ورقي) مطحونة من السوق المحلية 
-n واستخدم مذيب Soxhletووضع في جهاز الاستخلاص 

Hexan الزيوت وبخر المذيب استخلصت ساعة ، 24 ولمدة 
 .وحفظ لاختبار فعاليته الضد جرثومية لاحقاً 

  :[16] مستخلصان لنبات السماق اعتماداً على طريقة حضر. ب
 مل من مذيب 200 وقد حضر باضافة :المستخلص الاول 

 غم من مسحوق نبات 40الى Chloroform الكلوروفورم 
حيث وضع الخليط في ) المفصول عنه الدهون الاساسية(السماق 

دورق زجاجي معقم محكم الغلق ووضع على القلاب الممغنط 
Magnetic stirrer ساعة ثم رشح الخليط واخذ الراشح 24 لمدة 

وبخر المذيب وحفظ المستخلص الاول لاختبار فعاليته الضد 
جرثومية لاحقاً ، وجفف مسحوق النبات الناتج بدرجة حرارة 

  .الغرفة 
 مل من مذيب 200 وحضر باضافة :المستخلص الثاني 

ناتج من عملية   الى مسحوق النبات الMethanolالميثانول 
الاستخلاص الأول ، واجريت له نفس خطوات الاستخلاص 
الاول ، وحفظ المستخلص الثاني لاختبار فعاليته الضد جرثومية 

  .لاحقاً 

  

  :استخلاص المركبات الفينولية . 3
 غم من 20 في الاستخلاص ، فقد اضيف [17]اتبعت طريقة   

 مل 100الى ) اسيةالمفصول عنه الدهون الاس(المسحوق النباتي 
ووضعا في دورق زجاجي ، ثم وضع الدورق %) HCL) 2من 

 دقيقة بعدها رشح الخليط وقيس حجم 40في حمام مائي لمدة 

 ووضعا في Etherالراشح واضيف اليه نفس الكمية من الايثر 
كررت العملية خمسة (قمع الفصل ، ثم جمعت الطبقة العضوية 

في حرارة الغرفة ثم حفظ ترك المستخلص ليجف بدرجة ) مرات
  .فعاليته الضد جرثومية لاحقاً قنينة معتمة لتقييم 

  

  : فصل المركبات الفينولية . 4
  فـصلت المركبـات        :TLC  [18]استخدام تقنية الــ     . أ

ـــ    ــة ال ــتخدام تقني ــة باس  TLC) Thin layerالفينولي

chromatography  ( اذ استخدمت صفائح الهلام المغطاة بهلام
 ملم المجهزة مـن  2سم وسمك ) Silica gel) 20X20يلكا الس

 – BAW (Butanol( ، وبوجود طور متحرك هوMerkشركة 

Acetic acid – Water  على التوالي، وبعـد  ) 4:1:5( وبنسبة
التاكد من مواقع المركبات الفينولية تم تحديد قيمـة الانـسياب           

               :دلةلكل مركب من خلال المعا) Rf) Relative flowالنسبي 

 Rf             =                                                       

 فصلت المركبـات  : Column  [19]  استخدام تقنية الـ . ب
سم واستخدم صـوف    ) 1x70(الفينولية باستخدام عمود زجاجي     

زجاجي لغلق اطراف العمود ، ملى العمود بمستحلب هلام السيلكا 
Silica gel G60 ومزيج )BAW (–    الموضـح فـي الفقـرة 

(  ثم أضيف الى العمود مستخلص المركبات الفينولية         –السابقة  
اذ اضيف بلطف الـى العمـود ،        % ) 70بعد اذابته بالايثانول    

 العينات المفصولة من نهاية العمود بواسطة انابيب اختبار جمعت
   .TLC، ثم اختبرت كل انبوبة باستخدام تقنية الـ 

  المسافة التي يقطعها المذيب  

  المسافة التي يقطعها المركب في المذيب
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  :تشخيص المركبات الفينولية . 5
   : [20]الكشف عن المجاميع الفعالة . أ

 فقد اذيب القليل من المركب :الكشف عن الفينولات  -1
الفينولي في كحول مثيلي ثم اضيف قطرة واحدة من 

فعند تلون المحلول ) FeCl3 %1(كلوريد الحديديك 
 يدل باللون الاحمر او الازرق او الاخضر او البنفسجي

 .على وجود الفينول 

 كاشف برادي (  الكشف عن الالديهايد والكيتون  -2

Brady's Reagent: ( فقد اذيب القليل من المركب 
 مل من محلول   3الفينولي في كحول مثيلي ثم اضيف 

2,4-dinitrophenyl hydrazinne فعند تكون 
راسب احمر او اصفر او برتقالي دلالة على وجود 

  .و الكيتون الالديهايد ا

 سجل ) :IR(التشخيص بمطيافية الاشعة تحت الحمراء . ب
بعد اضافة مادة ( طيف الاشعة تحت الحمراء للمركبات الفينولية 

KBr على شكل اقراص بروميد البوتاسيوم KBr–disc ( 
 FT-IR-8400 S,Shimadzu(باستخدام جهاز

(Japan)Spectrophotometer ( ياء قسم الكيم/ في كلية العلوم
،اذ سجلت اطياف الاشعة تحت الحمراء في المنطقة المحصورة 

  . cm-1) 4000-500(بين 
  

 سجل ) :UV(التشخيص بمطيافية الاشعة فوق البنفسجية . جـ
 (طيف الاشعة فوق البنفسجية للمركبات الفينولية باستخدام جهاز 

LKB-Sweden Ultraviolet Spectrophotometer  ( في
اذ سجلت اطياف الاشعة فوق قسم الفيزياء ،/ كلية العلوم 

   .nm)800- 200(البنفسجية في المنطقة المحصورة بين 

  

  :[21]تحضير العالق الجرثومي . 6

حضر العالق الجرثومي للانواع الاربعة باسـتخدام جهـاز             
ــضوئي  ــاف الـــ   Spectrophotometerالمطيـــ

)LaboMed,inc.U.S.A Spectro SC (ة العالق فقد كانت كثاف

 وقد استخدم فـي تخفيـف       nm 540تحت طول موجي    ) 0.1(
  .العالق ماء مقطر معقم 

  

 :  [21]اختبار فعالية المستخلصات النباتية . 7

  Agar-well diffusion method استخدمت طريقة الحفـر    
 Muller-Hintonفقد استخدم في التجربة وسط غذائي من نوع 

argar باستخدام قطيلات قطنية معقمـة       العالق الجرثومي  ونشر 
)Swabs (    دقيقة ، بعد ذلك تم عمـل        15وتركت الاطباق مدة 

 واضيف ملم باستخدام ثاقب فليني معقم ،        8حفر قطر كل حفرة     
مل من المستخلص النباتي لكل حفرة باستخدام       / غم 0.15تركيز  

 درجة مئوية لمدة    37ماصة معقمة ، ثم حضنت الاطباق بدرجة        
  .   ساعة 24

 

  :النتائج والمناقشة 
  

  :الفعالية الضد جرثومية لمستخلصات النبات الخام والدهون الأساسية . 1
أظهرت نتائج الدراسة ان نبات السماق ذو فعالية تثبيطية       

عالية ضد الجراثيم المستخدمة في الدراسة فعند استخدام 
 .E ثيمالمستخلص الميثانولي للنبات كان قطر منطقة التثبيط لجرا

coli )31 ( ملم ، وان قطر منطقة التثبيط لجراثيمStaph. 

aureus ) 26 ( ملم ، وقطر منطقة التثبيط لجراثيمBrucella 

sp.)  24 ( ملم ، وان قطر منطقة التثبيط لجراثيمK. 

pneumoniae ) 22 (ِمستخلص الدهون ملم ، في حين لم يعط 

لنبات أي فعالية الاساسية للنبات ولا مستخلص الكلوروفورم ل
. تذكر تجاه أي من الانواع الجرثومية المستخدمة في الدراسة 

وكما هو واضح فان للمستخلص الميثانولي فعالية عالية تجاه 
 فقد اكدوا على كفاءة [22]الجراثيم المستخدمة ، وهذا يتفق مع 

المستخلص الكحولي لنبات السماق تجاه جميع الجراثيم التي 
 ، كما اً جرثومياً نوع12دراسة التي تتضمن استخدموها في ال

 الذين اكدوا على فعالية [23]وتتفق هذه النتيجة ايضاً مع 
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 من الاحياء اً نوع12المستخلص الخام لنبات السماق تجاه 
ان فعالية المستخلص .المجهرية التي تتضمن جراثيم وفطريات 

عب دوراً الكحولي للنبات يمكن ارجاعها الى قطبية المذيب التي تل
مهماً في استخلاص بعض المركبات الفعالة دون الاخرى مما 
يؤدي الى ترسيب اكبر كمية ممكنة من المركبات الفعالة اثناء 

 ، وهذا ما لم يظهره المذيب الاخر المستخدم [24]الاستخلاص 
ان استخدام الكحول في .في هذه الدراسة وهو الكلوروفورم 
يد من المركبات الفعالة دالاستخلاص يعمل على ترسيب الع

بايولوجياً ومنها القلويدات والفلافونويدات والفينولات ، ذلك ما 
   .[25]اكدته العديد من الدراسات نذكر منها 

  

  :استخلاص المركبات الفينولية واختبار فعاليتها الضد جرثومية وفصلها . 2
 لقد تم خلال هذه الدراسة استخلاص المركبات الفينولية      

Crude extraction  واختبار فعاليتها الضد جرثومية ، فقد كان
ملم ، وان قطر منطقة ) E. coli )26قطر منطقة التثبيط لجراثيم 

ملم ، وقطر منطقة ) Staph. aureus ) 23  التثبيط لجراثيم
ملم ، وان قطر منطقة ) Brucella sp.)  22التثبيط لجراثيم 
ملم ، وكما يظهر في ) K. pneumoniae ) 19التثبيط لجراثيم 

  ) .1(الشكل رقم 
تعزى فعالية المركبات الفينولية تجاه الجراثيم السالبة والموجبة 
الكرام الى وجود الحلقة الاروماتية الفينولية القطبية الحاوية على 

 مجموعة واحدة او اكثر حسب –) OH(مجموعة الهيدروكسيل 
لتفاعل والارتباط  التي تمتلك القابلية على ا–نوع المركب 

بواسطة اواصر هيدروجينية مع المجاميع الفعالة للانزيمات 
ان  .[26] ; [27] في جسم الكائن  coenzymesالمساعدة 

 بسبب تكوينها البروتيناتالمركبات الفينولية تعمل على ترسيب 
اواصر هيدروجينية بين مجاميع الهيدروكسيل الفينولية وبين 

ئن وبذلك تعمل على تثبيط انزيمات البروتينات في جسم الكا
وبعد اثبات فعالية  .[28] ; [29]ضرورية في جسم الكائن    

مستخلص المركبات الفينولية تم التحري عن تلك المركبات 

وفصلها باستخدام تقنية كروماتوكرافي الطبقة الرقيقة وتقنية 
) 2الشكل رقم ( العمود ، اذ اظهر الفصل وجود مركبين فينوليين

 م قياس قيمة الانسياب النسبي لكل مركب ، فقد كان للمركب وت

A =0.34وللمركب   B = 0.88 عزلوا [30] ، ففي دراسة لـ 
 من نبات السماق واثبتوا Gallic acidخلالها مركب فينولي هو 

 [31]خلال الدراسة فعالية ذلك المركب الضد جرثومية ، واكد 
ت السماق وهي مركبات فينولية من نبا ثلاثة  على عزل

Methyl gallate 4   ومركب-methoxy -3,5- 

dihydrobenzoic acid  ومركب  Gallic acidة وان الثلاث 
ولم يظهر أي من  .مركبات أظهرت فعالية ضد مايكروبية 

 أي فعالية ضد جرثومية وهما مفصولان ، في Bاو A المركبين 
ة وهي  في مركب واحد اظهرا فعالية واضحاذا ما  جمعاحين 

، ان ) قبل فصل المركبات منه ( نفس فعالية المستخلص الأصلي 
 بين المركبين  Synergismذلك يؤكد على وجود ظاهرة التآزر 

، وهي ظاهرة تحصل عند اجتماع المركبات بدلاً من عزلها الى 
   .[32]مكوناتها 

  

  : تشخيص المركبات الفينولية . 3
قد أعطى اختبار الكشف عن  ل:الكشف عن المجاميع الفعالة . أ

 نتيجة موجبة بتلون المحلول B والمركب Aالفينولات للمركب 
باللون الازرق وهو دلالة على وجود الفينول ، اما بالنسبة 

 فقد B و Aلاختبار الكشف عن الالديهايد والكيتون للمركبين 
اعطى الاختبار نتيجة موجبة ايضاً بتكون راسب برتقالي وهو 

جود الالديهايد او الكيتون ، ولقد تعذر اجراء باقي دلالة على و
  .   الاختبارات التشخيصية لقلة المادة المستخلصة من النبات 

 اظهرت ) :IR(استخدام مطيافية الاشعة تحت الحمراء . ب
 الشكل رقم – Aنتائج مطيافية الاشعة تحت الحمراء للمركب 

دد الماط  تمثل التر3411 وجود حزمة قوية عريضة في –) 3(
 تمثل 2977، ووجود حزمة متوسطة في ) OH(لمجموعة 

،  ) CH3 او CH2( متماثل لمجموعة الالتردد الماط غير 

 تمثل التردد الماط المتماثل لمجموعة 2887وحزمة متوسطة في 
 )CH2 او CH3 (  تمثل التردد 1730، وحزمة قوية حادة في 

 1623.95ة في الماط لمجموعة الكاربونيل ، وحزمة قوية حاد
التي هي ربما  ) -  C = O(تمثل التردد الماط لمجموعة 

 تمثل تردد الانحناء 1411للحامض ، وحزمة متوسطة حادة في 
 تمثل التردد الماط 1083وحزمة قوية حادة في ) OH(لمجموعة 
 تمثل تردد 774، وحزمة ضعيفة في ) C-O ( لمجموعة
مة متوسطة في ، وحز) CH2(لتأرجحي لمجموعة االانحناء 
  ) .OH( تمثل تردد الانحناء لمجموعة 611

 Bمطيافية الاشعة تحت الحمراء للمركب ) 4(ويظهر الشكل رقم 
 تمثل التردد 3409، اذ تظهر هنالك حزمة قوية عريضة في 

 تمثل التردد 2927، وحزمة ضعيفة في ) OH(الماط لمجموعة 
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وحزمة  ، ) CH3 او CH2 (      متماثل لمجموعةالالماط غير 
 CH2(  تمثل التردد الماط المتماثل لمجموعة 2877ضعيفة في 

 تمثل التردد الماط 1575، وحزمة قوية حادة في  ) CH3او 
 تمثل 1419.31لمجموعة الكاربونيل ، وحزمة متوسطة حادة في 

 1180، وحزمة قوية حادة في ) OH(تردد الانحناء لمجموعة 
 665، وحزمة ضعيفة في ) C-O(تمثل التردد الماط لمجموعة 
  ) . OH(تمثل تردد الانحناء لمجموعة 

  

 ) :UV(استخدام مطيافية الاشعة فوق البنفسجية . جـ 
ان A اظهرت مطيافية الاشعة فوق البنفسجية للمركب 

   يعود الى الانتقال الاليكتروني نوعnm 273الامتصاص عند 
 *

∏  →nربونيل ، وكذلك بالنسبة للمركب   لمجموعة الكاB 
 يعود الى الانتقال الاليكتروني nm 276فان الامتصاص عند 

  نوع
 *

∏  →n لمجموعة الكاربونيل  .  

 تم تفسير مطيافية الاشعة تحت الحمراء ومطيافية :ملاحظة
محمد احمد التدريسي في قسم . من قبل مالاشعة فوق البنفسجية 

  .[33]بالاعتماد علىوجامعة البصرة /  كلية العلوم - لكيمياء ا

Brucella sp.  Klebsiella pneumoniae  

  

Escherechia coli Staphylococcus aureus  

   الفعالة التثبيطية لمستخلص المركبات الفينولية على الأنواع الجرثومية :)1(شكل رقم 
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  ) TLC( باستخدام تقنية الـ B و  Aفصل المركبين الفينوليين ) 2(شكل رقم 

  

A  

B  
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شكل رقم 
)3

 (
ت الحمراء للمر

شعة تح
مطيافية الا

ب 
ك

A 
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شكل رقم 
)4

 (
ب 

ت الحمراء للمرك
شعة تح

مطيافية الا
B 
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    Aمطيافية الاشعة فوق البنفسجية للمركب 

  

    Bمطيافية الاشعة فوق البنفسجية للمركب 

  

    B و  Aمطيافية الاشعة فوق البنفسجية للمركبين الفينوليين ) 5(شكل رقم 
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Antibacterial activity for two phenolic compounds in Sumac Rhus sp. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
G. T. N. Al-Jaber 

Biology Dept.\Education College – Basrah University - Iraq 
  

  
Summary : 

 

Two phenolic compounds was isolated and purified from Sumac Rhus sp. by using thin layer 
chromatography technique and column technique , which where primary identified by detection of active 
groups are used , including phenols test and Aldehyde or Keton test , Also using infrared spectra and 
ultraviolet spectra , the The two phenolic  compounds have a high inhibitory activity on four bacterial 
species including Escherechia. coli ATCC25922 , Staphylococcus aureus ATCC25923 , Brucella sp. ,  
Klebsiella pneumoniae  , and it had been noticed that there are synergism phenomenon between the two 
phenolic compounds in inhibitory of bacteria .  
 

Key words : Rhus sp. , phenolic compounds , inhibitory activity . 
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