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ــة       ــة آلات باســتخدامتجــري العمليــات الزراعي  زراعي

 فـي الحقـول الزراعيـة      الا ان الالة الاكثر استخدامآ         مختلفة

 الزراعية بمصادر القـدرة المختلفـة هـي         الآلات والتي تجهز 

 لهـا   الأمثـل  الأداء تعمل ضمن    أنالساحبة الزراعية لذا يجب     

 كثيـرة   أمـور  الزراعي ، وهناك     الإنتاجحتى تعطي زيادة في     

 الـدفع  حيـث تـشير       إطـارات  منهـا    الأداءتؤثر على هـذا     

 الإطـار  من القـدرة يفقـد بـين         الأكبر الجزء   أن إلى الأبحاث

من قـدرة الـساحبة تفقـد بـسبب         % 55-20 أنوالتربة حيث   

 الإطـارات  تآكـل  فـضلا عـن إذ   الانزلاق ومقاومة التدحرج  

ب  الـسح  أداءواء علـى    ـ ضغط اله  تأثيروقد درس   . ]6[و]3[

 ـمن قبل عدة باحث     إلـى  وأشـاروا ]10[و]8[و]4 [و]1[ين  ــ

 الـدفع للجـرار     لإطـارات  الأمثـل  الأداء للحصول علـى     انه

لنوع الـسطح التربـة     " تنظيم ضغط الهواء تبعا   الزراعي يجب   

 ـالإطارات أن . الإطارالذي يتحرك علية    ا رئيـسي لاعـام د  تع

 ـ أداءفي تحديد      الزيـادة الكبيـرة لـضغط      أن حيـث    رار الج

 زيادة الانزلاق بصورة كبيـرة لـذلك يجـب          إلى تؤدي   الإطار

 أداء تحـسين    إلـى  بضغط مناسب الذي يؤدي      الإطاراتتزويد  

فـي حـين     . ]9[ و ]7[ الإطـار السحب للجرار وزيادة عمـر      

 زيادة مقاومة التدحرج مع زيـادة ضـغط الهـواء           ]2[ أوضح

  مـع  الإطـار  قلة مساحة تلامس     إلى يؤدي   لأنه الدفع   لإطارات

 تعمـق   إلـى التربة فيزداد الضغط عند هذه المساحة مما يؤدي         

 نقـصان مقاومـة     إلـى  ]5[ أشـار  في التربـة بينمـا       الإطار

 مـع زيـادة ضـغط الهـواء وزيـادة         الإطاراتالتدحرج على   

 إمـام  وعرضه على شـرط عـدم تجمـع التربـة         الإطارقطر  

  . عند زيادة عرضهالإطار
  

  

سب الذي يعطـي اقـل       الضغط المنا  أيجادهو   -: هدف البحث 

  .على كفاءة سحبا واقل مقاومة تدحرج واانزلاق

  

 ABSTRACTالخلاصـــة 

لحقلي من خلال تنفيذ تجارب حقلية       لدراسة مستويات مختلفة من ضغط إطارات الدفع على أداه ا          80     تضمن البحث استخدام جرار عنتر      

 واستخدمت أربـع سـرع أماميـة        80سم لغرض تحميل الجرار عنتر      ) 20, 15 , 10( القلاب بثلاث أعماق     يباستخدام المحراث المطر ح   

رب في تربة  وأجريت التجاbar) 1.5,1,0.75(الدفع ثا وتم استخدام ثلاثة  مستويات من ضغط الهواء لإطارات /م )1.68,1.20,0.76,0.48(

  .غرينية طينية

ثا / م1.68 إلى 0.48عند زيادة السرعة الأمامية من % 17أظهرت النتائج زيادة مقاومة التدحرج مع زيادة السرعة الأمامية حيث زادت بنسبة 

أعطـى اقـل   ) bar 1(كما أوضحت النتائج بان الضغط . كما زاد الانزلاق مع زيادة السرعة الأمامية , ) bar 1(عند ضغط إطارات الدفع 

بينما كان الفقد   .bar) 1.5(اعطى اقل انزلاقا  من الضغط ) 0.75و bar 1((في حين الضغط , مقاومة تدحرج من بقية الضغوط المستخدمة 

 سحب وأعطى أعلى كفاءة) bar 1(كما أشارت النتائج إلى تفوق الضغط .من الضغوط الأخرى المستخدمة ) bar 1(في القدرة اقل عند الضغط 

   على التوالي bar) 0.75,1,1.5( لضغط هواء 0.71, 0.78 , 0.74حيث كانت تساوي 
  

  

   كفاءة السحب– فقد القدرة –  مقاومة التدحرج – الانزلاق–ضغط الإطارات -:الكليمات المفتاحية
  

 INTRODUCTIONالمقدمة 
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  MATERIALS AND METHODS OF RESEARCH  البحثمواد وطرائق 

 تجارب البحث في موقع جامعة البـصرة الواقعـة          أجريت     

 أدائـه   لدراسـة  80استخدم جرار عنتـر   . في منطقة كرمة علي   

 twoالخلفيـة   يولـد دفـع بعجلاتـه    فهـو الحقلي ومواصفاته 

wheel drive  ــار ــم الاط ــاع 14/16.9-38 وحج  وارتف

وان  .º 45 م وزاوية ميلها عـن المركـز         0.02زوائد الاطار   

ــرار ــه   الج ــطوانات قدرت ــاعي الاس ــرك رب ــزود بمح  م

 سـرع يعطـي ثمـان    بـصندوق ومـزود  kW  58التصميمية

وتـم اسـتخدام     سـريعة    والأخرى منها ثقيلة    أربعسرع مختلفة   

 G4,G3,G2,G1 ثقيلـة وهـي      أماميـة  سـرع    الجرار بأربع 

 لإطـارات  مستويات مـن ضـغط الهـواء         ةبثلاثاختباره  وتم  

   .bar) 1.5, 1, 0.75(الدفع وهي 

 والغـرض  Massey Ferguson وهـو  أخـر استخدم جـرار  

 ـ من هذا الجرار هو ربط المحراث     عليـه وجعـل   يالمطـر ح

ستخدم هـو محـراث قـلاب        وا صندوق السرع له على الحياد    

 ـ   ثلا  سـم   20,15,10 وهـي    أعمـاق  ةثي البدن واستخدم بثلاث

 الـذي يقـوم بـسحب       80لغرض تحميل محرك جرار عنتـر       

ــت .Massey Fergusonالجــرار    ــي وأجري ــارب ف  التج

قيست الـسرعة النظريـة لجـرار عنتـر          تربة غرينيية طينية  

 م علـى    20 وذلك لقياس الزمن المطلـوب لقطـع مـسافة           80

 1500 المحــرك علــى طريــق معبــد بعــد تثبيــت ســرعة

 أماميـة دقيقة وكررت العملية ثلاث مرات لكـل سـرعة          /دورة

 , 0.48( النظرية التـي تـم حـسابها هـي           الأماميةوالسرعة  

0.76 ,1.20 , 1.68 ( m/sec       حيث حسبت مـن المعادلـة

 آلاتية

 

                                                                     

  

  

  

  -:نحيث ا

= Vt ثا/ مالنظرية السرعة  

= D م20والتي تساوي  المسافة المقطوعة   

t  =الزمن المستغرق ثا  

 وهو محمل وذلـك مـن   80وقيست السرعة الفعلية لجرار عنتر  

   .MasseyFergusonخلال سحبه للجرار 

المربوط عليه المحراث المطرحي القلاب حيث تم تثبيت المحراث 

 1500 علـى    المحـرك سـرعة   على العمق المطلوب وثبتـت      

م قياس الزمن المطلوب وث له الأماميةدقيقة وحددت السرعة /دورة

   أمامية م وتكرر العملية ثلاث مرات لكل سرعة 20لقطع مسافة 

  

  

 مستويات من ضغط الهـواء      ة المستخدمة ولثلاث  الأعماقولجميع  

 جهـاز   باسـتخدام  قوة الـسحب فـتم قياسـها         أما . للإطارات

Dynamometer 15 , 10( حراثـة  أعماق ة حيث قيست لثلاث ,

 0.75( مستويات من ضغط الهواء لاطارت الدفع ةسم ولثلاث )20

 ,1 , 1.5 (bar  وهـي  أماميـة  ولاربع سرع )0.76 , 0.48 , 

. ثا وكررت التجارب ثلاث مرات لكل معاملة        /م) 1.68 , 1.20

 ـ80 مقاومة التدحرج لجرار عنتر     قيستكما   ة  لاربع سرع امامي

 مستويات من ضغط الهواء حيث تم وضع صندوق السرع ةولثلاث

 على الحياد ويقوم جرار اخر بسحبه ويتم قياس         80لجرار عنتر   

 أمـا القوة المطلوبة لسحبه التي تمثل مقاومة التدحرج للجـرار          

  ) 2(الانزلاق تم حسابه من المعادلة 
 
                                                                     

  

  -:حيث ان

 = S الانزلاق  

=Vt   السرعة النظريةm/sec  

=Va  ة لعمليالسرعة اm/sec  
  

  ) ηt (تم حساب كفاءة السحب) 3(ومن المعادلة رقم 
  

D  

Vt = 
t 

………….       (1) 

Vt- Va  

S = 
Vt 

………….       (2) 
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  -:حيث ان

  = PF قدرة السحبkW والتي تساوي   

  
PF=F * Va   ………….         (4) 

  -:حيث ان

F  = قوة السحب  

Pd  = القدرة عند العجلاتkW  وتحسب من خلال   

  
Pd=(F+R) Vt   ………….       (5)  

  

  kW هي مقاومة التدحرج  Rحيث ان 

  )6(وتم حساب الفقد بالقدرة من خلال المعادلة 

  

PL=Pd  - PF   ………….       (6)  

  -:حيث ان

PL  = بالقدرة الفقدkW    

    

  

  

  

  RESULTS AND DISCUSSIONS ائج والمناقشةـــالنت

  . الدفع لسرع امامية مختلفةإطاراتالعلاقة بين مقاومة التدحرج وضغط  )1

  

 علـى مقاومـة     الإطـارات تأثير ضغط   ) 1(يوضح الشكل       

 النتائج زيادة مقاومـة     اطهرتالتدحرج لاربع سرع امامية حيث      

 ولجميع مـستويات ضـغط      الأمامية السرعة   التدحرج مع زيادة  

عند زيادة الـسرعة   % 17حيث زادت بنسبة . ستخدم  الهواء الم 

كما ) . 1bar(ثا عند ضغط هواء / م1.68 الى 0.48 من الأمامية

اقل مقاومة تدحرج من بقيـة الـضغوط        ) 1bar(اظهر الضغط   

المستخدمة وذلك لأن مساحة تلامس الاطار مع التربة في هـذا           

 0.75غط تكون مناسبة بحيث لم تكن كبيرة كما في الضغط           الض

ولـم  , وتؤدي الى تفلطح الاطار وبالتالي زيادة مقاومة التدحرج      

وتؤدي الى زيادة ضغط  ) bar 1.5(تكن صغيرة كما في الضغط 

الاطار على التربة وبالتالي غطـس الاطـار وزيـادة مقاومـة         

  .التدحرج
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PF  

ηt  =  
Pd 

………….       (3)  

  

  RESULTS AND DISCUSSIONSالنتائج والمناقشة 

  .العلاقة بين مقاومة التدحرج وضغط اطارات الدفع لسرع امامية مختلفة ) 1

 العلاقة بين التدحرج وضغط اطارات الهواء لسرع أمامية مختلفة) 1(الشكل 
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  -:الأمامية الدفع والسرعة إطاراتق وضغط العلاقة بين الانزلا)2

 إطـارات العلاقـة بـين ضـغط       ) 2(يوضح الشكل رقم         

 النتـائج زيـادة     أظهـرت . مختلفة أماميةالدفع والانزلاق لسرع    

 لجميـع الـضغوط     الأماميـة الانزلاق مـع زيـادة الـسرعة        

 تـؤدي الـى     الأماميـة المستخدمة وذلك لان زيـادة الـسرعة        

 التربـة وبالتـالي     إزاحة زيادة   إلىالذي يؤدي   زيادة قوة الدفع    

 و  0.75( الـضغط    أن النتـائج    أظهـرت كما  . زيادة الانزلاق   

1 (bar ـا اأعطي  وذلـك  bar ) 1.5( مـن الـضغط   "اقل انزلاق

مع التربـة فـي هـذين       حة تلامـس الاطـار    بسبب كبر مـسا   

 ) 1.5(بالتـالي قلـة الانـزلاق عكـس الـضغط       نالضغطيي

bar   قليلة وبالتـالي زيـادة قـوة     التلامس حةمساالذي تكون فيه

  .الدفع وزيادة الانزلاق

  

  

  

 

  .العلاقة بين كفاءة السحب والانزلاق لضغوط مختلفة)3

 الـدفع علـى     إطـارات تأثير ضغط   ) 3(يوضح الشكل رقم        

كفاءة السحب حيث زادت كفاءة السحب مـع زيـادة الانـزلاق            

خفضت بعد ذلـك مـع       لها ثم ان   الأعلىحتى وصلت الى القيمة     

زيادة الانزلاق ولجميع مستويات الضغط المـستخدمة واظهـر         

 كفاءة سـحب مقارنـة بالـضغوط     أعلى ) bar 1(ضغط الاطار 

 0.78 , 0.74حيث كانت كفـاءة الـسحب تـساوي          . الأخرى

 علــى  bar) 0.75, 1, 1.5(لــضغوط الهــواء   ) 0.71, 

علـى بقيـة     )  bar 1(وسـبب تفـوق الـضغط           . التوالي  

 واقل مقاومـة تـدحرج مـن        "ا اقل انزلاق  أعطىالضغوط لانه   

وهذا بسبب مساحة تلامـس الاطـار بالتربـة         . بقية الضغوط   

نـزلاق بـسبب     زيادة الا   الى تكون مناسبة بحيث لا تؤدي    التي  

ولا تـؤدي الـى زيـادة مقاومـة         .  بالتربة   الإطار  مساحة قلة

                            .طار بالتربةالتدحرج بسبب زيادة مساحة تلامس الا

                              
�ط ������� ��ا�0/. (3)ا�+*(
 )�' آ�ءة ا��#" وا�! �ق �
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 فع والانزلاق لسرع امامية مختلفةالعلاقة بين ضغط اطارات الد) 2(شكل 

G4 G3 G2 G1 0.75 1 1.5
0
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  ������� ��	�
�� ا�
رات ا���� وا����ق ��ع ا�� �'&%(2)ا�"! � �	

 .العلاقة بين كفاءة السحب والانزلاق لضغوط مختلفة ) 3

 العلاقة بين كفاءة السحب والانزلاق عند ضغوط مختلفة) 3(الشكل 
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   لسرع امامية مختلفةالإطاراتالعلاقة بين الفقد في القدرة وضغط )4

 ) bar 1( الـدفع   إطـارات  النتـائج بـأن ضـغط      أظهرت   

 )1.5, 0.75(القـدرة مقارنـة بالـضغط       قد فـي     اقل ف  أعطى

bar  ــك ــضغط أن وذل ــى ) bar 1( ال ــة أعط ــل مقاوم  اق

كمـا   . الأخـرى تدحرج واقل انـزلاق مـن بقيـة الـضغوط      

 النتـائج زيـادة القـدرة المفقـودة بزيـادة الـسرعة             أوضحت

ثا عند ضـغط هـواء مقـداره         / م 1.68 الى   0.48 من   الأمامية

)1 bar (     فـي    المفقـودة   القـدرة   ضياع بسببوهذا الفقد ناتج 

  .الأماميةالانزلاق ومقاومة التدحرج مع زيادة السرعة 
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  الاستنتاجات
    

زيادة مقاومة التدحرج والانزلاق والفقد فـي القـدرة          -1

  الأمامية مع زيادة السرعة 

اقـل   ) bar 1(اظهر ضغط الهواء لإطارات الـدفع        -2

 فـي القـدرة     مقاومة تدحرج واقل انزلاق واقل فقـد      

 من الضغوط الأخرى المستخدمة 

ــت -3 ــى كان ــسحبأعل ــاءة ال  , 0.78 , 0.74 (   كف

ــواء  )0.71 ــضغط ه ــى bar ) 0.75,1,1.5(ل  عل
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Study the effect of tires pressure on the field performance of Antar 80 tractor 
  

Salim Acher Bander                 Majed Salih Himoud  
               

Mechanization Deprtment , Agriculture College , University of Basrah 
 
 

Abstract  
    The study consists of using Antar 80 tractor to investigate the effect  different levels of tires pressure on 
the field performance when field experiments by using the mold oard plough in three depths ( 10, 15, and 20 
) cm for loading Antar 80 tractor.four front speeds (0.48, 0.76, 1.20, 1.68) m/sec., and three levels of air 
pressure for forward tires of (0.75,1, 1.5) bar were employed .The experiments were carried out  in silty lay 
soil . 
 

The results showed on  increase in the roll resistance with increasing the forward speed from 0.48 to 1.68 
m/sec . when the forward tires pressure was  1 bar , the roll also increased with  an increased forward speed. 
The result indicated that the 1 bar pressure gave lower roll resistance while the pressures 0.75 and 1 bar gave 
lower roll than that of 1.5 bar . The lack in the ability ( power) was lower at  in the 1 bar than that at other 
pressures .The pressure 1 bar was the  best and gave high tractive efficiency which equal to( 0.74 , 0.78, 
0.71) for the air pressures ( 1.5, 1, 0.75) bar respectively . 
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