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 ���� ����	��
���� ���	�� ����� �������� ��� �� ������ ���� ��� ���	� ���� �� 

�� �� ���!�� /  ��#$� �!��%  

Using Markov chains to calculate the means of students staying at 
 the dept. of math. / college of education for pure sciences  /Al-

Anbar University 

         �  .           ���� ���� �� '                  �      .��	� (�� ����  

  ������ �	
�
� ������ ��
� /����� �����            �������	 ������ ��
�  / ����� �����  
  

�  "! �ا

        ��� ��	�� ��� ��	��  ��! "�# $!�� �%& '�(�      ����� ��
� ���)����� ��� *�  ����� �  �	
�
� 

          ���)����� *� +	��	����� ���(, "
� ��	�! -� ����� ����� *� ������ .       /0 /1��� �1�	���� �%1&	

     1�%��  2��� ����0 ����� *� ���3���    ������� ��	���� *� /	��3��� /1 .    ���	������ ��	5���� ���3��� ��	

���� *� ���������)����� ��� *�  ����� ��� ��	�� � . /0 67����� ��(80	88 % "�	:� �
!����  2� /�

  +	��	����� "
� /	
�!� .         �1���;�� �
!���� +	��	����� "
� /	
�!� /�%��  2��� ��� �<
	 . �1;��;�� .

 *& ������97% .97 % 	99 %*��	��� "
� .  

Abstract  

The present paper aims at calculating the mean of student staying at the dep. Of 
math. College of education for pure sciences- university of Anbar before awarded the 
B.sc. in mathematics. This mean can be used in estimating the number of graduate 
students in upcoming years. 
The absorbing Markov matrix was used for that purpose. Results have shown that 88% 
of first year students can get the B.sc. in mathematics, 97% of second year students, 
97% of third year students and 99% of fourth year students.    

  ا�"*(م' : أو#

                  1�� *��� -��,��� �&0 /� ��� +	��	����� ���(, "
� ��	�!� �������� *�  ����� ��� ��� /0

        ������� =
����� �%& /�	 >������ ��,���� �(��2�� ?�%	 �(�����   ��	��1
� ����� ���	���� ���7��!�� "
� 

       �� �%& ����� ���)����� ���  2�� ���3:� ��,���          �1�
� ���1)����� ��� *�  ����� ��� ���  ��!� $!

  ������ �	
�
� ������ .       ��	5�1��� ���3��� *& �
�,��� @%& ������ ����� -)�0 /0 ������� -23 /� ����	

 ������ ���	������ .            ����� ���	���� ���7��!�� "�# ��
���� ?�% ��	 ������ ���	������ ��	5���� ����� ��0�	

�� ����� ��� ��� ��	�� ����.  
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1- ,-.�  أه"/' ا

                 �1����� �1�
� ���)����� ��� *� 2���  ����� ��� $!�� �%& �(����� *��� �����:� �
�,��� /0

                  ������� ����! >� =5�� -�, *����� ��
���� ��	��� ��3 >�� "
� ����� ����� @%& ����� /�	 ������ �	
�
�

��������� .�� �%&	>������ ������� �� *� �����0 2��� -�,� .  

2- ,-.�  أه(اف ا
���)����� ��� *� �������� -!���
� /����3�� �
��� ����0 -���!� �����.  

 ����� �%& ������� ���������� -��	 ��� -� *�  ����� ����� �����.  
3- ,-.�  أ6!5ب ا

       ���� /� ������ '	���� ��	5�� $!�� �%& �����        -!����� /� ������ ��� ���)����� ��� *�  �

    +	��	����� ���(, "
� -�!� "�! .             �� ����� /�  ����� -�� *&	 "�	:� /�����  /����! ?���& /0 ���

          +	��	����� ���(, "
� ��	�!	  ����� A�3� ����;�� ���!��	  	���� B�� %�5���� .      "1�# �1���� �� �%&	

   '	���� ��	5�� /� -	���          $!�� �%& *� �(���3��� /��� *��� -7��	�� -)�0 /� ���  .   C����1�� �	���	

$!�� ����0 ��	�3 "�# ?�% �� -���� �; ��	5���� @%& -�� ����� .  

  
  م7رآ5ف6;6: : 7/879

    ��7�	,��� ���
���� /0(semeney,1987)            *� �(���! "
� ����� � -������ *� �(���! /� >���� *��� 

)����     �)�!�� *� �(���! ����� ��, * .       '	���� ���
�� ��7�	,��� ���
���� /� D	��� �%& "��� .  ��� ����

    '	���� �
�
� ���5�)���.2004 (        /��� *��� ���!�� /� ������ �(�0 "
�/0        G0 �1�� �� ��8� �(�� /	�� 

   ����H �8!�t      (
�!� *��� >)�	��� /� ������ 	0        ��7�	,��� ��
���� "��� ?�!�� ���� �{ }Tnxn ∈;  �
�
� 

 '	����Markov chain������� �;2;�� �	�,�� ���!� �%# )-�7	����.1982:(  

 -�5�� /	�� ��
���� @%(� ���!�� ��)�)���!�� -�5��(  

-�5�� /	�� ��
���� @%(� ��
���� ��)�)/�H�� -�5��( 

��3 ��
���� @%& =�!�'	���� ��: 
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        '	���� �
�
� /�� �; /�	{ }Tnxn ∈;     '	���� ��
�� /� ���� /	��  .    /	�� '	���� �
�
� /�	

/������� /���,�� =�!� �%# ���� ����)>,�3.1987:(  

1J ���� ���! -�:� "
� G	�!� �
�
��� /0  

2- ������ ���!�� "�# -	�	�� ������0 ?��&������ ��K ���!�� /� ���! G0 /� ��2��� .  



                                                                                      

      ������ 4  	��
 ��7                    �� �������� ���	�� ����� �	��� ���������                �����    /1201�    

 

  

433

3J *����� -�,�� %3L� '	���� ��	5�� /�	: 









=

QR

I
M p

0
  

4J *& ��7H� ���	5�� >�0 /� /	��� ��	5���� @%&)M��.1982:(  

I :  /� ��	�� ����!0 ��	5�� *&r 	 '� r��	��   

O : /� ��	�� ���5� ��	5�� *&r 	 '� S��	��   

R :������ ��K �2!�� /� ��2��� ������ �2!�� "�# -	�	�� �����!� ��	5�� *&  

Q :	5�� *&������ ��K ���!�� /� -������ ��.  

 ��n ��	5���� /�� ��	�3�� /� pM*����� -�,�� /	��  [12,7]:  









=

n

n

p
QR

I
M

*

0
  

           ��	5���� �# ��<�� �� �������� @%& ����� N�� 8!2� �%�&	Q  ��	�� �%&	     -	��� "�# � :    ��� /�� �%# N��

      /���	 ���� ��	�	 ���!� ��	�3��n           -� ������ ��K ���!�� *� ��8���� /�H ��	�� /�� �	�3 

������� ��	5���� '	5� /� '� -� D	��� /� ���� 	& ������ ���!�� "�# -	�	��kade,1999) (  

nQQQN +++= Λ21  

�) ��	5����  N D��,�� H*
� �� "
� -�!� �!�	�� "�# ��	��� N���	�� >��� /	�� G%�� :  

HNT •=  

  D��,�� �%& *�)����.1998 (        *1� ��8���� /�H ��	�� /� ���� 	& ���� ��K ���! G: -��� ��� -�

   �� -� ���!�� @%&   ���� ���! "�� -	�	 .    /��� N��� ��	���� �%&  ��! ��    �%1& �	�1� �1� N�� -	���

               ��	5���� -�, %3L� ������ ��K ���!�� /� ��2��� ������ ���!�� "�� -	�	�� �����!� /�� /�H��

�������(plerre,2001):  

HNP •=  
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  J/.KL مG5HI' م7رآ5ف BCD E!F ا�Aی7?/7ت -1

/0 ��)���� 	�)-������.1994:(  

1E :���)����� ��� *� "�	:� ����� *�  ����� ���! *&  

2E :���)����� ��� *� ����;�� ����� *�  ����� ���! *&  

3E : ���! *&���)����� ��� *� �;��;�� ����� *�  �����  

4E :���)����� ��� *� ������ ����� *�  ����� ���! *&  

IE : 	���� B�� %�5���� ��� ���)����� ��� /�  ����� -�� ���! *&  

IIE : "
� ��	�!	  ����� A�3� ���! *&���)����� ��� *� ���(,��  

 -�,�� %3L� ���)����� ���� ���	������ ��	5���� /��  

III EEEEEE 4321  
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����O ��	5���� %3L��:  
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                  �1� "1
� -�!�� ����!:� ��	5���� /� �(!���	 -�
!��� *� �&%3L� /0  �� *��� *& ��	5���� @%&

*�L�Fijns,1994):(  
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                   /�H�� �%&	 ������ ��K �2!�� /� ���! G0 *� ����� /�H ����� *� ��3��� *��� *& ��	5���� @%& /0

�� *� "�������O ��	5��:  

( )
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p

p

p

QI  

 ���)����� ��� *�  ����� ��� /�H ����� *� ��	5���� @%& ��3���	–������ �	
�
� ������ ��
�.  

  )1(;:ول ر56 

5�/BCD PG O ا�Aی7?/7ت مO ا�ANHة IH"�  F1993 -2003(د ا�K;ب ا�"O/!RC وا�"O/QA N وا

  JاCHIا?  ا?CG?FG  ا?CDEFG  اBو?A  ا?<=ب

 USQV  655 305 250 230ع ا?<=ب ا?N ODPQRS=ل ا?JLMة

CYأ`:اد ا?<=ب ^[ آ] س bسULV  66 31 25 23 

 USQV  51 2 5 1ع ا?<=ب ا?N OD?UcMS=ل ا?JLMة

OD?UcMS?د ا?<=ب ا:` bسULV  6 0.2 0.5 0.1 

  B یB  :;U یUSQV  3 2 :;Uع ا?<=ب ا?OD?UgYS إ?A آFDPت أJNى

  B یB  :;U یU;: 0.2 0.3  ب ا?ULVOD?UgYSسb ا?<=

  

	& "�	:� ����� *�  ����� -�� -���!� /� -	��� /��� -	���� �%& /�:  

09.0
66

6
1 ==Ip  

*�L� �� "�# 	��� ����;�� ����� *�  ����� -�� -���!�	:  

006.0
31

2.0
2 ==Ip  

� �� "�# 	��� �;��;�� ����� *�  ����� -�� -���!�	*�L:  

02.0
25

5.0
3 ==Ip  

*�L� �� "�# 	��� ������ ����� *�  ����� -�� -���!�	:  
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004.0
23

1.0
4 ==Ip  

*�L� �� "�# 	��� ����;�� ����� "�# "�	:� ����� /�  ����� -����� -���!� /0:  

91.009.011 112 =−=−= Ipp  

 ����;�� ����� /�  ����� -����� -���!� /�	"�#��� "�# 	��� �;��;�� ��:  

994.0006.011 223 =−=−= Ipp  

;��;�� ����� /�  ����� -����� -���!� /�	�"�# 	��� ������ ����� "�# :  

98.002.011 334 =−=−= Ipp  

"�# �	��� ������ �
!���� *�  ����� A�3� -���!�	:  

996.0004.011 44 =−=−= III pp  

�,�� /	�� ���	������ ��	5���� /�� *�����	*����� -:  

III EEEEEE              4321  
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وs?tI یOqS ا?Ugل FIن ا?C^UMcS ا?L[ یOqS اسpL:اFoV ^[ تg:یULV Jسb زFgI OVء ا?<5Ri6 ]^ k?F ا?JیFDijFت             

CDتBu C^UMcS?ه[ ا:  
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xVا:pLاس OqSي یt?ن اUEFg?ن اF^ ]oLYV JDz OV{?أن ا FSIو  

⋅⋅⋅+++ 210 QQQ  

]?FL?ا [q|?FI نUqوت CDس:Yه CD?اULV [q|ت C6=H?أن ا FSIو:  
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121 )(
)(

1 −−=
−

=⋅⋅⋅+++ QI
QI

QQI  

 ��	5���� M��� /� ���
�  �� �%(�	Q ��	5���� /� I*
� ���	 :  
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*����� -�,�� %3L� ��	5���� +	��� /�	:  
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� -�!� G��!:� D��,��  �)��	:  
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  @2�0 ��	5���� /� :              "1
� ��	�! -� ���)����� ��� *� "�	:� �����  ����� ��8��� /�H ��	�� /0

      	 �(,� �����;	 ��	�� $2; 	& ���(,��15 �	�  .          /���1� 	& ����;�� �����  ��� ��8��� /�H ��	�� /�	
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 	 ��(, �,� �!�	10���0  .!�	 ��� �;��;�� �����  ��� ��8��� /�H	�	� /	�,�	 ��(, �,� Q�!0	 � .

-��� ��� ������ �����  ����� ��8��� /�H ��	��	.  

"
� -�!� *����� -�,�� /���	5����  �) ���	:  
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=

99.0004.0

97.0023.0

97.0027.0

883.0115.0

996.0004.0

002.0

0004.0

009.0

1000

98.0100

9741.0994.010

8864.09045.091.01

M  

    -	��� /��� ��	5���� @%& /� :    	 �(1,� �����;	 ��	�� $2; "�# 	��� /�H �� N��15   -�1!�� �	1� 

88 %   �	:� �����  2� /�           	 ���)����� *� +	��	��� "
� /	
�!� ���)����� ��� *� "97 % /�

                 �,1� �!�	 /���� "�# 	��� /�H �� +	��	��� "
� /	
�!� ���)����� ��� *� ����;�� �����  2�

   	 ��(,20             	 �	1� /	�,�	 ��(, �,� �!�	 �!�	 ��� ��	 �	� 97 %        �1;��;�� ���1��  21� /1�

   *� +	��	��� "
� /	
�!��    	 ���)����� 99 %       +	��	��� "
� /	
�!�� ������ �����  2� /�

 �	�� ��  .`Fم

  

�)��) :��%�	#	�$���� �	���   

1J �	� �,� ���3	 �(,� �����;	 ��	�� $2; ���)����� ��� *� ����� ��� ��	�� /0.  

2J             �� ������ ��
�� >�� "
� ����� /�;!��� -� /� ���	������ -�2��� ���3��� /0      �1� �1�	 G���1��

���)����� ��� "
� =� G%�� ��;! -23 /� ?�% ��&�,� 

3-                 ��3��� /0 /��� /�
�����  2��� ����0 ����� /� *&	 ��� ��(�	 �����0 ����� *��� A%	���� /0

���)����� *� �H��# "
� 	
�!� /0 /��� G%��  2��� ����0 ����� *�. 
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