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HydroChemistry of shallow ground 

water In hendia area(east of 
Kerbala city)  

 
 
 
 

  
 
 
Abstract 
 The study included a field scanning and water analysis of 
 ( 15) wells , placed in AL-Hendia area in Kerbala city , all of which are 
employed for irrigation and some for drinks and domestic uses . The 
results indicated that the wells  used for drinks are not suitable due to 
the high concentration of sulfate (SO4

-2  ) , chloride ( CL-) and total 
hardness compared to the international accepted levels . 
            For the irrigation use , the water wells were divided into types . 
The first one is irrigation water with high salinity suitable for irrigation 
crops which can resist a specific level of salinity and the second type  is 
irrigating  water with very high salinity suitable only for irrigating  crops 
which can resist very high level of salinity in soils with a good drainage 
system   

 الخلاصة 
( بئراً تقع  يعي ارا عي منطقعة الينديعة شعرني مدينعة  22شممت الدراسة إجراء مسح ميداني وتحميل مياه ) 

الشعععرا واعسعععتاماعت المنزليعععة  لأغعععراضالزراعيعععة ويسعععتخدم نسعععم منيعععا  الأرا عععيكعععربلاء تسعععتخدم لعععري 
الشرا غيعر ملائمعة  لأغراض . اظيرت الدراسة ان اعبار يي مون  الدراسة التي تستخدم مياىيا الأخرى

SO4نوعاً ما بسبا تجاوز نيم نسم معن المششعرات الكيميائيعة كالكبريتعات ) 
(   -CL( , والكموريعدات )  2-

والاسرة الكمية الحدود المسموح بيا عالمياً يي مياه الشرا , اما من حيث صلاحيتيا لمزراععة يقعد صعن ت 
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ية صالحة لسقي المحاصيل التي تتحمل المموحة نسبياً ويعي مياه ىذه اعبار الى مياه ري ذات مموحة عال
الترا ذات التصريف الجيد اما القسم الثاني من اعبار يتم تصني يا العى ميعاه ري ذات مموحعة عاليعة جعداً 
ع تصمح اع لسقي المحاصعيل الزراعيعة التعي تتحمعل مموحعة عاليعة جعداً بشعرط اععتنعاء بالتربعة وامتلاكيعا 

 مياه .تصريف جيد لم
 المقـــــدمة

لممجماات السكنية وخاصة عندما تكون المياه السطحية نميمة او  الأساسيةمياه اعبار  من المصادر  تاد
, حيث يايش ما يقعرا  (1)غير موجودة وع عجا ان تنشأ وتزدىر نرى ومدن حول ىذه المصادر المائية

( مصدر مائي جعويي  323اتمدون عمى ) ي الأمريكية( مميون شخص  يي الوعيات المتحدة  25من ) 
( مميععون شخصععاً بصععورة مباشععرة دون ان 1.5%( مععن ىععذه المصععادر تجيععز مععا يقععرا مععن ) 34, وان ) 

 . (2)المختم ة  بالأمراض إصابتيمتجرى عمييا عمميات تص ية وتاقيم مما يشدي الى 
( بئعرا ,  1222معن مجمعوع )  %(42اما يي الاراق يعان نسعبة اعبعار المسعتخدمة لمشعرا تقعدر بحعوالي )

ىعذا معن ناحيعة اعسعتخدامات المنزليعة والشعرا امعا مععن  (3)% (  منيعا يقعط صعالحة لمشعرا35ان ) عممعا 
المعشثرة يعي  الأساسعيةالزراعية يتاتبعر نوعيعة ميعاه العري معن الاوامعل  للأغراضناحية استخدام مياه اعبار 

ثيرىععا المباشععر يععي نمععو المحاصععيل الزراعيععة مععن خععلال الععى تأ يبالإ ععايةانتاجيععة المحاصععيل الزراعيععة , 
 يي الص ات الكيمياوية وال يزياوية لمتربة .  تأثيرىا

الذائبععة وعميععو يععان دراسععة نوعيتيععا  الأمععلاحان ميععاه اعبععار بصععورة عامععة تحتععوي عمععى نسععبة مت اوتععة مععن 
الزراعيععة , خاصععة وان  الأرا ععي ععرورية جععدا لماريععة المشععاكل التععي نععد تععنجم عععن اسععتخداميا يععي ري 

 التي تمر عمييا يي باطن القشرة اعر ية ,  والأملاحالمياه الجويية تتأثر بنوعية الصخور 
العى الرطوبعة  إ عاية والأنيعارالبحيعرات  البحعار, المحيطعات,كذلك تتأثر بنوعية الميعاه السعطحية معن ميعاه 

  .(4)الجوية
اظععم اعبععار الواناععة يععي المنععاطق الشععرنية لنيععر دجمععة لقععد اظيععرت الاديععد مععن الدراسععات ان نوعيععة ميععاه م

تتغيععر يععي تصععني يا مععن ميععاه ري ذات مموحععة ماتدلععة وتععأثير نمععوي نميععل الععى ميععاه ري ذات مموحععة عاليععة 
وتأثير نموي كبير , بينما يتغير تصنيف اعبار الواناة يعي المنطقعة الغربيعة لنيعر دجمعة معن ميعاه ري ذات 

 .  (5)نميل الى مياه ري ذات مموحة عالية جداً وتأثير نموي نميل ويمموحة ماتدلة وتأثير نم
( بئععراً ويععق الطععرق القياسععية الاالميععة لتحميععل الميععاه , لبيععان مععدى  22يععي ىععذا البحععث تععم تحميععل ميععاه ) 

 الزراعية والشرا .  للأغراضصلاحيتيا 
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 خارطة المواقع تبين آبار منطقة الدراسة 
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 الجزء العملي
)       المستخدمة يي البحث ذات نقاوة عالية . شممت الدراسعة جمع  نمعاذج لميعاهجمي  المواد الكيميائية 

 تسعتخدم (6)المونع خارطعة  1( كعم300( بئراً تقع  يعي منطقعة الينديعة موزععة بمسعاحة تقعدر بحعوالي )  22
 جميايا عغراض الري ونسم منيا يستخدم لمشرا . 

ة مععن الزجععاج ويععق متطمبععات الدراسععة باععد نيععاس يععي ننععاني حجميععة مصععنوع النمععاذج المائيععةتععم ح ععظ ىععذه 
درجععة حرارتيععا والدالععة الحام ععية ميععدانياً ثععم اجريععت بععاني التحمععيلات مختبريععاً لتحديععد المششععرات والماععايير 

. وشعممت ىعذه المششعرات درجعة الحعرارة )  (7)المطموا دراستيا ويق الطرق القياسية الاالمية لتحميعل الميعاه
Temp  حام عععية (  , الدالعععة الPH   ( التوصعععيل الكيربعععائي ,Cond.  نسعععبة الكموريعععد ,  )cL-  ,

SO4الكبريتات 
+Na, الصوديوم   2-

,   Mg+2, المغنسعيوم    Ca+2, الكالسيوم   +K, البوتاسيوم     
 .  THونسبة الاناصر الثقيمة كالنحاس , المنغنيز , الخارصين  والحديد ,وكذلك نياس الاسرة الكمية . 

 استخدام اعجيزة المبينة يي ادناه :  حيث تم
1- Double beam UV-Vis Recording  spectrophotometer-

Shimadzo UV-260  
2- Digital PH-meter ( CD330 ) wpA .  
3- Mettler Balance H80 .  
4- Flame Atomic Absorption spectrophotometer ( PYE Unicam ) 

.     
 

 النتائج والمناقشة 
تصععني يا  إمكانيععةالزراعيععة الععى  للأغععراضج تحميععل ميععاه ىععذه اعبععار مععن حيععث صععلاحيتيا تشععير نتععائ     

الى مياه ري ذات مشكمة متزايدة المموحة واخرى ذات مشعكمة حعادة المموحعة حسعا النظعام المقتعرح لتحديعد 
و نوعيععة ميععاه الععري عمععى  ععوء طبياععة المشععاكل التععي تسععببيا لمنباتععات بصععورة مباشععرة وتكععوين ظععروف نمعع

  .(8)ملائمةغير 
كذلك باععتماد عمى نياس التوصيل الكيربائي ليذه النماذج المائية تم تصني يا الى مياه ري ذات  نموية 

 1,  2)    نميمة ومموحة عالية ومياه ري ذات نموية  نميمة ومموحة عالية جدا . كما مو ح يي الجعدول 
 . ) 
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 دراسة  ذات التاثير القموي القميل والمموحة الاالية . (   خصائص مياه ابار منطقة ال2جدول رنم ) 
 

الدالة  البئر
الحام 

 PHية 

Temp 

  ْC  
التوصيمية 
الكيربائية 
cond. ( 
25C) 
Umohs . 
cm

-1 

cL
-
  

mg/L 
SO4

-2 

mg/L 
Na

+
 

mg/L 
K

+
  

mg/ L 
Ca

+2
 

mg/L 
Mg

+2
 

mg/L 
الاسرة 
الكمية 
TH 

1 7.3 26 1800 1275 1239 128 3.1 221 197 1315 

2 8.9 22 1550 1126 1060 126 2.7 225 82 1180 

3 8.4 21 1950 1109 1211 135 4.0 200 113 1186 

4 7.2 26 1850 992 1460 179 4.2 213 126 1282 

5 7.1 26 1600 1545 1567 450 3.3 226 157 1923 

6 7.49 23 1230 893.4 1083 370 6.1 357 126 1286 

7 7.9 24 1680 2117 1161 392 5.1 327 133 1354 

8 7.2 21 1360 1942 759 341 5.7 330 146 1269 

 
 

 (  خصائص مياه ابار منطقة الدراسة ذات التأثير القموي القميل والمموحة الاالية جداً 1جدول رنم ) 
 

 البئر

الدالة 
الحام ية 

PH 

Temp 

  ْC 

التوصيمية 
الكيربائية 
cond. 

 ( 25C ) 
Umohs 

.cm
-1 

cL
- 

mg/L 
SO4

-2 

mg/L 
Na

+
 

mg/L 
K

+
  

mg/ L 
Ca

+2
 

mg/L 
Mg

+2
 

mg/L 

الاسرة 
الكمية 
TH 

9 8.1 23 2410 3956 2600 340 3.2 470 255 2300 

10 7.9 21 3741 4225 3030 407 7.3 457 162 3166 

11 7.4 22 2460 2965 4325 532 9.8 601 297 2672 

12 7.7 24 2665 2779 3242 650 9.9 760 400 2851 

13 7.5 23 2450 3947 4050 416 7.2 410 215 4271 

14 7.3 21 2855 2942 3752 315 5.5 442 265 3371 

15 7.4 22 2331 3545 2554 510 8.3 650 213 3179 

 
مععن المزروعععات  الأصععنافواعتمعاداً عمععى ىععذا التصععنيف يععان ميععاه نسععم معن ىععذه اعبععار ع تصععمح لععباض 

معن المحاصعيل ع تتناسعا مع  نوعيعة ميعاه اعبعار التعي  انعواعالتي تزرع حالياً يي المنطقعة حيعث يعتم زرع 
الععى رداءة  إ عايةعيعة الزرا للأرا عي الإنتاجيعةيعشدي العى نمعة القعدرة  وىعذا (9)( 3تسعقى بيعا ) جعدول رنعم 

 نوعية المحاصيل المنتجة . 
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 ( اصناف مياه الري ويق صلاحيتيا للاستاماعت الزراعية .  3جدول رنم ) 
 

 اعستاماعت الزراعية  مدى صلاحيتيا لمري  صنف مياه الري 

ميععععاه ري ذات تععععأثير نمععععوي نميععععل 
 ومموحة ماتدلة نسبياً 

صععععالحة لععععري باععععض المحاصععععيل 
التعععي تتحمعععل المموحعععة نسعععبياً ويعععي 

 الترا ذات التصريف الجيد . 

لزراععععة القمعععح , الشعععاير , العععذرة , 
العععرز , الطماطعععة , الخ ععععروات , 

 الميانة , الرمان , الزيتون . 

ميععععاه ري ذات تععععأثير نمععععوي نميععععل 
 ومموحة عالية جداً 

صعععالحة لممحاصعععيل التعععي تتحمعععل 
يعععععععععة جعععععععععداً بشعععععععععرط المموحعععععععععة الاال

 اععتناء بالتربة وصرييا الجيد . 

لزراعععععة القطععععن , النخيععععل , بنجععععر 
 السكر . 

 
كذلك من خلال ىذه الدراسة يمكن ملاحظة تأثير ارت اع نسعبة المموحعة لميعاه باعض ىعذه اعبعار وتأثيرىعا  

عععة يعععي المنطقعععة المباشععر عمعععى نوعيععة ميعععاه العععري وبالتععالي تاثيرىعععا عمعععى تحديععد نوعيعععة المحاصعععيل المزرو 
ا اية الى المشاكل التي ند تنجم عنيا للارا ي الزراعية من خلال مقارنة نسبة مموحة مياه ىعذه اعبعار 
مععع  المقعععاييس الاالميعععة لممموحعععة حيعععث يلاحعععظ تجعععاوز نعععيم مموحعععة مياىيعععا الحعععدود المسعععموح بيعععا عالميعععاً 

 .  ( 11,10)لأغراض الري 
 

مختبر المموحة ومختبر المموحة اعمريكي الري حسا و    scofield( تصنيف  2جدول رنم ) 
 التوصيل الكيربائي ) مايكرو موز . سم ( 

 
 نيم التوصيل الكيربائي صنف مياه الري نوع مياه الري

 250> منخ ض المموحة ممتاز

 750-250 متوسط المموحة جيد

 2000-750 عالي المموحة نسبيا مسموح بو

 2000 < عالي المموحة جداً  غير ملائم

 
امعععا معععن ناحيعععة تمعععوث ميعععاه ىعععذه اعبعععار بالاناصعععر الثقيمعععة يعععان جميععع  النمعععاذج المائيعععة تقععع  داخعععل حعععدود 

 Fe, الحديعد  Cu, النحعاس Znالصلاحية بالنسبة لمحتواىا من الاناصر الثقيمة المتمثمة بع) الخارصعين 
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 ( 2( وكما مو ح يي الجدول )  Mn, المنغنيز 
 اصر الثقيمة يي المياه الجويية لمنطقة الدراسة . ( تراكيز الان2جدول ) 

 
 البئر

 Znالخارصين 
mg/L 

 Mnالمنغنيز 
mg/L 

 Feالحديد 
Mg/L 

 Cuالنحاس 
mg/L 

1 0.172 0.001 0.002 0.125 

2 0.143 0.003 0.002 0.137 

3 0.166 0.009 0.005 0.142 

4 0.162 0.007 0.001 0.121 

5 0.154 0.003 0.001 0.126 

6 0.106 0.005 0.002 0.177 

7 0.173 0.001 0.003 0.163 

8 0.168 0.028 0.004 0.128 

9 0.183 0.029 0.004 0.132 

10 0.192 0.008 0.003 0.138 

11 0.136 0.006 0.006 0.128 

12 0.121 0.002 0.006 0.176 

13 0.107 0.007 0.004 0.162 

14 0.126 0.009 0.002 0.178 

15 0.155 0.004 0.008 0.189 

 
اما من حيث صلاحية مياه ىذه اعبار للاستخدامات المنزلية والشرا يعان ميعاه ىعذه اعبعار تجيعز لسعكان 
المنطقعععة دون ان تجعععري عمييعععا عمميعععات تصععع ية وتاقعععيم ا عععاية العععى ان نعععيم باعععض المششعععرات الكيميائيعععة 

وم , والاسععععرة الكميععععة . لجميعععع  ىععععذه اعبععععار المقاسععععة مثععععل الكبريتععععات , الكموريععععدات , الكالسععععيوم , المغنسععععي
تجععاوزت الحعععدود المسعععموح بيععا عالميعععا لمواصععع ات ميعععاه الشععرا ويعععق المقعععاييس الاالميععة المثبتعععة معععن نبعععل 

 .   (12)(3منظمة الصحة الدولية ) جدول رنم ) 
 لذلك تاتبر مياه ىذه اعبار غير ملائمة لمشرا . او للاستخدامات المنزلية . 

 لتر ( عدا الدالة الحام ية   \المقاييس الاالمية لمنظمة الصحة الدولية لمياه الشرا ) ممغم ( 3جدول ) 
 اعمى حد مسموح بو الحد المسموح بو المششرات الكيميائية

PH 7.0-8.5 6.5-9.2 

Ca
+2 75 200 

CL
- 200 650 

So4
-2

 200 400 

Mg
+2

 50 150 

TH500 100 الاسرة الكمية 

Cu 1 3 

Zn 205 3 

Fe 0.3 0.3 

 الاستنتاجات
وجد ان مياه ابار منطقة الدراسة عسرة جدا حيث تجاوزت الحدود الاميا المسموح بيا . باع اية الى     
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زيادة يي تركيز الكمورايد , الكبريتات , الكالسيوم , المغنسيوم  عن الحدود المسموح بيا ىذا يدل عمعى ان 
مشعععععرا وللاسعععععتخدامات المنزليعععععة امعععععا معععععن حيعععععث صعععععلاحيتيا ميعععععاه ابعععععار ىعععععذه المنطقعععععة  غيعععععر صعععععالحة ل

للاستاماعت الزراعية يقد صن ت مياه ابار ىذه المنطقة الى صن ين احدىما مياه ري ذات مموحة ماتدلة 
تصمح لزراعة المزروعات التي تتحمل المموحة نسبيا . واعخر مياه ري ذات مموحة عاليعة جعدا ع يصعمح 

 المزروعات التي تتحمل المستويات الاميا من المموحة . اع لزراعة المحاصيل او 
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