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 إستخدام تحلٌل المكونات الرئٌسٌة لأستخلاص المعلومات
 معالجة الصور الرقمٌة وتحسٌن النسجة فً 

 

 

اربٌل -جامعة صلاح الدٌن/الادارة والاقتصاد لٌةك/وصفً طاهر صالح.د

اربٌل -جامعة صلاح الدٌن/الادارة والاقتصاد لٌةك/رزكار مغدٌد أحمد
 

 

 المستخمص 
أستخداـ أحدل طرؽ متعدد المتغيرات في معالجة الصكر الرقمية كىي تحميؿ يتناكؿ البحث        

لأستخلاص المعمكمات المفيدة ك ( Principal Component Analysis()PCA)المككنات الرئيسة 
صكر مجيرية : كتـ أستخداـ نكعيف مف الصكر، الأكؿ. تحسيف النسجة مف خلاؿ تقميؿ الأبعاد الصكرية

صكرة مف الأقمار الصناعية لمدينة أربيؿ، إذ تـ الأستنتاج بأنو : الحنطة، كالثاني متعددة لنكاة خمية
كمعمكمات ( الخ...ة كنكاتياالخميمككنات )يمكف إظيار معمكمات عف ( PCA)باستخداـ تحميؿ 

، فسرت المركبة الاكلى بنسبة (التغيرات الحاصمة في الغطاء الأرضي كالمباني كالغابات لممدينة)عف
عمى التكالي مف التبايف الكمي ام صكرة أكثر كضكحان لمخصائص كالمعمكمات (%99.73()97.67)

، كساىمت قيـ تحميلات المككنات في  تكضيح تكزيع %(0.23%()2.33( )ضكضاء)كبنسبة خسارة 
بحيث اف العناصر ذات الخصائص المتشابية تظير بشكؿ عنقكد متجانس، ( pixel)عناصر الصكرة 
 .كىذا يفيد المختصيف لزيادة فيـ كتفسير الصكرة( ROI)حديد مناطؽ ذات الأىمية كيمكف معرفة كت

 .تحميؿ المككنات الرئيسة، معالجة الصكر الرقمية، تحسيف النسجة، مناطؽ ذات الأىمية:الكممات الدالة 
 

Using Principal Component Analysis to Extract Information  
and Texture Enhancement in Digital Image Processing 

 
Abstract 

   This paper tackles with one of the multivariate methods in digital image 

processing, namely (Principal Component Analysis) (PCA) to extract useful 

information and Texture Enhancement by reducing the dimensions of images. A 

Multivariate Microscope Image of cell nucleus of wheat and satellite image of 

Erbil was used. It was concluded that, (PCA) can show information 

on(components and nucleus cell ... etc.)and information on (changes 

developments in land cover, buildings and forests of the city), the first 

component interpreted (97.67%)(99.73),respectively of the total variance, giving 

clearer image of characteristics and information with a (2.33%) (0.23%) loss 

                                                 

 طالب دكتكراه. 
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(noise).The loading values of PC'S assisted in clarifying the distribution of 

image elements (pixels) so that elements with similar characteristics appear 

homogeneous cluster, that enables to identify and determine regions of interest 

(ROI), this supports specialists to increase the understanding and interpretation 

of the image. 

  Key Word:  Principal Component Analysis (PCA), Image Processing, Texture 

Enhancement, Region of Interest in Image (ROI). 
 

 

 المقدمـة -1
إف قدرة الخالؽ تتجمى في نعـ الله التي أنعميا عمى البشر، كمف النعـ التي لاتحصى نعمة النظر،      

مف الألكاف كالمناظر ضمف مدل الرؤيا البشرم، إذ تمتمؾ العيف البشرية العديد  كقدرة الإنساف عمى تمييز 
د النظر إلى الصكرة لتميز جممة مف الأعصاب المرتبطة بالدماغ كالتي تصدر الإشارات إلى الدماغ بمجر

عناصر الصكرة إلى مناطؽ متعددة كىذه المناطؽ يمكف تمييزىا أما عف طريؽ الاختلاؼ بالمكف، الشكؿ، 
  :-ك ينبع الاىتماـ بطرؽ معالجة الصكر الرقمية في مجاليف تطبيقييف أساسييفاك النسجة 

 .الإنسافتحسيف المعمكمات التصكيرية في مجاؿ تفسيرىا مف قبؿ : الأكؿ 
 .]2010الأسمرم،[كتفسيرىا  تحميؿ الصكر لاستخلاص معمكمات معينة منيا بيدؼ فيميا :الثاني 

تعد معالجة الصكر الرقمية مف الحقكؿ الميمة حيث لاقت نجاحا كبيرا كاىتماما في العديد مف    
لى مجاؿ الاتصالات التطبيقات كفي مجالات مختمفة ، منيا الطبية كالعسكرية كالصناعية ، بالاضافة ا

 .[A.K. Jain, 1989]كالفضاء
يمكف اف تزكدنا بعدة صكر لنفس العينة، أم تسجيؿ  Microanalysisاف كسائؿ التحميؿ المجيرم    

فعندما تسجؿ أكثر مف ( Region of Interest in Image( )ROI)عدة اشارات لمناطؽ ذات الأىمية
عمى نظاـ الرؤيا الأعتيادية تفسير كؿ بيانات المجمكعة  صكرة لنفس العينة فإنو يصبح مف الصعب حتى

ىي في الحقيقة تتألؼ ( Pixel)الصكرية كىذا يعكد الى سبب أف المعمكمات المتعمقة بكؿ عنصر صكرة
لكؿ عنصر صكرة ممكف أف يمثؿ . تمثؿ عدد الصكر  Nاذ اف  N-Dimensionalمف الأبعاد  Nمف 

مف الصكر  Nلػ ( Gray Value)ف القيـ الرماديةـ Nياتو في في ىذا المجاؿ بالمكجو الذم إحداث
 .[Bonnet, N & Trebbia,P.C. 1992]                            المختمفة

                                
  )1...(..........),(.,),........,(),,(),( 21 yxIyxIyxIyxf N 

 
 :كمف أىـ الدراسات كالبحكث التي أىتمت بيذا المكضكع ىي 
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لتقيؿ المعمكمات ( PCA)الى طريقة ( .Jenson, L.& Waltz, E)تطرؽ كؿ مف  1979في عاـ 
                                                   الفائضة التي تؤدم إلى كصؼ بيانات متعددة الأبعاد المرتبطة في أكؿ مركبة رئيسية

 .[ Jenson, L. & Waltz,E., 1979] 
التحميؿ المتناضر في تحميؿ صكر مجيرية ( .Heel, M.V& Frank, J)قدـ   1981في عاـ      

 .[Heel & Frank, 1981]لخلايا سرطاف البحر
أستخدما تحميؿ المركبات الرئيسية لكشؼ التغيرات ( .Fuang, T & Ledrew, E) 1987في عاـ      

 & Fuang ].الحاصمة في الغطاء الأرضي مع زمف متعدد لبيانات القمر الصناعي متعدد الأطياؼ

Ledrew,1987] 
صكر الأقمار الصناعية متعددة الحزـ لمنطقة الرمادم ( .Al-Ani, L.A)استخدـ  1996كفي عاـ     

 [Al-Ani,1996 ]. لتحسيف الصكر( PCA)غرب العراؽ كقد طبؽ أسمكب

انو يمكف استخداـ تحميؿ المركبات ( Baronti, & S.Casini,A)بيف كؿ مف  1997كفي عاـ     
 ]. (ألكاح زيتية مف قماش كصكر فكتكغرافية)تركيز معنكية المعمكمات لمجمكعة صكر الرئيسية لغرض 

Baronti & Casini,1997] 

بعض الطرائؽ لتحميؿ متعدد المتغيرات الأحصائي في مجاؿ ( .Yokoo, T) أقترح 2004كفي عاـ     
 ]. ( Generalized Indicator Function Analysis)بيانات التصكير لنشاط خلايا الدماغ 

Yokoo,2004] 

استخداـ بعض أساليب متعدد المتغيرات ) بحثيما( الناصر كالراكم) قدـ كؿ مف  2006كفي عاـ     
    ]2006، الناصر كالراكم[ (لتقميؿ الأبعاد الصكرية في تطبيقات  عمكـ الحياة

يؿ المككنات فاليدؼ الرئيسي لمبحث ىي تطبيؽ إحدل طرؽ تحميؿ متعدد المتغيرات كىي تحؿ    
تحميؿ كمعالجة نكعيف مف الصكر  في ( PCA( )Principal Component Analysis)الرئيسية
 Texture)تحسيف النسجةك (Data Reduction)     لتقميؿ أبعاد البيانات الصكريةالمتعددة 

Enhancement )استخلاص المعمكمات الميمة التي يمكف تفسيرىا مف قبؿ المختصيفك. 
 
 النظريالجانب -2
 تعاريف ومصطمحات 2-1
 Imageالصورة -1
 two-dimensional  الصكرة في عممية معالجة الصكر الرقمية تعني أنيا دالة ذات بعديف   

function) )f(x,y)   حيثx  ،y  ىما إحداثيات مستكية، كتسمي قيمة الدالةf  عند أم زكج مف
عند ىذه النقطة، كيمكف تمثيؿ (intensity)أك الشدة  gray level)) الإحداثيات بالمستكم الرمادم

f(x,y) بمككنيف أساسييف: 
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 i(x,y) (illumination  .) كمية الضكء الساقطة عمى المنظر الذم ننظر اليو، كنمثميا بػ(  1
 r(x,y) (reflectance  .) مف ذلؾ المنظر كنمثميا بػكمية الضكء الصادرة ( 2

 :فإف  كمف خلاؿ التعابير الرياضية
f(x,y)=i(x,y)*r(x,y)…………..(2)                                                                           

                         
 :حيث أف  

                                                   0<f(x,y)<∞   , 0<i(x,y)<∞  , 0<r(x,y)<1 

 بخصائص الأجساـ المصكرة r(x,y)بطبيعة مصدر الضكء بينما تتحدد طبيعة  i(x,y)تتحدد طبيعة     
 .]2010الأسمرم،[

  Pixel  عنصر الصورة -2
كىي أصغر كحدة في )كؿ مساحة صغيرة يشغميا رقـ في الصكرة الرقمية يطمؽ عمييا النقطة الصكرية    

كأف حجـ المساحة ( Spatial Coordinate)، كتدؿ ىذه النقطة عمى الأحداثيات الحيزية(الصكرة الرقمية
( Pixel Spatial Resolution)التي تشغميا النقطة الصكرية تسمى بالدقة الحيزية لعنصر الصكرة 

في صكر المجير الى عشرات الكيمكمترات في صكر ( كحدة قياس مجيرية-نانكمتر)كيتراكح ذلؾ مف 
لتي تشكؿ الصكرة الرقمية يحتكم عمى معمكمة الأقمار الصناعية، كاف كؿ مربع صغير مف المصفكفة ا

الرمادية عند تمؾ النقطة، إف عناصر مصكفة كيذه تسمى عناصر الصكرة   السكياتميمة يحدد قيمة 
(image element , pixel)]،1992عمار[ . 
 ]2003 ،عبدالقادر[ أنواع الصور الرقمية-3   
  Binary Imagesالصكر الثنائية  -أ

أم أبيض أك اسكد (  0أك  1) تمثؿ ىذه الصكر بخمية كاحدة فقط فكؿ كحدة صكرية ليا تككف قيمتيا    
 .كتخزيف الصكرة عمى ىيئة مصفكفة ثنائية الأبعاد مف الأصفار كالكاحدات

  Gray – level Images  ذات التدرج الرمادمالصكر  -ب
أحادية المكف أيضان لكنيا تتككف مف  ، كىي صكرق الصكر بعد ظيكر الصكر الثنائيةظيرت ىذ   

عدد الخلايا  تدرجات رمادية تعطي معمكمات عف شدة الإضاءة فقط كلا تكجد فييا معمكمات لكف
لتمثيؿ كؿ كحدة صكرية تبيف عدد مستكيات شدة الإضاءة ، كالصكر الشائعة التي (  Bit) المستخدمة 

 .لكنيان تدرجان (  256) بإمكانيا عرض (  bits 8)   تستخدـ
  Color Imagesالصكر الممكنة   -ج
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كبدمج ( الأزرؽ  –الأخضر  –الأحمر )  تتككف كؿ كحدة صكرية مف جمع الألكاف الأساسية الثلاثة   
 الصكر الممكنةيعرؼ بػك ،( RGB) شدة الإضاءة ليذه الألكاف الثلاثة يتـ الحصكؿ عمى المكف المطمكب 

 (24 bit color image ). 
  (Multispectral  images)ياؼ طمتعددة الأصكر اؿ -د

تتضمف الاشعة تحت  إذمعمكمات خارج حدكد الرؤية الطبيعية للانساف  عمى الصكر ىذهتحتكم    
 فضلا عف( x-ray) كالاشعة السينية( uitraviolet)كالاشعة فكؽ البنفسجية ،  (infrared)الحمراء 

 .كغيرىا( radar data) الرادار ياناتب
 ]2010الأسمري،[بعض المقاييس الأحصائية لوصف لمصور الرقمية -4
  Mean of Imageالوسط الحسابي لمصورة-أ

( 255-0)فإذا كانت الصكرة رمادية شدتو بيف ىي عبارة عف معدؿ شدة التدرج الرمادم لمصكر   
ك القيمة القريبة مف  (Dark) الصكرة قريبة مف السكادفإف قيمة المتكسط القريب مف الصفر تعني أف 

 .(Brightness) السطكعتعني أف الصكرة ( 255)
  Standard Deveation of Imageالأنحراف المعياري لمصورة  -ب
الصكر الرقمية كىي احد الخصائص الميمة في معالجة ( ةعف درجة التبايف لمصكر)ىك عبارة    

 :كيتكقؼ عمى عامميف
 .المنعكسة مف الأشكاؿالأختلاؼ في كمية الأشعة -1
 .   مقدار التعرض لمضكء كالمحاليؿ المستخدمة لإظيار الصكر-2

كجكد فركؽ كبيرة في المستكيات الرمادية مف ثـ تغيرات )إف الصكر ذات التبايف العالي تدؿ عمى 
كجكد فركؽ صغيرة في )، كالصكر ذات التبايف المنخفض تدؿ عمى(كبيرة في الكثافة في الصكرة

 (.ات صغيرة في الكثافة في الصكرةيات الرمادية مف ثـ تغيرالمستك
  Histogram of Image  المدرج التكراري لمصورة -ج

تمثؿ المستكيات الرمادية لمصكر كالتي تقع  X :المحكر)المدرج التكرارم لمصكرة تككف كالأتي    
شكؿ التكزيع يفيدنا  يثح (pixelتمثؿ التكرارات لعناصر الصكرة : Yالمحكر)ك( 255-0مداىا بيف 

أك ( Dark()معتمة)كالسكاد( Brightness) السطكعالتكرارم في تحديد خصائص الصكرة مثؿ 
تتجمع فيو كحدات لؾ يعيطنا معمكمات عف المدل التي ككذ( High Contrast)التبايف العالي 

ثؿ منحنى التكزيع في تحميؿ الصكر الرقمية لمعرفة مدل تما( Skewness-الألتكاء)كيستخدـ ،الصكرة
في ( Kurtosis)ككذلؾ تستخدـ التفمطح (متماثؿأك  سالبأك  مكجب التكاء) التكرارم لمصكرة أم 
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لطح أك مؼ)منحنى الطبيعياؿ عف قمةالتكزيع التكرارم انحراؼ قمة منحنى لمقارنة  الصكر الرقمية
 (.مدبب أك معتدؿ

 Correlation btween images  الأرتباط بين الصور -5

، افترض أننا نرغب في تحديد ما إذا كانت MxN ذات قياس   f(x,y)إذا كاف لدينا صكرة رقمية   
 J<Mحيث أف  JxKذات قياس  w(x,y)كلتكف ىذه الصكرة تحتكم عمى منطقة مشابية لمنطقة ما 

ف لحؿ ىذه المسألة ىي إقامة ترابط إف أحدل الطرائؽ التى تستعمؿ في أغمب الأحيا. K<Nك
 :كيعطى الترابط بيف ىاتيف المعادلتيف الحقيقيتيف بالمعادلة الأتية w(x,y)ك f(x,y)بيف

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  =N-10 n,……,1,2,ك m=0,1,2,……,M-1: حيث أف

w      : (.تحسب ىذه القيمة مرة كاحدة)ىك متكسط الشدة لمنافذة 
),( yxf:القيمة لػ ىي متكسط ),( yxf طقة المتطابقة مع في المفw(x,y) كتؤخذ المجاميع ضمف ،

 . wك fالأحداثيات المشتركة بيف كؿ مف 
( 3)نطبؽ المعادلةf(x,y)داخؿ ( m,n)جؿ أية قيمة لػ فمف أ( 1)إف الأجراء مكضح في الشكؿ
في أرجاء منطقة الصكرة كنحصؿ  w(x,y)تتحرؾ( m,n)، كمع تغير Rلمحصكؿ عمى قيمة كاحدة لػ 

 عمى المكضع الذم طابقت فيوR(m,n) بعدىا تدؿ القيمة العظمى لػ  R(m,n)بالتالي عمى الدالة 

w(x,y) الصكرةf(x,y) 1992عمار،[ك]2007المكلى،[.عمى أفضؿ كجو[ . 
  Texture Enhancementتحسين النسجة-6

الميمة في تطبيقات معالجة ( Spatial Informartion)يعتبر النسيج مف المعمكمات المكانية    
الصكر الرقمية، كيعبر عنو بمقدار التبايف في تدرجات المكف الرمادم في كحدة مساحة الصكرة، 

كعندما يككف التبايف قميلان يقاؿ أف النسجة ناعمة أك متجانسة بينما يطمؽ عمى النسجة بأنيا خشنة 
ز الظكاىر التي تشكميا كمف صفات الظكاىر المكانية حجـ الظاىرة عندما يككف التبايف كبيران لتميي

 .[Lillesand & Kiefer 1987]كالظؿ كتدرجات المكف الرمادم لمصكرة
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 (m,n)معينة في نقطة w(x,y) و  f(x,y)الأرتباط بين( 1)الشكل

 

 

 مفهوم تحميل المكونات الرئيسية في معالجة الصور الرقمية 2-2
إف تقنية تحميؿ المككنات الرئيسية ىي عبارة عف كسيمة رياضية تستخدـ في كثير مف الدراسات  

الأحصائية لمتبسيط مف مجمكعات البيانات اليائمة عبر تحكيؿ عدد مف المتغيرات ذات الأرتباط العالي 
دد أقؿ مف المتغيرات لايرتبط بعضيا ببعض  كتسمى المككنات الرئيسية، إف المبدأ الأساسي إلى ع

المستخدـ لإجراء ىذا التحكيؿ ىك تحكيؿ البيانات خطيان مف نظاـ إحداثيات الى نظاـ احداثيات أخر 
يد كيسمى ىذا بيحث يككف التبايف الأعظـ لأم اسقاط لمبيانات عمى المحكر الأكؿ لنظاـ الأحداثيات الجد

     المحكر المككف الأساسي الأكؿ، كما يقع التبايف الأعظـ الذم يميو عمى المحكر الثاني الجديد
[Richards & Jia,(2006)] ،تحميؿ كفي معالجة الصكر الرقمية يمكننا استخداـ (PCA ) لتقميؿ

المركبات الرئيسية  المعمكمات المككنة في مجاميع الصكر إلى معمكمات صكرية مختزلة في مكجيات
، الناصر كالراكم[  الصكرة تحتكم عمى خصائص إحصائية كالذم يؤدم بدكرة سيكلة عممية تفسير

 :في معالجة بعض أنكاع الصكر الرقمية نذكر منيا( PCA)عميو يمكف تطبيؽ تقنية ،]006
 

 (.Multi-spectral Image) الصكر الرقمية ذات الحزـ الطيفية المتعددة
 .الرقمية ذات النطاؽ الطيفي الفردم كلكنيا مأخكذة لنفس المكقع في أكقات مختمفةالصكر 

 (.RGB)الصكر الممكنة
 (.MRI)صكر الرنيف المغناطيسي
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 (PCA)تطبيق تقنية(:B)توزيع بيانات الحزمتين   (: PCA(  )A)ألية تطبيق تقنية ( 2)الشكل

 

 

للأعداد الرقمية لأم حزمتيف مف الطيؼ فإف ( Scatter Plot)عندما يتـ رسـ الشكؿ الأنتشارم     
( 2)الشكؿ أك قريبان منو كما ىك مكضح في( Diagonal Line)معظـ النقاط تقع عمى الخط القطرم 

أيضان كجكد كىذا يدؿ بالمعنى الأحصائي أف ىناؾ إرتباط عاؿٍ بيف بيانات الحزمتيف كيستنبط مف ذلؾ 
تكرار في البيانات، كتستخدـ تقنية المككنات الرئيسية لإعادة تكزيع البيانات عمى محاكر جديدة كبالتالي 
تخفيض الكمية اليائمة مف البيانات الزائدة، فتصبح بيانات الحزـ الطيفية غير مرتبطة مما يسيؿ عممية 

 [El Hassan, 2007 ].      الصكر الرقمية( Classification)تفسير كتصنيؼ
 
                                                       Mathematical Bases الأساس الرياضي 2-3

[ Gonzales & Woods 2,008] 1992عمار،[و[ 
مف المرات عمى قناة  Mقد ارسمت  NxNىي  f(x,y)كمدخؿ لممسألة افترض أف أبعاد الصكرة    

كلأف أم قناة فيزيائية معرضة لإضطرابات عشكائية فإف مجمكعة الصكر  ،إتصاؿ ما
تمثؿ مجمكعة إحصائية تتحدد خكاصيا بخصائص   {f1(x,y),f2(x,y),……,fm(x,y)}المستقبمة

القناة كطبيعة الأضطراب، إف مجمكعة الصكر المرسمة لنفس المشيد عف طريؽ محبس فضائي أك 
الصكر بكاسطة  تنخفض دقةفي ىذه الحالة . مثالا ليذه المجمكعةميكركسككب اك شريط سينمائي تعطي 

الإضطرابات الجكية إك الألكتركنية كالضجيج الكيربائي بيف المرسؿ كالمستقبؿ، يمكف التعبير عف كؿ 
N  لمتجو الأبعاد  Xiبمتجو ذم بعد كاحد fi(x,y) عينة صكرة

2
-Dimensional Vectorكما يمي:  
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 :حيث أف
xij :تشير إلىjth مف المركبات لممتجوi. 
 

 fi(x,y)مف الصؼ الأكؿ مف  xiمركبة الأكلى مف  Nإف إحدل الطرائؽ لبناء ىذا المتجو ىي أف تشكؿ
          :أم أف

                            [xi1=f(0,0), xi2=f(0,1), xi3=f(0,2),……, xiN=f(0,N-1)] 
 

نلاحظ ( 3)مركبة مف الصؼ الثاني، كىكذا، كمثاؿ لذلؾ في الشكؿ Nكالمجمكعة الثانية مف الػ         
( 6)الحصكؿ عمى ستة عناصر مكافقة لنفس العنصر لتشكيؿ متجو العنصر كأفتراض إذا كاف لدينا 

 .صكر رقمية
ف تحديد متكسط بدلان مف الصفكؼ، لذلؾ بالإمكا f(x,y)ىناؾ طريقة أخرل كىي أف نستعمؿ أعمدة    

                                                                                :المتجو بالمعدؿ حيث أف 

 )6.().........(XEmx                  
 
 
 
 
 
 

    
  

                         
                        

 الحصول عمى ستة عناصر موافقة لنفس العنصر لتشكيل متجه العنصر(3)الشكل                         
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 :كما يأتي  Xكتعرؼ مصفكفة التبايف كالتبايف المشترؾ لممتجيات
)7}.......())({(  xxx mxmxEC

 

 : يمكف تقريب المعادلات أعلاه إلى صكرة معاينة بما يأتي







 1

1

i

ix xm 







 1

))((
1

i

xxx mxmxC 










 
 



xx

i

iix mmxxC


 1

)(
1

 

 :أفحيث   
 X   ليا حجـN

2 . 
Cx   ستككف مصفكفةN

2
 x N

2 . 
 (.التبايف بيف نقاط الصكرة)تمثؿ  Cxلػ  Cijعناصر 

 (.التبايف لكؿ صكرة)تمثؿ  Ciiعناصر القطر 
λi  ،i=1,2,3,….,Nك  aiلنفرض أف    

، إف مصفكفة Cxلػ ( المتجيات المميزة كالقيـ المميزة)تمثؿ   2
 :تعطي بالشكؿ الأتي Cxلػ          ( Eigen Vector)تحكيؿ صفكفيا ىي المتجيات المميزة اؿ
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A 

 :حيث اف
aij : ىي المركبةj  لممتجو المميز رقـi. 
A  : مصفكفةNxN  كمتعامدة أم أف(AA 1 ) كالصفكؼ لػA  ىيN  مف المتجيات المميزة

 .Cxلػ (  Normalized Eigen Vector)القياسية
بػ ( x-mx)ببساطة مف ضرب متجو صكرة ممركز ( تحكيؿ ىكتيممينغ)عند تطبيؽ تحكيؿ المككنات الرئيسة

A لمحصكؿ عمى متجو صكرة(Eigen Image ) لػ جديدy  أم: 
  ………………(8) )( xmXAY  

 :خكاص ميمة في معالجة الصكر الرقميةعدة ( 8)لممعادلة
1)) 0ym  
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 :بالتعكيض سيككف لدينا
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غير مترابطة لأف قيـ حدكد خارج القطر الرئيسي تساكم  yإف أىمية ىذه الخاصية ىي أف عناصر 
,.....,2:الصفر كحيث أف 21 N

 (تبايف المركبات الرئيسة ) ىي قيـ مميزة لػ Cyترتب بالشكؿ(
i  .....21

تمثؿ تبايف الصكرة، عميو فاف أصغر قيمة مميزة ستحتكم فقط عمى المعمكمات ( 
في الصكرة، تسمى مجمكعة عناصر القطر لمصفكفة التبايف كالتبايف ( Noise-الضكضاء)الخاصة بػ 
يمثؿ مجمكعة كؿ الجذكر المميزة لمصفكفة التبايف، لذلؾ فاف نسبة مجمكع اكؿ ( Trace)المشترؾ أثران 

 ,Otsu]جذكر لأثر أكؿ مصفكفة تبايف سيككف مقياس النسبة المئكية لمطاقة ممثلان بأكؿ متجو مميز

 :أم [1984

 
 



2 2

1 1

2
)9.........(.

N

i

N

i

xii SVT  

 :حيث أف

 
2

xiS  :تمثؿ تباينات حزمة الطيؼ المكني الأصمية لمتحكيؿ المتعامد. 
 .C]بأعمى تبايف يمكف صياغتيا بالشكؿ التالي ( PCi )إف مسألة إيجاد المككف الأساسي 

Radhakrishna rao,1973]   :
)10.().........( XaXaMax  

     s.t.         1aa 



2012(  1)العذد ( 2)المجلذ                   مجلت جامعت كركوك للعلوم الاداريت والاقتصاديت                          

 

 165 

                                                               :حيث أف
    )11.........(XaXaPCV i

 
باستخداـ صيغة معادلة لاكرانج ك كما (1aa)كيمكف كضع المعادلة السابقة الخاضعة لمشرط 

: [N.R. Draper & Smith, 1980]يأتي
L = Objevtive function – λ (Constant)       … (12) 

    1)(,)]([)(  aaagagaf   

    1 aaxaxa   

:   aك بعد أخذ المشتقة الجزئية نسبةن إلى 
  axax

a

L
22 




   

: ك بمساكاة المشتقة بالصفر 
)13...(0)(  aaxx   

 :ينتج  (13)في العلاقة   aك بالضرب المسبؽ بقيـ 

0

0









xaxa

aaxaxa
                    

ف  1aa:         خاصة كا 
 xaxa  

ىكذا يمكف كىذا ما يكضح أف تبايف المككف الأساسي كىك الجذر المميز لو يساكم معامؿ لاكرانج ك 
إف القيد ،    λ1 > λ2 >…>.λm > 0                    :ترتيب المككنات الأساسية حسب تباينيا بحيث

(المفركض عمى المككنات الأساسية  1aa لكؿ قيـ  - ajك   aiيعني بعبارة أخرل أف المتجيات )
jimji  ىي قيـ المتجيات المميزة  aijىذه الخاصية يمكف أف تتحقؽ إذا جعمنا ، متعامدة .2,1,....,..,

. المرافقة لمجذكر المميزة
مصفكفة  ىيA عممان أف المصفكفة  بأستعماؿ العلاقة التالية( 8)في المعادلة Yمف  Xكيمكف إعادة بناء 

NxN  كمتعامدة أم أف(AA 1): 

)14....(....................

*

)(

x

x

x

x

x

mYAX

AmAYAAXA

AAmYAX

AmAXY

mXAY











 

 Kالػ مف  A، نشكؿ Cxلػ ( Eigen Vector)كافترض اننا بدلان مف استعماؿ جميع المتجيات المميزة
عادة البناء التي  -K-عندئذ بػ  Yمتجيان مميزان المتعمقة بالقيمة المميزة الكبرل، سيككف المتجو  بعدان كا 

 .سكؼ لف تككف دقيقة( 14)أعطيت بالمعادلة
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 :لتكف
xK mYAX ^
…………….(15) 

 
المؤلفة مف أكؿ متجو  AKالذم حصمنا عميو بمصفكفة التحكيؿ  Xلػ  (Approximate) تمثؿ التقريب

 :يعطى بالصيغة الأتية ^Xك  Xبيف ( MSE)ك عميو فإف متكسط مربع الأخطاء  Cxمف مميز 
المؤلفة مف أكؿ متجو  AKالذم حصمنا عميو بمصفكفة التحكيؿ  Xلػ  (Approximate) تمثؿ التقريب

 :يعطى بالصيغة الأتية ^Xك  Xبيف ( MSE)ك عميو فإف متكسط مربع الأخطاء  Cxمف مميز 
 













2

2

1

11

N

Kj

j

K

j

j

N

j

jMSE





………………..(16) 

K=N)في حالة ( MSE=0)نرل أف ( 16)مف المعادلة 
اذا كانت جميع المتجيات المميزة )أم ( 2

جميع المتجيات المميزة في التحميؿ بؿ نعتمد عمى المتجيات عممان اننا لانأخذ ( مستعممة في التحكيؿ
التي تفسر التبايف الكمي لصكرالمككنات لأف فييا ( -الأكبر مف الكاحد الصحيح-المعنكية)المميزة الكبرل 

الطاقة لتحكيؿ المركبة الرئيسية ىذا تظير ( Packing)اف خاصية تحزيـ المعمكمات الضركرية كالميمة ك
اد ىاـ في التبايف في الصكر الأكلى مع تبايف يتناقص عمى كتيرة كاحدة بشكؿ رتيب نفسيا كإزدم

(Monotonically ) يبيف أف الخطأ يخفض إلى حده ( 16)مع تناقص تباينيا، فإف مف شكؿ المعادلة
كيؿ الأدنى بإختيار متجيات مميزة متعمقة بالقيـ المميزة الكبرل، كىكذا فإف تحكيؿ المككنات الرئيسية تح

 (.Least square-error)أمثؿ بمعيار مربع الأخطاء الصغرل
 

  الجانب التطبيقي -3
في مجاؿ معالجة الصكر الرقمية تعد الصكر مصادر البيانات ذات بعديف كما اشرنا سابقاَ كقد تـ في    

 :ىما لمتطبيؽ نكعيف مف الصكر ىذا البحث استخداـ
 التطبيق عمى صور مجهرية متعددة 3-1

لنكاة خمية ( (Multivariate Microscope Image صكر مجيرية متعددة التطبيؽ عمى 
صكر بأستخداـ كاميرة خاصة مف نكع ( 5)إخذت لنفس المكقع كبكاقع ( wheat Cells)الحنطة

(DAGE MTI CCD72 TV )كتـ قياس كؿ صكرة                (500 x 500 pixels ) كخزنيا
، كما ىك [McMaster University,2010]الصكر مف مكقع جامعة كتـ أخذ  TIFF(8bit)بنكع 

 .(رمميمت 0.55× مميمتر  0.55 ) أبعادفي جميع الصكر لو لمشيد كا (4)مكضح في الشكؿ 



2012(  1)العذد ( 2)المجلذ                   مجلت جامعت كركوك للعلوم الاداريت والاقتصاديت                          

 

 167 

لمتحميلات الأحصائية لمصكر الرقمية ك تطبيؽ الخكارزمية ( Matlab-V:7.6)كتـ استخداـ برنامج 
 .المقترحة

 المجهرية المتعددةالأحصاء الوصفي لمصور  3-2
متشابو فيما بينيـ كمختمفة مع ( b,c,d)التكزيعات التكرارية لمصكر بأف ( 5)يمكف اف نلاحظ في الشكؿ   

ككذلؾ يعيطنا ( 4)كىي كاضحة عند ملاحظة الصكر في الشكؿ( a,e)التكزيعات التكرارية لمصكر
بأف مدل التكزيع التكرارم ( e)الشكؿ معمكمات عف المدل التي تتجمع فيو كحدات الصكرة فمثلان نلاحظ 

مف السمـ الرمادم كىكذا لبقية الصكر كبشكؿ عاـ لايمكف ( Dark)لو تقع كتتركز في المنطقة القاتمة 
 .استخلاص المعمكمات بالعيف المجردة بدكف معالجتيا

 

 

ٌبٌن الصور ( 4)الشكل
المجهرٌة الخمسة 
 للخلٌة المستخدمة 

(a)370nm  

(b)410nm 

(c)500nm  

(d)650nm  

(e)polar        
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كالتي يمكف ( 1)كيمكف ايجاد بعض المقاييس الأحصائية لمصكر الخمسة كما ىك  مكضح في الجدكؿ

 :تفسيرىا كالأتي
 
 (1)جدول

 المقاييس الأحصائية لمصور الرقمية المتعددة 
Statistical  

measurement 
Image a Image b Image c Image d Image e 

Mean 108.15 134.66 164.94 148.95 35.92 

S.E of Mean 0.08 0.15 0.14 0.13 0.06 

Median 96.00 130.00 178.00 162.00 32.00 

Mode 70.00 223.00 241.00 222.00 17.00 

Std. Deviation 37.98 76.34 68.99 66.91 28.45 

Variance 1442.38 5828.39 4758.94 4476.58 809.32 

Skewness 0.29 -0.03 -0.32 -0.27 3.19 

Kurtosis -1.52 -1.66 -1.42 -1.51 16.91 

Range 136.00 248.00 239.00 220.00 246.00 

Minimum 49.00 7.00 16.00 15.00 3.00 

Maximum 185.00 255.00 255.00 235.00 249.00 

        
ليا متكسطات متقاربة ( b,c,d)نلاحظ اف الكسط الحسابي لمصكر حيث         

( 35.92)متكسطلو أقؿ ( e)مف حيث شدة التدرج الرمادم كأف الصكرة  (134.66,164.94,148.95)

 (5)الشكل
المدرج التكراري وبعض 

المقاٌٌس الأحصائٌة 
 :للصور الخمسة

a-b-c 
d-e 
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يمكف ملاحظة أف أقؿ قيمة لمصكر  بالنسبة للأنحراؼ المعيارم، (Dark)السكادأم الصكرة قريبة مف 
ف كأ (76.34)حيث بمغت ( b)، كاعمى قيمة لو ىي لمصكرة (e()28.45)للأنحراؼ المعيارم ىي لمصكرة

كجكد فركؽ كبيرة في المستكيات الرمادية مف ثـ تغيرات كبيرة في )الصكر ذات التبايف العالي تدؿ عمى 
كجكد فركؽ صغيرة في المستكيات الرمادية )، كالصكر ذات التبايف المنخفض تدؿ عمى(الكثافة في الصكرة

( S.K=3.19)لو التكاء مكجب( e)أف الصكرة  لاحظ، ف(ات صغيرة في الكثافة في الصكرةمف ثـ تغير
كالصكر الأخرل لدييـ التكاء سالب ضعيؼ كقريبة مف الصفر، كيمكف ملاحظة تفمطح الصكر ايظان اف 

 .مقارنة بالصكر الأخرل( 16.91)لو تدبب كبير( e)الصكرة
 تحميل الارتباط لمصور المجهرية المتعددة 3-3
العلاقة بيف الصكر ( نكع كقكة)إف لتحميؿ الأرتباط في معالجة الصكر الرقمية أىمية كبيرة لمعرفة    

لأرتباط مف جية اساسان عمى مصفكفة ا( PCA)الرقمية مف جية ك أعتماد تحميؿ المككنات الرئيسية 
لايعمؿ دائماَ عمى خفض عدد كبير مف المتغيرات الأصمية  إلى عدد صغير ( PCA)اخرل، كاف تحميؿ

لايضيؼ ( PCA)مف المتغيرات المحكلة، كفي الكاقع إذا كانت المتغيرات الأصمية غير مرتبطة فإف 
المتغيرات الأصمية عالية الأرتباط شيئا، كأفضؿ النتائج يمكف الحصكؿ عمييا مف التحميؿ ىك عندما تككف 

 .]2000ابكعمة، [ابيان أك سمبيان إيج

 Scatter)عميو تـ ايجاد مصفكفة الأرتباط بيف جميع الصكر المجيرية المتعددة كرسـ الشكؿ الأنتشارم

Plote) (:6)كالشكؿ ( 2)لجميع الحالات الممكنة بيف الصكر الخمسة كما ىك مكضح في الجدكؿ 
 
 

 ( 2)جدول
 (n=25000)مصفوفة الأرتباط بين الصور الرقمية الخمسة

 image a image b image c image d image e 

image a 1     

image b 0.763
** 

1    

image c 0.486
**

 0.595
**

 1   

image d 0.499
**

 0.534
**

 0.703
**

 1  

image e -0.281
**

 0.033
*
 0.160

**
 0.169

**
 1 

**
Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed) 

*
 Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed) 
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للأعداد الرقمية لكؿ الحالات بيف الصكر ( Scatter Plot)الشكؿ الأنتشارم ( 6)نلاحظ في الشكؿ      
أك قريبان منو كما ىك ( Diagonal Line)الرقمية الخمسة فإذا كقعت معظـ النقاط عمى الخط القطرم 

كىذا يدؿ بالمعنى الأحصائي أف ىناؾ إرتباط عاؿٍ بيف بيانات ( cd,bd,bc)مكضح في الأشكاؿ 
مع ( e)الصكرتيف كيستنبط مف ذلؾ أيضان كجكد تكرار في البيانات، كنلاحظ ايضان باف علاقة الصكرة 

نلاحظ ( 2)نسبة لمجدكؿ كائي أم بدكف أتجاه، كباؿجميع الصكر الأخرل ضعيفة ك تنتشر القيـ بشكؿ عش
ليما ( eb)عمى التكالي كالصكر( 0.703)ك( 0.763)ليما أعمى قيمة ارتباط ( dc)ك( ab)باف الصكر

 .كىي علاقة معنكية أيضان ( 0.033)أقؿ قيمة أرتباط
 

 

 

 

 

 

 

 
 الخمسة الشكل الأنتشاري لتوضيح العلاقة بين جميع التوافيقات لمصور( 6)الشكل 
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 الرقميةتطبيق تحميل المكونات الرئيسية عمى الصور  خوارزمية 3-4
Input Images(For Exampl :Multivariate Microscope Image) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الرقمية الصور المعمومات من في استخلاص PCAخوارزمية ( 1)مخطط
 (الخوارزمية من إعداد الباحث)

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

Compute 

1-Mean Vector: )(XEmx   2-Var-Cov Matrix: }))({(  xxx mxmxEC  

 

Compute 

1- Eigen Vector (aj) 2- Eigen Value (j) 

PCT for images 

)( xmxAy  

 Re- Structuring X 

xK mYAX ^
 

Image1 Image2 

 
Image3 

 
Imagek    

 

-----------

--- 

 Stack all Images 

 Inverse PCT 

PC1 image ------- PCk 

 

ROI 

 

 

PC3 image PC2 image 

Score Space plote 

End 
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 :كتـ الحصكؿ عمى النتائج التالية
 

 
 

 

 

 

صكر المككنات المستخمصة حيث تـ استخداـ صكر التركيب ذات الممكنة ( 7)نلاحظ في الشكؿ      
لمصكر لأظيار خصائص الصكر كالنسجة بشكؿ كاضح ( False Color Composite image)الكاذبة

(  PC1)لاحظة الصكرةـ ككما يمكف بصريان ( Classification)كالأستفادة منو في عممية التصنيؼ
قد تككف مخفية في أم ( الخ...ة ك تحديد حافات نكاتياالخميمككنات كتراكيب )فيظير معمكمات عف 

صكرة كحيدة لمصكر المتعددة  عف نظيراتيا حيث انيا تحتكم عمى كؿ المتغيرات كالمعمكمات المكجكدة 
لاتككف ذات قيمة في تحميؿ الصكر في الصكر الأخرل، أما صكر المككنات الأخرل فإف معمكماتيا 

الرقمية كتحتكم عمى الضكضاء فقط، كمف المكف تقدير درجة التحسيف لكؿ الصكر المستخمصة كذلؾ 
فإذا كانت درجة ( حيث أف عممية الطرح يبيف الأختلاؼ بيف الصكرتيف)بطرحيا مف الصكر الرئيسية

كبالعكس إذا كانت ( مستكية)رمادم ثابت التحسيف قميمة فإف الصكر الناتجة تككف ذات مستكل تدرج 
درجة التحسيف عالية تككف ناتج عممية الطرح صكرة ذات معالـ تمثؿ المناطؽ في الخمية التى شمميا 

 (.Re.PC5)ك( Re.PC1)حيث يمكف ملاحظة الصكرة( 8)التحسيف كما ىك مكضح في الشكؿ 
 

 

 

 

 

 

 
صور ( 7)الشكل

 المكونات الرئٌسٌة

 المستخلصة الخمسة
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استخلاص صكر المككنات الرئيسية ك كالقيـ المميزة ليا المرتبة ترتيبان تنازليان ك ( 3)نلاحظ في الجدكؿ    
نسبة تفسيرالتبايف الكمي لكؿ المككنات عمى حده، حيث أف المككف الرئيسي الأكؿ يفسر أكبر نسبة مف 

 :مقارنة بالمككنات الأخرل حيث%( 97.67)بايف الكمي الت
%67.97100*

6

884.4
)1( PCV

 
 
 ( 3)جدول

 تفسير التباين الكمي لممكونات المستخمصة
Total Variance Explained 

PC'S
 

Initial Eigen values 

Total 
% of 

Variance 
Cumulative % 

1 4.884 97.68 97.68 

2 0.044 0.87 98.55 

3 0.033 0.65 99.20 

4 0.023 0.45 99.66 

5 0.017 0.34 100.000 

Extraction Method: Principal Component Analysis. 

المكونات الرئٌسٌة المستخلصة والصور ٌبٌن عملٌة الطرح بٌن صور ( 8)الشكل 

 ( .Residual)الأصلٌة
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( Kaiser)كذلؾ بالأعتماد عمى معيار ( 884.4)كاف القيمة المميزة ليا اكبر مف الكاحد الصحيح 
تبقى في التحميؿ  قيميا المميزة أكبر مف الكاحد الصحيحاف المككنات الرئيسية التي )كالذم ينص عمى 

 .]2005أمكرم،[

 

                  ا                                 
 المكونات الرئيسية المستخمصة حسب القيم المميزة لها( 9)لشكل

   
الكاحد الصحيح ام  بأف المككف الرئيسي الأكؿ فقط قيمتو المميزة أكبر مف( 9)نلاحظ في الشكؿ       

أستأثر بمعظـ البيانات كاف القيـ المميزة لممككنات الأخرل ىي أقؿ مف الكاحد الصحيح أم أف تكزيعيا 
مصفكفة التحميلات التي يمكف تفسيرىا بانيا تمثؿ ( 4)متماثؿ كأقؿ تأثيران كتفسيران لمتبايف كبالنسبة لمجدكؿ 

الصكر الرقمية الخمسة كيمكف تكضيح المعادلة الأكلى العلاقة بيف المككنات الرئيسية المستخمصة ك
edcbaPC                         :كالأتي 121.0525.0576.0495.0365.01  

 0.576)ليما التأثير الأكبر في المككف الأكؿ بحيث بمغت قيمة تحميميما( d,c)حيث نرل بأف الصكرتيف 
 .عمى التكالي كىكذا لبقية المككنات )0.525ك
 

 5x500x500مصفوفة قيم التحميلات لمصور الخمسة ( 4)جدول
Loading Matrix for 5x500x500 image 

Images(Var.) PC 1 PC 2 PC 3 PC 4 PC 5 

a -0.365 0.067 -0.335 -0.831 0.245 

b -0.495 0.652 -0.382 0.428 0.013 

c -0.576 -0.176 0.309 -0.101 -0.729 

d -0.525 -0.317 0.414 0.226 0.634 

e -0.121 -0.663 -0.690 0.256 -0.072 

0

0.5
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بيف تحميلات المككنات الرئيسية ( Score Space)كيمكف ملاحظة صكر فضاء النتيجة     
العناصر  بحيث( pixel)حيث يفيدنا في  تكضيح تكزيع عناصر الصكرة ( PC'S Score)المستخمصة

متجانس كيمكف معرفة ( Cluster)ذات الخصائص المتشابية كالقريبة مف بعضيا تظير بشكؿ عنقكد 
لمخلايا ك ىذه الخاصية يمكف أف يفيد المختصيف لمعرفة تكزيع ما ( ROI)كتحديد مناطؽ ذات الأىمية 

الصكر قبؿ )ان العلاقة بينيـ في داخؿ الخلايا، كأثبات استقلالية كؿ المككنات فيما بينيـ بينما كاف سابؽ
كما ىك ( أرتباط)مكجكدة كلكف ىنا بعد المعالجة نجد شكؿ انتشار التحميلات ليس لديو أتجاه ( المعالجة

 (.11)ك(10)مكضح في الشكميف
 

 

 
 و صورة  ات تركيبة ممونة لممكونات المستخمصة معاً ( PC1-PC2)ن الشكل الأنتشاري بين تحميلات ييب( 10)الشكل

 
 

a 
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 (Mask)تحديد منطقتين  ات كثافة عالية في الصورة باستخدام القناع( 11)الشكل

                                   (a)ROI1     (b )ROI2 

 

 التطبيق عمى صور الأقمار الصناعية لمدينة أربيل 3-5
 2005لعاـ  لمدينة أربيؿ مأخكذة مف الأقمار الصناعية (RGB)ممكنة صكرةعمى التطبيؽ الثاني ىي 

ك ( مديرية بمدية اربيؿ)تـ الحصكؿ عمييا مف ك( JPG)بكسؿ ك خزنيا بنكع( 529x594)قياس الصكرة 
في مدينة أربيؿ كما ىك مكضح ( GIS)بأعماؿ نظـ المعمكمات الجغرافية صةالخا (MapCom)شركة 

 (.12)في الشكؿ
 

 

 

 
 RGBصورة ممونةRed-band(b)Green-band  (c) Blue-band (d)  (a()12)الشكل

b 

a b 

c d 
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ا                                                                
 
 
 
 

 التوزيع التكراري وبعض المقاييس الأحصائية لصور مدينة اربيل( 13)الشكل 

 

 

 
 (RG-RB-GB)الثلاثةلصور االعلاقة بين  يبينالشكل الأنتشاري ( 14)الشكل 
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كيستنبط مف ذلؾ أيضان  الصكر الثلاث إرتباط عاؿٍ بيف بياناتبأنو يكجد ( 14)نلاحظ في الشكؿ        
( 5)كيمكف ملاحظة ذلؾ في مصفكفة العلاقات كما ىك مكضح في الجدكؿ كجكد تكرار في البيانات

 (. GB)كأقكل العلاقات ىي بيف الصكرتيف
 
 (5)جدول

 (n=314226)مصفوفة الأرتباط بين الصور الرقمية الثلاثة 
 image R image G Image B 

image R 1   

image G 0.906
** 

1  

image B 0.706
**

 0.935
**

 1 

 

 

 

 

 

                                                
 

 

 

 

 

 

 

 :الثلاثةصور المكونات الرئٌسٌة المستخلصة ( 15)الشكل
PC1-PC2 
PC3 
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 R-G-Bومصفوفة التحميلات لمصور تفسير التباين الكمي لممكونات المستخمصة( 6)جدول

PC'S
 

Initial Eigen values 

Total 
% of 

Variance 

Cumu. 

 % 

Images 

(Var.) 
PC 1 PC 2 PC 3 

1 2.9919 99.73 99.730 Red -0.646 0.668 0.368 

2 0.0080 0.265 99.995 Green -0.581 -0.118 -0.806 

3 0.0002 0.008 100 Blue -0.495 -0.734 0.465 

 

 

 

 

 

 
 

 المكونات الرئيسية المستخمصة حسب القيم المميزة لها( 16)الشكل

 

       
 حيث (PC1)لمدينة أربيؿ خاصة صكرة  صكر المككنات المستخمصة( 15)نلاحظ في الشكؿ      
المعمكمات الميمة المصنفة كالظاىرة لنسجة الصكرة بشكؿ أكضح لمدينة أربيؿ، ملاحظة بعض  يمكف

كالماء ( المكف الأصفر كالاحمر)كالصخكر كالتربة ( المكف الأبيض)حيث نلاحظ قطاع المباني كالأنشاءات 
 :مف ىذه المعمكمات يمكف اف نستفيد مف صكر المككنات الرئيسية( ازرؽ فاتح)

صمة عمى الغطاءات الأرضية لممدف خاصة عند مقارنة الصكر لفترات زمنية لمعرفة التغيرات الحا .1
 .)2011-2000)متفاكتة مثلان 

التخطيط العمراني  معرفة التغيرات الحاصمة عمى مف الناحية الأقتصادية يمكف اف يفيدنا في .2
 .لممدينة

كر كالنباتات مف الناحية الجغرافية يمكف دراسة التغيرات الحاصمة في نكعية التربة ك الصخ .3
 .الطبيعية كالغابات
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 الأستنتاجات-4
 :الدراسة تـ التكصؿ إلى أىـ ألأستنتاجات الأتية مف خلاؿ ىذه      
يمكف ضغط حجـ البيانات كاستخلاص معمكمات اكثر كضكحان عف (PCA)باستخداـ تحميؿ  .1

صكرة كحيدة قد تككف مخفية في أم ( الخ...ة ك تحديد حافات نكاتياالخميمككنات كتراكيب )
%( 97.67)لمصكر المتعددة الأصمية كقد تـ الحصكؿ عمى صكرة المككف الأكؿ بنسبة تفسير 
( ضكضاء)مف التبايف الكمي ام صكرة أكثر كضكحان لمخصائص كالمعمكمات كبنسبة خسارة 

 ركريةرل فإنيا تحتكل عمى معمكمات غير ضأما صكر المككنات الأخ%( 2.33)

ل صكرة المككف الأكؿ تـ الحصكؿ عؿ (قمار الصناعية لمدينة أربيؿصكر الأ)لمتطبيؽ الثاني .2
كالحصكؿ عمى  %(0.27( )ضكضاء)كبنسبة خسارة لمتبايف الكمي  %(99.73)بنسبة تفسير

التغيرات الحاصمة عمى الغطاءات الأرضية لممدينة ك التخطيط العمراني ليا  معمكمات مفيدة عف
 .عية كالغاباتككذلؾ نكعية التربة كالنبانات الطبي

أقؿ أرتباطان فيما بينيـ مما يؤدم إلى تقميؿ  المككنات الرئيسية المستخمصةتككف صكر  .3
 (الضكضاء)الضجيج

 Spatial))في معالجة الصكر الرقمية تؤدم الى تحسيف المعمكمات المكانية( PCA)أف تحميؿ .4

informartion ككذلؾ تحسيف  خصائص النسجة(Texture Enhancement )ك كما ق
 .(16)(7)يفمكضح في الشكؿ

الأستفادة مف رسـ قيـ تحميلات المككنات المستخمصة مع بعضيا في تكزيع عناصر  .5
حيث العناصر ذات الخصائص المتشابية تتمركز في منطقة قريبة مف ( pixel()البكسؿ)الصكرة

ذات متجانس أم المسافة بينيا قميمة كيمكف معرفة كتحديد مناطؽ ( Cluster)بعضيا كعنقكد
لمخلايا ك ىذه الخاصية يمكف أف يفيد المختصيف لمعرفة مككنات داخؿ الخلايا ( ROI)الأىمية
 .كتكزيعيا

 التوصيات-4
 :يكصي البحث ببعض التكصيات منيا        
( (Cluster-Analysisتطبيؽ طرؽ تحميؿ  متعدد متغيرات أخرل مثؿ التحميؿ العنقكدم  .1

 (.PCA)كمقارنتو بتحميؿ المككنات الرئيسية(Discriminate Analysis) كالتحميؿ التمييزم 

أجراء بحكث عف صكر الأقمار الصناعية لمدينة أربيؿ أك أم مدينة أخرل في البمد لفترات زمنية  .2
متفاكتة لممقارنة كالحصكؿ عمى معمكمات عف الكاقع الأقتصادم ك العمراني ك الزراعي كالجغرافي 

 . لممستقبؿلممدينة كالتخطيط 
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1
7

1
 

 اكتسابي حصكلي حضكرم العمـ تصكرم تصديقي حسي كىمي أكمؿ العمـ خيالي 
حادث يعرؼ 

 باقامة 
الدليؿ أك 
 الحجة

ضركرم 
 (بالتجربة)

مثؿ السـ 
 قاتؿ

 اكتسابي
مثؿ تصكر 
أف الكاحد 
نصؼ 
 الاثنيف

بتنظٌمها  كيقكـ فنكف عمكـ فنكف كعمكـ المعرفة تصكر تصديؽ   العمـ ضركرم
تمهٌداً 

لتفسٌرها 
واتخاذ معنى 

 لها

 الأشياء
 الأحداث
 العلامات

 سمعأن ي
 شمأن ي

 أن يت وق

 أن يرى
 أن يممس

 حاجات

 تحقٌق الذات
Selfactuali

zation 

 Needs 

حاجات 
 الاحترام
Esteem 

Needs 

حاجات 
 الانتماء

Affeliation 

Needs 

 الأمانحاجات 
Safety 

Needs 

الحاجات 
 الفسٌولوجٌة
Psychologi

cal Needs 

  الاستنتاجاث

 التجارب

الحاجاث 

 والرغباث

الذافع 

الاتجا 

 هاث

     الأسرة 

الطبقت 

 الاجتماعيت

الحضارة 

أخر 

 ى

 

 القرار الفعلي

قذرة الفرد 

علي اتخار 

 القرار

المنفعة 
النسبية لكل 

 بديل

خصائص 

 الموقف

مكوناث 

 الشخصيت

إدراك الفرد 

 للموقف

حوافز . 3
المنفعة 

التً 
ٌحصل 
علٌها 

الفرد عند 
اتخاذه 
قراراً 
 معٌناً 

القٌود . 4
المالٌة 

الاجتماعو
ٌة على 

هذا 
 التصرف

 

النتائج . 2
والاحتمالا

ت 
المتوقعة 
في حال 

اتخا  
الفرد قراراً 

 معيناً 

الدوافع . 1
 والرغبات

الأساسية 
 لمفرد

المتغٌرات 
 المستقلة

 

المتغٌرات 
المعترضة 
وخصائص 
المستهلك 
النفسٌة 

 والاجتماعٌة

 

المتغٌرات 
 التابعة
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