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 بألجينات الكالسيوماميميز المنتج من مالت الشعير المحمي  -الالفا أنزيمتقييد 

 
 عمي احمد الساهي و غياث حميد مجيد و ضياء فالح الفكيكي 

 العراق-جامعة البصرة  -كلية -قسم علوم الأغذية

 
ك  ممت  اذ ارتقيمماةأسب مم  أ ممماع تممن ارتممماا  ت لب  ممت أتيليمما ارت ممت  تممن ت رممت ارحمم يس ارت لمم   -الارفمم  تقييمما تضممت ت اراسا مم  . المستتتصم 

رلأ ممايم  تقييمماتلغم/غممم  مأعلمم  كفمم  ة  92.5رلبممسمتين بلمم   تقييمماعلمم  أظهممست أ فقمماهمم  ب  ممت اام أرتي مم ت ارك ر مميمم    تقيمماةأفضممل تمم اة  
% إذ أعطممم  ف  ريممم  4همممم  رك ر ممميمماأتيليممما بيرتي ممم ت -أ مممايم الأرفممم  تقييمماالأ مممسك. كممم ن أفضمممل تسكيممما ر ارتقييممما% تق س ممم  بتمممماا  68بلغممت 
أات م أتيليما  -أ مايم الارفم  رتقييماتلمم أفضمل  تمم تمن  بيبم ت أرتي م ت ارك ر ميمم .م اة / غم مصلاب  تياة . ا تيمس  تمم  061أ ايتي  

غمم تمن  3 ب  مت ت ل غمم إرم  ايم اة ارف  ريم  الأ ايتيم  بحمكل تماسيت  م  صمل علم  أعلم  ف  ريم  3ارم   125تمن  قيمااي اة كتي  الأ مايم ارت
تممسات . ع مما اسا مم  تممي يس  6 ا ممت ت ر % تممن ارف  ريمم  ب مما 9825 مبمم الا ممايم ارتقييمما ب لاتي مم ت بمم ز ايم .أ ممتفظ   قيمماةأرتي مم ت ارك ر مميمم ارت

اقم ق   5اسيتيم  ب ما أتيليا ف  رامت  ارت لمل ار حي رم ظ ا  ف ض ارلامت  ار  بي  بصممسة ت-لأرف  ارتقياةكتي   بيب ت أرتي  ت ارك ر يمم 
 تن با  ارت لل.  61% ع ا اراقيق  71ار   قياتن عتل الأ ايم ارت

 
  بتتارح يس ار –اتيليا  -الارف  –: تقييا از ايم الكممات المفتاحية

 

 المقدمة 
 

 EC 3.2.1.1اتيليا  أ ت  ار ظ ت   -الارف  أ ايم
1.4 glucan – 4-glucanohydrolase  مهم

( Liquefying enzymesت ييل )تن إ ايت ت ار
-Endo يث ي بب ارتك يس اراا ل  رل ح  

cleavage (  4لأ   يه تم الآصسة اركلايكم ياي-
ميكمن تي يسه عحماقيً  عل  ارت اة ار  ض   إذ  (1

 ي ت  ع ا ت لل  اك تسي  ت مت رتما مكلمكما
. مبت  ان الاتيلياات تاااا بحكل كبيس ف  (13,4)

( ان كتي  از ايم ف  15ذكس )   فقاار بمب ارت بت
 تع رتق س   بار بمب قبل از ب ت تكمن قليل تااً 

اتيليا بتقااس  –عتلي  از ب ت اذ ياااا إ ايم الأرف  
ق م ار ايا تن ارب   ين ف  أ ت ج فقا . أرف تسة 

ك رح يس ارت تلف  رت بت  اأتيليا تن ار بمب  -الارف 

تق ي  تقييا  ما ت تلت ،(1)مار  ط  مارذسة اربيض   
ت  ين  ص قص الأ ايت ت تن اتل  از ايت ت

تك  ي  ا ت اات عاا تسات فت سف عتلي  تقييا   ما 
الأ ايت ت بي ه  ار تلي  ارت  يتم بم  طته  تقييا أم 
 تا الأ ايت ت  بطس  فياي قي  عل   طح ام اا ل 
تماا    اة غيس ف  ر  تع ا تف ظ الأ ايم بف  ريت  م 

 (12) ي  ا ت اات  ر اة تسات م بحكل ت تتس أتك 
ارتي  ت ارك ر يمم ف  تقييا  تفقا ا ت تل      

أتيليا اربكتيسي  -الارف  أ ايمت ل  الأ ايت تب ض 
 ارتقيا  أط ر  ارفتسة ار ا ي  رلإ ايمتن اتل م ( 7)

 تقيياهاف هذه اراسا    (2) ار س ب رتق س   ب لأ ايم
 تقييان ت رت ارح يس  بطس  أتيليا ارت ت  ت -الارف 

الأ ايم  تقييات تلف  م ا ت  ب أفضل طسيق  ر
تك  ي . ف  ت لل ارتماا  قياا ت ت ل الأ ايم ارت ما 

  لباحث الاولمستلة من  اطروحة االدكتوراه ل** ار حمي  ف  عتما ارتف عل . 
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 ق العمل ئالمواد وطرا
 

ذات  ت  رلتم م  99ص ف إب    تلب ارح يس 
ارتطمسة تن قبل تسكا إب    2007-2006اراساع  

ق م ارت  صيل ار قلي  ف   -راساعي  رلأب  ث ا
ت طق  ارفضيلي  ف  بغااا، تم ت ظيف ار بمب 
مت قيته  تن ارحماقب ممض ه  ف  أكي س تن اربمر  
أ لين متم  فظه  ف  ار لات  ر ين إتسا  ارف مص ت 

 عليه . 
 

 المواد الكيميائية 
تتيع ارتماا م اركماحف مارتذيب ت ارت ت تل   لال 

ب ث تن  مع ارت ليل  ه  فتسة أتسا  ار
(Analytical Grade كت  ا ت ام ارت   ارتقطس )

 .ف  تتيع  تسا ل  طمات ار تل
  

 إنتاج المالت 
تم تص يع ارت رت ف  ت تبسات ق م علمم الاغذي  

 ت ت   اربصسة إذ اتب ت طسيق  –اراساع   ف  كلي 
(1). 
 

 طريقة الاستصلا   
 ت ف تع لط كتي  تن ت  م  ت رت ارح يس ار

ذي   ارت لمل ارااسئ  هياسمكلمسيك الأتيااامل
ب  ب     7.4ماار  هياسمتي   0.025  عي سي
) مان/  تم( بما ط   لاط تغ  طي    5:1

Magnatic Stirrer    اقيق   م طسا  30رتاة
م رتاة  °5عل    gx 10000ار ليط تسكاي  ب سع  

 ت لاص الات لمل راقيق  . ب اه  تتع ارساق  20
 الاتيليا.  قاس في  ف  ري  أ ايم م
 

          تقدير فعالية أنزيمات الاميميز
Determination Activity of Amylases    

 (16)طسيق   بإتب عقاست ف  ري  أ ايم الاتيليا 
مت سف ارم اة الأ ايتي : بي ه  كتي  الأ ايم ارذي 

تلغم تن ت اة ار  ض   ار حي  لال  0.1ي لل 

م ع ات  يكمن °40ع ا است   ساسة عحسة اق ق  
 .()تلغم/ تل 4تسكيا ارت اة ار  ض    

 

اميميز المنقى من مالت الشعير  –الالفا تقييد
Immobilization of alpha amylase   

الارف  اتيليا ارت ت لص  تقيياأسبع تق ي ت ر اتب ت
 تن ت رت ارح يس   ب ارطسيق  ارتمصمف  تن قبل

 ب تاه بيرتي  ت ارك ر يمم ايمالأ  تقييا مه   (17)
Entrapment by sodium alginate  ,تقييا 
  الأ ايم ب لااتص ص عل  ار لك  تيل

Adsorption on silica gel ، الأ ايم  تقييا
  Adsorption on ت ت تااتص ص عل  ارس بيلا

resins   سات    مع ب  ت ت ل mberlite IRC-
50 (H)  مك يا ت اة ا مالااتص ص  ب  ت ت ل
 .Al2O3الأرت يمم 

  
 Evaluation of theالتقييد تقتتييم تقنتتيات

immobilization techniques 
 رتقييااف  تقييم تق ي ت  (17)اتب ت طسيق  

 proteinالأسب   اعتت اا عل  قي س  تل اربسمتين 
loading  تلغم بسمتين/غم ت اة سابط ( م قي س(
 immobilization efficiency امممممممممممممممممممرتقيياكف  ة 

activity  م اة/غم ت اة سابط((.  
 

 forالمقيدةتقدير حمل البروتين لممواد 
immobilization protein loading 

اتيليا  -قاس تسكيا اربسمتين ف  ت لمل الارف 
تم    ب  تل  8)(    ب طسيق  )ار سارت ق  )

 :اربسمتين تن  لال ارت  ار  ارت ري 

 
P   (.ةتقيا ل اربسمتين )تلغم / غم ت اة=  ت 
 Co  اتيليا  -= تسكيا اربسمتين ف  ت لمل الارف

 )تلغم / تل( . ار س
  Vo  تل( . ار ساتيليا  -=  تم ت لمل الارف( 
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  Cf  اتيليا  -= تسكيا اربسمتين ف  ت لمل الارف
 )تلغم / تل(. ارتقيا

Vf    اتيليا  -=  تم ت لمل أ ايم ت لمل الارف
 )تل(. قياارت
=  Wg  ارت ف   )غم(. ارتقياة مان ارت اة 

 
 Determination ofللإنزيم التقييدتقدير كفاءة 

immobilization efficiency       
( ف  16)   ب أتيليا –ف  ري  الارف   قي ت

،  م قاست ف  ري  الأ ايم ار ساتيليا  -ت لمل الارف 
ب ت اتيليا ارت ت لص تن  بي -ف  ت لمل الارف 

ارتماا ارسابط  ب ا سبط الأ ايم م تم    ب كف  ة 
 الأ ايم تن  لال ارت  ار  ارت ري   تقييا

 
  η الأ ايم )%( تقييا= كف  ة 

 Eo م اة / تل( . ار ساتيليا  -= ف  ري  الارف( 
 Vo  ار ساتيليا  –=  تم ت لمل أ ايم م الارف 
 )تل(.

Ef  ة / تل(.)م ا ارتقيااتيليا  -= ف  ري  الارف 
Vf  تل(. ارتقيا=  تم ت لمل أ ايم( 

 Cf   اتيليا -= تسكيا اربسمتين ف  ت لمل الارف 
 )تلغم / تل(. ارتقيا

 

اصتبار أفضل تركيز من ألجينات الصوديوم في 
 الأنزيم  تقييد

ف  ا تي س أفضل تسكيا تن    (4)اتب ت طسيق  
 اتيليا.  -الارف  تقييات لمل أرتي  ت ارصمايمم ر

 

 المقيدتقدير فعالية الالفا اميميز 
تن  غم 2( اذ مضع 16قاس   ب ت  ذكس ف  )
ار  مي عل  ا ايم ارتقيا   بيب ت أرتي  ت ارك ر يمم

ارتي  ت   (%6% ،5% ،4%، 3% ، 2) ركل تن
تل تن ت لمل ار حي ذي تسكيا  20ار   (ارصمايمم

اق ق  باست   ساسة  ة % م  ضن تاة عحس 0.4
 .اقيق ( ر/ بهاة) 150بقمة  هاااة ف    ض  م ° 50

اصتيار أفضل حجم لمحبيبات ألجينات الكالسيوم 
 للأنزيم   تقييدل

  3( تلم 5،  4، 3،  2 ضست أسب    تمم ) 
% 4تن  بيب ت أرتي  ت ارك ر يمم ب  ت ت ل تسكيا 

 أتيليا  -الارف  رتقييا تن أرتي  ت ارصمايمم
 

 ة الأنزيم في فعالي قيدتأثير كمية الأنزيم الم
( غم  3،  2.5، 2، 1.5،  1،   0.5 ضن  ) 

تل تن ارت لمل ار حمي ذي  20تع  تقياةت اة 
%  ف   ت م ت ق  هااا عل  است   ساسة 2تسكيا 
اق ق    م قي ت ف  ري  الأ ايم  10م رتاة 40°
تع   قيا( مس تت ار لاق  بين كتي  الأ ايم ارت16)

 .ارتقياف  ري  الأ ايم 
 

أميميز المرتبط عمى المزوجة النسبية  -لفاتأثير الا 
 لممحمول النشوي 

 75ذي ف  ري   قياغم تن الا ايم ارت 10 ضن 
تل تن ارت لمل  100( تع تقياة)م اة / غم ت اة 
عل  % ف   ت م ت ق  هااا 2ار حمي ذي تسكيا 

 م   بت رامت    ب  رلت لمل م °40است   ساسة 
قيق  تن تاة ( ا10،30،60،90،120ار حمي ب ا )

 .ار ضن، م   بت ارلامت  ار  بي 
  
فعالية الفي  المقيدعدد مرات استعمال الأنزيم  تأثير

 المتبقية 
غم تن  بيب ت ارسابط رلأ ايم ذات  تم  2 ضن 

تل تن  20( م اة /غم تع 80م ف  ري  ) 3تلم2
% ف   ت م 0.4ت لمل ارت اة ار  ض   تسكيا 

تاة عحس اق ق  م ر°40ت ق  هااا باست   ساسة 
ب اه  تم إيق ف ارتف عل تن  لال تسحيح ار ليط 
بما ط  مس  تسحيح متم فصل ار بيب ت ارسابط  

تل ت   تقطس م م  قي ت  10رلإ ايم م غ له   بم 
ب اه  تم ا ت ت ل   ف  ري  از ايم ارتستبط ب ر ليط

ار بيب ت عاة تسات، ف  كل تسة يتم    ب ف  ري  
مس تت  ار لاق  بين عاا تسات الأ ايم ارتستبط. 

 الا ت ت ل  م ارف  ري  ارتتبقي  رلأ ايم. 
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 Continuousالمستمرة المقيدمفاعل الأنزيم 
Immobilized Enzyme Reactor     

( بتقايس  سع  ارتسي ن الأفضل 10اتب ت طسيق  )
مكت  تمضح  ف  ت لل ار حي عبس ارطسيق  ارت تتسة

ط  عتما الأ ايم   رت لل ار حي بم  (1حكل ) رب
 .ارتقيا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 النتائج والمناقشة
 

 
 
 

 كفاءة انخقٍٍذ %

حًم انبشوحٍٍ          

)يهغى /غى يادة 

 داعًت(

 حقٍُاث حقٍٍذ الأَزٌى انًادة انًقٍذة

31 6.4 silica gel ادمصاص على السليكا 

53 9.25 
Amberlite IRC-50 

(H) 
 ادمصاص على الراتنجات

34 525. Al2O3 بالادمصاص و الترسيب 

68 9.25 Sodium alginate 
 بوساطة الحجز

 ألجينات الصوديوم

 
 

 

بواسطة حمل   99-اميميز المنقى من مالت الشعير صنف أباء -(: تقييم تقييد للالفا1جدول )
 البروتين و كفاءة التقييد باستصدام أربع تقنيات تقييد. 

 

 

 

 

 

 

 

مضخة لضخ المحلول 
بسرعة جريان  النشوي

  ثابتة ) مل / دقيقة(

خلاط مغناطيسي 

 021) بسرعة خلط

 دورة / بالدقيقة(

وعاء للنشاء 
المتحلل بفعل 

 اميليز-الالفا

جهاز ضخ الماء 
بدرجة حرارة 

 °ه40ثابية و 

3
c
m 

1.
5
c

m 

70 
cm 

3c
m 

1.5c
m هاء 

2 mm 

حبيبة الجينات 
الكالسيوم المستعملة 

 للتقييد

جزء مكبر لعمود 
 اميليز -تقييد الالفا

عمود التقييد 
 الانزيم

وعاء 
 للنشاء

تركيز 

2 % 

 

 اهٌلٌزقٌد الدراسة -)  ( هخطط ٌوضح اجزاء عهود ربط الذي ٌحتوي على حبٌبات الجٌنات الكالٌسوم التً تحجز انزٌم الالفا
     يخطط ٌوضح أجزاء عًود انخقٍٍذ انزي ٌحخوي عهى حبٍباث انجٍُاث انكانٍسوو انخً ححجز(: 1شكم )

 ايٍهٍز  -الانفا
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( تفم  طسيق  أرتي  ت 1ظهس ارتامل )     
أتيليا تق س   تع  ارطس    -الارف  تقيياارصمايمم ف  

 تقييا صمل عل  أعل  ارالأ سك تن  لال 
مأعل   )تلغم/غم رل بيب ت( 9.25رلبسمتين اذ بل  

% . بي ت   صلت  68رلأ ايم إذ بلغت  تقيياكف  ة 
 عل  تقيياالأ ايم بم  ط  ار لك  تيل  تقيياطسيق  

)تلغم/غم  6.4رلأ ايم بلغت  ارتقييارلبسمتين م كف  ة 
% عل  ارتمار .م يلا ظ تن ار ت ق  30رل بيب ت( م

 ارت ت تل ا   لا تمتا علاق  قمي  بين ق بلي  ارت اة 
لأ ايم )ارت اة ارااعت (  ر تل اربسمتين م بين ا تقيار

الأ ايم  تقيياالأ ايم م قا ي اك ذرك ع ا  تقيياكف   
ت اة ااعت  قا ي اث فقا رف  ري  الأ ايم  تيت   عل 

لااتص ص ار امث ضسس رلتماقع ارف  ر   تيت  
الأ ايم عل   طح ارت اة ارااعت  ، ام  امث عتلي  

تع ارت اة ارااعت  . مت  ت استب ط رلتماقع ارف  ر  
ع ا  ((17هذه ار ت ق  تتفق  تع ت  تمصل  اري  كل 

عل    Lipaseارلايبيا  تقييااسا ت  أتك  ي  
تتتمع  تن ارتماا ارسابط  م تن ضتن هذه ارتماا 

الأ ايم  ارتقيياأرتي  ت ارصمايمم ، فمتا ان كف  ة 
% م ق بلي   تل اربسمتين ارااعت  67ت  مي 
 (14)تلغم/غسام(. كت  متا ) 13.4ن ت  مي رلبسمتي

أتيليا عل  أري ف  -الارف  تقيياأتك  ي  
( ارتؤك ا بم  ط    تض (Bagasseاربك ا

Perodic acid  ايم رلا تقيياممتا ان كف  ة ار 
تقايس تص ف   (6) %. ماسس كل تن44ت  مي 

ه عل  ت اة ااعت  تقيياأتيليا ع ا -الارف   تقييا
الأ ايم ممتا أن  تقيياطس  عاة ر ب  ت اام عاة 

(% متتيع 32-6الأ ايم تتسامح بين ) تقيياكف  ة 
الأ ايم   تقييا تق ي فيه    تل  ا تاقهذه ارطس 

ارتماا. ت ا  هبم  ط  الااتص ص عل   طح هذ
 هذه ار ت ق  تحت   ف  تقييا الأ ايم بم  ط 

Amberlite IRC-50 (H)    م طسيقSodium 
alginate   ركمن ارف  ري  ارت  ا تفظ به  مذرك

الأ ايم ارتقيا تقع ضتن ارتمممماك ارطبميم   ارممذي 
(. 9الأصلي  )  % تن ارفمم  ري 80-50يتسامح بين 

ف   ارك ر يممالأ ايم بم  ط  ارتي  ت  تقييارهذا تم 
 ارتت سب ارلا ق  تن اراسا  . 

 

اصتيار أفضل تركيز من الجينات الصوديوم في 
 زيمالأن تقييد

( أن أفضل 2بي ت ار ت ق  ارتمض   ف  ارحكل )
أتيليا بيرتي  ت ارصمايمم هم -الارف  تقيياتسكيا ر
 160% إذ أعط  ف  ري  أ ايتي  بلغت 4تسكيا 

 .%6م 5)م اة/غم رل بيب ت( تق س   تع تسكيا %
% قا أعط  ف  ري  أ ايتي  3م %2ألا أن تسكيا 

هم هح ح  %. م بب ذرك 4ع ري  تق س   تع تسكيا 
 بيب ت ارتي  ت ارك ر يمم ارسابط رلأ ايم  ب بب 
تسكياه  ارماطئ تت  أاك ذرك إر  ت طم ار بيب ت م 
 سمج الأ ايم تن ار بيب ت تت  أاك ذرك ار  

% ارذي 4 صمل ف  ري  ع ري  تق س   تع تسكيا 
أعط  صلاب  ت تح إر  ت ل ل ارت اة ار  ض   

يب ت. ما  فضت إر  الأ ايم امن  امث ت طم رل ب
مي اك  %6% م5ف  ري  الأ ايم ارتستبط ف  تسكيا 

ذرك ار  صلاب   بيب ت ارتي  ت ارك ر يمم تت  أاك 
ذرك إر  إع ق  مصمل ارت اة ار  ض   إر  از ايم 
ارت تما ف  ار بيب ت . مقا اتفقت هذه ار ت ق  تع 

 –أ ايم  الارف  تقيياع ا اسا ت   (5) . ت  تمصل اري 
  Bacillus circulansارت ت  تن بكتسي   اتيليا

(% تن ارتي  ت 6-2بتساكيا ت تلف  تسام ت )
% م ذرك 4ارصمايمم إذ متا أن أفضل تسكيا هم 

  .%70 ترلأ ايم إذ بلغ تقييازعط ق  أعل  كف  ة 

اصتيار أفضل حجم لحبيبات ألجينات الكالسيوم 
 لتقييد للأنزيم  

( تفم   بيب ت 3)بي ت ار ت ق  ارتمض   ف  ارحكل 
 3تلم 2ارتي  ت ارك ر يمم ارتقياة رلأ ايم ذات  تم 

مرفتسات ار ضن ارت تلف  ب رتق س   تع ار تمم 
 3تلم2ارت تلف  تن  لال  صمل  بيب ت ذات  تم 

م اة/غسام ) 9246 عل  أعل  ف  ري  إذ بلغت
  .اقيق  100ع ا تاة  ضن  )رل بيب ت
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م ارتقيياة رلأ ايم م تلت  بيب ت ارتي  ت ارك ر يم 
 4202اقل ف  ري  إذ بلغت  3تلم 5ذات  تم 

ميلا ظ تن ارحكل أن ف  ري  الأ ايم  )م اة/غم(
ارتستبط تاااا باي اة تاا ار ضن مصملًا إر  تاة 

 اقيق  رتتيع ار تمم. 100 ضن 
مت  ت هذا ار ت ق  تتفق  تع ار ت ق  ارت       

 م ت تلف  ع ا اسا تهم تي يس أ ت  (5) صل عليه 
تن  بيب ت ارتي  ت ارك ر يمم ف  كف  ة تقييا 

 Bacillus circulansاتيليا ارت ت  تن بكتسي –الارف 
تلم إذ  2ممتا أن أفضل  تم رتقييا الأ ايم هم  

 33أعط  أعل  ف  ري  أ ايتي   يث بلغت 
عل   3تلم 5م صل  تم  )تيكسمتمل/غم رل بيب ت(

 )ل/ غم رل بيب تتيكسمتم ( 4اقل ف  ري  اذ بلغت 
مي اك استف ع ارف  ري  الأ ايتي  رل بيب ت ذات  تم 

ار  اي اة ارت     ار ط ي  رل بيب ت ارت   3تلم 2
تتف عل تع ارت اة ار  ض   م ب رت ر  يؤاي ذرك ار  
 امث ت لل رلت لمل ار حمي ت ببً  إر  اي اة 

تلم  5ارف  ري  عل  ار كس تن  بيب ت ذات  تم 
قل ف  ري  أ ايتي  ب بب قل  ارت     ارت  أعطت ا

 .ار ط ي  رل بيب ت ارت سض  رلت اة ار  ض  

 تأثير كمية الأنزيم المقيد في الفعالية 

اتيليا ارتقيا  -تتت اسا   تي يس كتي  الارف 
( غم 3، 2.5 ، 2، 1.5، 1،  0.5ب ر بيب ت )

م 40رل بيب ت عل  ف  ري  الأ ايم ع ا است   ساسة 
اق ق . مبي ت ار ت ق   10تاة متاة  ضن ر

( أن ف  ري  لأ ايم تاااا 4) ارتمض   ف  ارحكل
باي اة كتي   بيب ت الأ ايم ارتقيا ارتض ف  إر  م ط 
 ارتف عل بحكل تل مظ  ت  تصل إر  ف  ري  تقااسه  

غم تن الأ ايم 3 ع ا )م اة/غم رل بيب ت (166
 ارتقيا مت  ت هذه ار ت ق  تق سب  رت  تمصل اري 

أتيليا  –تن  لال اسا ت  تي يس كتي  اربيت   (3)
ف  ف  ري    Polyacrylamide Polymer ارتقيا بم

 5الأ ايم ارتستبط ع ا  ضن الأ ايم ارتستبط رتاة 
  ع ت باست   ساسة م ف   ت م ت ق  هااا، ممتا 
أن ف  ري  الأ ايم ارتستبط تاااا باي اة كتي  الأ ايم 

تلغم إذ  1ي  تاااا تن كتي   ارتقيا ملا ظ أن ارف  ر
مصملا ) م اة/غم رل بيب ت (20 تبل    ب  ارف  ري 

 130(ك  ت تكمن   ب  ارف  ري   1تلغم ا 6ار  
. مت اك هذه اراي اة إر  اي اة )م اة/غم رل بيب ت

كتي  الأ ايم ارتقيا م ب ت كتي  ارت اة ار  ض   ارت  
كبس ع ا ي تل عليه  الأ ايم،ميقمم  بت لله  بحكل أ

 .تاة  ضن ما اة
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 3 4 5 6 

 حشاكٍز أنجٍُاث انصودٌوو ) %(

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

1 2 3 4 5

ة 
الٍ
ف 
ال

 (
  
وح

/
( ن

ٍ ات ال  دٌ م  ) (ت اكٍ   ال 
2 3 654

يهى 3نخكوٌٍ حبٍباث بحجى  حأثٍشحشكٍز انجٍُاث انصودٌوو :(2شكم )
3

ايٍهٍز انًُقى يٍ  -الانفا حقٍٍذفً   

 .99يانج انشعٍش صُف أباء 
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 في الفعالية  قيدتأثير كمية الأنزيم الم
 قيااتيليا ارت -الارف تتت اسا   تي يس كتي  

( غم 2.5،3، 2، 1.5، 1،  0.5ب ر بيب ت ) 
م م 40رل بيب ت عل  ف  ري  الأ ايم ع ا است   ساسة 

اق ق  . م بي ت ار ت ق   10 متاة  ضن رتاة

( أن ف  ري  لأ ايم تاااا 4) ارتمض   ف  ارحكل
ارتض ف  إر  م ط  قياباي اة كتي   بيب ت الأ ايم ارت

ارتف عل بحكل تل مظ  ت  تصل إر  ف  ري  تقااسه  
  قياغم تن الأ ايم ارت3ع ا )م اة/غم رل بيب ت(166

تن   (3)م ت  ت هذه ار ت ق  تق سب  رت  تمصل اري 

ت الأَزٌى خلال يذد خضٍ (: حأثٍش حجى حبٍباث انجٍُاث انكانسٍوو انًقٍذة نلأَزٌى فً فعان3ٍشكم )

 و . 40يخخهفت عهى دسجت حشاسة 
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 دقائق. 10و و ويذة حضٍ 40°
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 بم قياأتيليا ارت – لال اسا ت  تي يس كتي  اربيت  
Polyacrylamide Polymer   ف  ف  ري  الأ ايم

  ع ت  5ارتستبط ع ا  ضن الأ ايم ارتستبط رتاة 
باست   ساسة م ف   ت م ت ق  هااا، ممتا أن ف  ري  

 قياالأ ايم ارتستبط تاااا باي اة كتي  الأ ايم ارت
تلغم إذ تبل   1تاااا تن كتي    ملا ظ أن ارف  ري 

 مصملا ار ) م اة/غم رل بيب ت (20   ب  ارف  ري 
 130(تكمن   ب  ارف  ري   ك  ت 1اتلغم  6

اراي اة إر  اي اة  ه. مت اك هذ)م اة/غم رل بيب ت
 ب ت كتي  ارت اة ار  ض   ارت  م  قياكتي  الأ ايم ارت

س ع ا ي تل عليه  الأ ايم،ميقمم  بت لله  بحكل أكب
 .تاة  ضن ما اة

 تأثير عدد مرات استعمال الأنزيم المقيد في الفعالية 

( ا  ف ض ارف  ري  إذ 5بي ت ار ت ق  ف  حكل )
-ا تفظت  بيب ت ارتي  ت ارك ر يمم ارتقياة رلارف 

% تن 98.5أتيليا اذ بلغت ارف  ري  ارتتبقي  رلا ايم 
مي اك تسات  6ارف  ري  ب ا ا ت ت ل الا ايم ارتقيا 

هذا الا  ف ض ف  ارف  ري  الأ ايتي  رلفقا ف  كتي  
الأ ايم ارتقيا  تيت   سك  ار بيب ت مالا ت ت ل 

 (17) ارتتكسس رل بيب ت ارتقياة رلأ ايم . فقا متا
ع ا اسا ت  تي يس عاا تسات ا ت ت ل أ ايم ارلايبيا 

ف  ف  ري   IRC-50  Amberliteارتقيا بت اة
لا ظ ا  ف ض ارف  ري  الأ ايتي   الأ ايم ارتقيا فقا

تسات اذ  7ب ا الا ت ت ل ارتتكسس رلا ايم ارتقيا 
 %. 40بلغت ارف  ري  ارت للي  ارتتبقي  

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

أميميز المرتبط في المزوجة النسبية  –تأثير الالفا 
 لممحمول النشوي

( ا  ف ض 6بي ت ار ت ق  ارتمض   ف  ارحكل )
اق ق  تن  5بصمسة تاسيتي  ب ا اارلامت  ار  بي  
% مصملا إر  اراقيق  70 ار  قياعتل الأ ايم ارت

%  ت  70ع اه   بتت ارلامت  ار  بي  عل   60
. مي اك هذا الا  ف ض تق س   تع عتل 120اراقيق  

الأ ايم ارذي ي ي   تقييااتيليا ار س إر  -الارف 
ب سع  تت   قيامصمل ارت اة ار  ض   رلأ ايم ارت

اي ذرك إر  أط ر  تاة ارت لل م ب رت ر  ت  كس يم 
عل  ت لل ارت لمل ار حمي م ا  ف ض ارلامت  
ار  بي  . م تال عتلي  ت لل ارت لمل ار حمي 

عل  تاك كف  ة عتل الأ ايم.  قيابم  ط  الأ ايم ارت
-تي يس عاا تسات ا ت اام الارف   (14)أمضح مقا

96
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)%
( 

ية
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ية
عال

لف
ا
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عدد الوجبات

% وحجى 4 (: حاثٍش عذد يشاث اسخعًال حبٍباث أنجٍُاث انكانسٍوو انًقٍذة نلإَزٌى راث حشكٍز5) شكم

 .دقائق10و ونًذة 40ايٍهٍز انًخبقٍت عُذ دسجت حشاسة -يهى فً فعانٍت الانفا2
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ر حمي ذي أتيليا ارتستبط عل  ارلامت  رلت لمل ا
ارطسيق  ارت تتسة ف  ت لل   ت ل% ع ا ا ت5تسكيا 

م . م لا ظ أن رامت  95ار ح  ع ا است   ساسة 
ف  ارتسة  قياارت لمل ار حمي ع ا ا ت اام الأ ايم ارت

م   cp 12إر   cp 2330ت تن  ضالأمر  ا  ف

ب ا  cp66 ار  cp 2330أ  فضت ارلامت  تن 
سات. م عاك ذرك ا ت ت ل الا ايم ارتستبط  عحست

إر   ب تي  الأ ايم اتت ه ار ساسة م طمل تاة ا ت اام 
 الأ ايم ارتستبط . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تأثير سرعة الجريان في تحمل المحمول النشوي في 
 تقييدعمود ال

تتت اسا   تي يس  سع   ارتسي ن ف    ب  ت لل 
ارت لمل ار حمي م  مات  ارت لل  لال   ع  تن 

أفضل ت ال تسي ن رلت لمل ار حمي  اتل ت بيت
، متن  م  تقييا%  اراا ل ر تما ار2تسكيا 

ار صمل عل  أفضل   ب  ت لل م إ ت تي  بإتب ع 
ارطسيق  ارت تتسة ف  ت ليل ارت لمل ار حمي. مقا 

ار حمي  اس ت ت الات تسي ن ت تلف  رلت لمل
)تل/ اقيق ( ب  ت ت ل عتما 100 – 10نابتااً  ت

(  م مكت  تمضح ف  1.5× 70)  ابيب   تقييا
تن   تقييا( م ك  ت تاا ارتسمس ب تما ار1ارحكل )

( اقيق  . مبي ت ار ت ق  ارتمض   ف  تامل 10–1)
( اي اة   ب  ارت لل ب   ف ض  سع  ارتسي ن إذ 2)

 لا ظ تن ارتامل أن   ب  ارت لل ع ا  سع  

% م  ب   10.59ك  ت   )تل/اقيق ( 100تسي ن 
ك  ت   )تل/اقيق (10ا  سع  تسي ن ارت لل ع 

%. مي اك هذا الاستف ع ف    ب  ارت لل  98.53
إر  طمل تاة  ضن ارت لمل ار حمي تع  بيب ت 

رلأ ايم ارتمتما ف  اا ل ار تما ع ا  سع   ارتقياة
بطيق  ، تت  يماي ذرك إر  اي اة ت لل ارارتسي ن 

ارت لمل ار حمي ب   ف ض  سع  ارتسي ن. مهذا لا 
    ان  سع  ارتسي ن ارت  فض  ه   الأفضل اذ ي

ان ه  ك عماتل أ سك تؤ سة مه  طمل ار تما م 
مقت تسمس ارت لمل ار حمي ف  ار تما، رذا فقا 
  بت كتي  ت لل ارت لمل ار حمي  لال   ع . 

اقيق (  )تل/ 66( تفم   سع  تسي ن 2ميبين تامل)
 عل  بقي  ار سع ب صمره  عل  أعل  إ ت تي  اذ

ب ر  ع  بي ت   تلت  )تل تلغم/( 156.5بلغت 

% ويذة حضٍ 2فً انهزوجت انُسبٍت نهًحهول انُشوي ري حشكٍز  قٍذايٍهٍز انً -(:  حأثٍش الانفا6شكم )

 .و40دقٍقت عهى دسجت حشاسة  120
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اقل كتي  ت لل اذ  )اقيق  تل/( 10 سع  ارتسي ن 
 ب ر  ع . (/ تلتلغم (59.12بلغت 
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Abstract. The study included, Alpha - amylase immobilized which was produced from malt of local 

barley by four different binding  materials. The best one was calcium alginate, which gave highest 

binding for protein (9.25 mg /gm) and highest efficiency of enzyme immobilization 68%. of Calcium 

alginate . Best concentration of Calcium alginate to bind enzyme was 4% which gave an enzyme activity 

of  160 unit/ g  and good hardens Volume of 2ml was chosen as the best volume of calcium alginate to 

bind alpha – amylase. Increasing of binding enzyme from 0.5 -3 g was found to result in an showed a 

gradually increase in  enzyme activity at a gradually and gave highest activity at a quantity of 3 g of 

enzyme binding calcium alginate. Enzyme –binding calcium alginate was found to retain 98.5% of alpha 

– amylase activity when using it 6 folds. Effect of amount of enzyme – binding calcium alginate on 

starch solution viscosity was found to decrease gradually after 5 minutes from the binding of the reaction, 

the relative viscosity reached 70% then 60 min  from the start of the reaction.  
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