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  الملخص

تتمثــل أهمیــة التحلــیلات المورفومتریــة لأحــواض التصــریف الســطحیة فــي تطــویر العلاقــة بــین مظــاهر   

تم . الأشكال الأرضیة واستخدامات الأرض وذلك للإفادة منها في تحدید مواقع محتملة لاستثمار حصاد المیاه

الأرضیة تحلیل المرئیة الفضائیة لراسم الخرائط الموضوعي لاندسات وذلك لتحدید خصائص مظاهر الاشكال 

الواقعــةشــمال غــرب مدینــة الموصــل لحــوض وادي بــادوش واســتخدامات الأرض ونظــام التصــریف الســطحي

ربـط العلاقـة بـین التحلـیلات المورفومتریـة ونظـم فـي البحـث تـم.حصاد المیـاهللاستفادة منها فيشمال العراق 

أسـفرت. الأمطـارلحصـاد وحصـر میـاه سدود صغیرةلإقامةثلاثة مواقع وتحدیدالمعلومات الجغرافیة لاختیار

وادي مجــرىىعلـالثلاثـة الســدودهـذهلإنشـاءقـع امو التوضـح فیهـا افضــل غرضـیهالدراسـة عـن اعـداد خارطــة 

بادوش الى جانب امكانیة تغذیته عن طریـق مصـادر اخـرى مـن احـدى الودیـان الرئیسـیة المجـاورة او مـن قنـاة 

  .ي منطقة الدراسةفالأرضیةمشروع ري الجزیرة الجنوبي بالاعتماد على تحلیلات المظاهر 
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The importance of morphometric analyses of surface drainage basins are 
presented by developing of the relationship between landforms characteristics and 
landuse to benefit of it in identify potential sites for water harvesting exploitation. 
Thematic Landsat imagery had been analyzed to determine landform 
characteristics of Badoosh ephemeral stream basin and its relation with water 
harvesting search concept. The outline of a technique that can aid in the integration 
of the morphometric analysis with the Geographic Information System had been 
used in the selection of the best places to built three barriers. A special purpose 
map was prepared showing the best location sites for small dams on the main flow 
of the valley. Detailed examination of the geomorphic features was made to 
identify the best location to convert the main channel flow of the near by 
catchment and or the scheme of South Al – Jazeera Irrigation Canal to recharge 
this basin.  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  المقدمة

ومهــم فــي بنــاء وتطــویر اي منطقــة فــي أساســيالتصــریف الســطحیة لهــا دور أحــواضمیــاهمصــادرإن 

إحـدىباسـتخداموذلـك ،لمتـوفرةالعراق لما تمثله من ثروة مائیة كبیرة تضاف الـى المـوارد المائیـة االعالم ومنها

فـي طرائـق حصـاد المیـاه تسـاهم .الأمطـارخلال فترات سقوط هاطرائق تقنیات حصاد وحصر المیاه واستغلال

ــــــــتخدامات  ـــــــــــویر اســـــ ـــــــــاء والغالأرضتطــ ــــــــــيطــــ ــــــــــالالأرضـــ ــــــذا المجـــ ــــــــــي هـــــــ ـــــــــــورا فـــ ـــــاني قصــ ــــــــــي تعــــــــ   والتـــ

  علـــــى انـــــه عملیـــــةالأمطـــــاریمكـــــن تعریـــــف مفهـــــوم حصـــــاد میـــــاه . )٢٠٠٢المـــــولى، ؛٢٠٠٢الشـــــكرجي، ( 

  والمتكونـــــــة فـــــــي منطقـــــــة الحصـــــــادالأمطـــــــاروالمتمثلـــــــة بالســـــــیح الســـــــطحي لهـــــــذه الأمطـــــــارتجمیـــــــع لمیـــــــاه 

)Catchment's area (طبیقهـا هـذه العملیـة یمكـن تإن.نفـس المنطقـة أو فـي منـاطق أخـرىلاستخدامه فـي

إروائـيمشـروع فـيمباشـرة ه بالاسـتفادة منهـاایـ، اذ یمكـن التعامـل مـع حصـر المبصورة طبیعیة او اصطناعیة

بأحــدى طرائــق الخــزن والتــي تشــمل علــى نظــام قطــاع التربــة او ا لغــرض ســقي الاراضــي الزراعیــة او یــتم خزنهــ

ـــــــــاء  ـــــــــــطحیة انشــــــ ـــــــات ســــ ــــــــــغیرة ( خزانــــــــ ــــــــــدود صـــــ ــــــــــة) ســـــ ــــــــق التغذیـــــ ــــــــــن طریـــــــ ـــــــــــطحیة عـــــ ــــــت ســــ   او تحـــــــــ

Balachandar, 2010;  Al-Daghastani, 2010)Rafeek, etالاصــطناعیة al., 2000; 

Hachum, et al.,1999;(.  

حوض وادي بادوش في القسم الشمالي الغربي من العراق ضمن محافظة نینوى بین دائرتي عرض قع ی

)50˝- 36 28‘ ˚�42(طــوليشــمالا وخطــ) 36◌ْ 18◌َ ”05 37‘ 55˝ – 42˚ 58‘   شــرقا) 40

یمتد حوض الوادي في الجهة الغربیة مـن نهـر دجلـة حیـث تمتـد منابعـه مـن تركیـب عـلان شـمالا .)1الشكل (

وتركیــب شــیخ إبــراهیم فــي الجنــوب الغربــي إلــى تركیــب عطشــان فــي الجنــوب الشــرقي وتلتقــي الودیــان الرئیســیة 

  .الضفة الغربیة منهفيوتفرعاتها قرب قصبة بادوش لتصب في نهر دجلة 



١٧  .......ونظام التصریف السطحيالأرضالعلاقة بین المظاهر الجیومورفولوجیة واستخدامات 

فــي )GIS(اســتخدام تقنیــات التحســس النــائي ونظــم المعلومــات الجغرافیــةإلــىالیــة تهــدف الدراســة الح

من خلال العلاقـة بـین المظـاهر الجیومورفولوجیـة واسـتخدامات دراسة الخواص الطبیعیة لحوض وادي بادوش

  .إحدى طرائق حصاد المیاهوتوظیفها فيللاستفادة منهاونظام التصریف السطحيالأرض

  

  العملأسلوب

تحدید الخصائص المورفومتریة لحوض وادي بادوش شمال غرب مدینة الموصل في محافظة نینوى تم 

بأســتخدام معطیــات التحســس النــائي ونظــم المعلومــات الجغرافیــة الــى جانــب الاســتعانة بــالخرائط الطوبوغرافیــة 

ئــق حصــاد المیــاه اطر مــدى نجــاح تصــمیم او تنفیــذ اي طریقــة مــن إن. شــاهدات الحقلیــة فــي تعزیــز النتــائجوالم

تتطلــب اعـــداد قاعــدة مـــن المعلومــات والخـــرائط التخصصـــیة لتعطــي معلومـــات عــن الطبیعـــة الجیومورفولوجیـــة 

بالإضــافة إلــى المعلومــات المناخیــة عــن كمیــات ومعــدلات جانــب واقــع اســتخدامات الارض فیهــاللمنطقــة الــى

التحلیـل المكـاني لمنطقـة معلومـات قیمـة فـيالتحسس النائيتقنیاتقدمت . الأمطار الساقطة ودرجات الحرارة

سـاهمت بشـكل فعـال غرضـیهخـرائط إعدادإلىوصولا الأمطارفد مفهوم حصاد وحصر میاه ر وذلك لالدراسة

علـى مجـرى الـوادي الـى جانـب تقـدیم مقترحـات لتحویـل احـدى سـدود صـغیرةلإنشـاءاقع المثلـىفي تحدید المو 

ورة او الاستفادة من قناة مشروع ري الجزیرة الجنـوبي المزمـع تنفیـذه والتـي تمـر بـالقرب مـنفروع الودیان المجا

  .حوض وادي بادوشمنابع

والملتقطـة )١الشـكل(  TMLandsatجزء من المرئیة الفضائیة من نوعفي هذه الدراسةتاستخدم

(     تحســــین الخطــــيعملیــــة الالتالیــــة بعــــد اجــــراءالغرضــــیةالخــــرائط لإعــــدادوذلــــك  ،٣/٢/٢٠٠٠بتــــاریخ 

Linear stretch( الحاســوبي برنــامجالعلیهــا بأســتخدام)Ilwis 3.3(،تحســین قابلیــة التفســیر البصــري ل

للمرئیـة مــن خــلال زیــادة حــدة التمییــز الظــاهري بــین المعــالم الموجــودة علــى المرئیــة وبالاعتمــاد علــى العناصــر 

Zuidam(الاساســیة المســتخدمة فــي التفســیر  and Zuidam امج نظــم المعلومــات نــبر اعتمــد.)1979 ,

 Digital Elevation Model (DEM)لتحلیل مودیل الارتفاعـات الرقمـي Arc View 3.3)(الجغرافیة 

Slope)(وخارطة الانحدار )(Contour mapالخارطة الكنتوریة لإعدادم (30)ذات الدقة التمییزیة  map

  .لمنطقة الدراسة
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  لجیومورفولوجیة لحوض وادي بادوش الخارطة ا: أولا

مـن الامــور التصـریفأحـواضفـي الأرضأشـكال ســطحتعتبـر التحلـیلات الجیومورفولوجیـة لعناصـر   

ــل شـــكل حـــوض إعطـــاءالمهمـــة التـــي تســـاعد فـــي وتفســـیر لـــبعض الخصـــائص المورفومتریـــة واســـتجاباتها مثـ

التصـریف أنمـاططبیعة إلىبالإضافةالتصریف السطحي وتحدید المواقع المثلى لاقامة مشاریع حصاد المیاه 

یوضــح التعبیــر ) ٢الشــكل (.للمنطقــة والعوامــل المــؤثرة علیهــاالســطحیة التــي تعتمــد علــى الطبیعــة الجیولوجیــة

( الجیومورفولــــوجي المبســــط لمنطقــــة الدراســــة والــــذي شــــمل علــــى سلســــلة مــــن التراكیــــب الجیولوجیــــة المحدبــــة 

Anticlinal structural zones(،حـوض وادي بـادوش مـن خـلال شـبكة منـابعوالتي سـاهمت فـي تكـوین

ومـن ثـم جریانهـا ضـمن،)إبراهیمتراكیب علان، عطشان و شیخ (على سفوحها انماط التصریف التي تشكلت

  .لها الى نهر دجلة قرب قصبة بادوشلحین وصو الثلاثة الطیة المقعرة المحصورة بین هذه التراكیبمحور

 Accumulation / Erosion(والتعرویـةراكیب المحدبة نطـاق مـن السـهول التجمیعیـة تیحیط بهذه ال

plains ( الســریع فــي درجــة الانحــدار و المفــاجئحیــث تــم فصــل هــذا النطــاق عــن الســابق بالاعتمــاد علــى التغیر

هــذا یمتــاز . واخــتلاف التعریــة التفاضــلیة بــین التكــاوین الجیولوجیــةالنســیجنمــط اخــتلاف الدكانــة و الــى جانــب 

منتظمة حیث ان تربة هذا لتتمیز بأشكالها اات خصوبة جیدة وانها اراضي صالحة للزراعةالنطاق بأن تربته ذ

في منـاطق المنتشرةالنطاق تتكون من ترسبات حدیثة ناتجة من عملیات التعریة والترسیب لمكاشف الصخور

  سوریا

  السعودیة

  بغداد

.جزء من المرئیة الفضائیة توضح منطقة الدراسة: ١الشكل 
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تــم تقســیم هــذا . والجریــان الســطحيالتفاضــلیة   بواســطة عــدة عوامــل منهــا التعریــةوذلــكالمرتفعــات التركیبیــة

امات الارض وكثافــة انمــاط التصــریف وفعالیتهــا وعلاقتهــا النطــاق الــى قســمین بالاعتمــاد علــى طبیعــة اســتخد

جمیعیـة التـي یـزداد سـمكها كلمـا ابتعـدنا عـن ة النشطة الحاصلة في مجموعة الودیـان وسـماكة التـرب التبالتعری

فــأن بنــاءا علــى مــا تقــدم . )المجــرى الرئیســي لــوادي بــادوش(خــط تغیــر الانحــدار بأتجــاه محــور الطیــة المقعــرة

ــــي مبســــــطعتمثـــــــل انالدراســــــةمنطقــــــة عملیاتهـــــــا لبنیـــــــة التركیبیــــــة للمنطقـــــــة وخصــــــائصلمظاهراكــــــاس طبیعـــ

  .صخریة المتباینة في عموم المنطقةالجیومورفولوجیة على البنیة ال

                    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  لحوض وادي بادوشخارطة استخدامات الارض والغطاء الارضي: ثانیا 

والغطـــاء تفاصـــیل اصـــناف اســـتخدامات الارضمـــن خـــلال تفســـیر المرئیـــة الفضـــائیة تـــم تمییـــز وتحدیـــد 

  :التالیة الأصنافوالتي شملت ) ٣الشكل(فيوالظاهرة الارضي الموجودة في منطقة الدراسة 

شـر فـي منـاطق السـهول التجمیعیـة المحیطـة بالتراكیـب بسـهولة تتن: المحاصیل الحقلیة الشـتویة أراضي–١

علــى المرئیــة والتــي تمیــل الــى الحمــرة بــهظهــرتذياللــون الــذه الاراضــي و هــتوزیــع نمــط اعتمــادا علــى 

وبصــورة عامــة تــزرع هــذه الاراضــي بمحاصــیل الحنطــة والشــعیر .والشــكلوكــذلك اعتمــادا علــى الموقــع

بشــكل رئیســـي ویســتخدم نظـــام الزراعــة الدیمیـــة فـــي زراعــة واســـتغلال هــذه الاراضـــي اعتمــادا علـــى میـــاه 

  .رك في فصل الصیف عادة بدون زراعةالامطار وتت

3  

3  

3  
2  

2  

1  

1  

1  

2  

  ..ةلمنطقة الدراسالخارطة الجیومورفولوجیة :٢الشكل 

  عـلان

عـطشان
شیخ ابراھیم



٢٠  بسمان یونس حمید  وحكمت صبحي الداغستاني  

ها مع صـنف اراضـي المحاصـیل تتداخل هذه الاراضي في موقع: الاراضي الزراعیة المحروثة والمبورة–٢

، وهذه الاراضي كانت مزروعة سابقا ثم حرثت وتركت لموسم واحـد او اكثـر بـدون زراعـة وذلـك الشتویة

. كــدورة زراعیـــةمنطقــة اللتهیئتهــا للزراعــة فــي الموســم القــادم وهــو الاســـلوب الــذي یتبعــه المزارعــون فــي 

وخشـونة ا بالرطوبـةسـود نتیجـة احتفاضـهتمیزت هذه الاراضي على المرئیة الفضـائیة المفسـرة بلونهـا الا

  .وامتصاصها للاشعة الكهرومغناطیسیة الساقطة علیها سطحها

لاكثــر مــن موســم واحــد ویشــمل علــى صــنف الاراضــي الزراعیـة المتروكــة :الاراضــي الزراعیــة المتروكــة –٣

، وعكسـت علـى المرئیـة الفضـائیة الـوان مائلـة الـى الابـیض م تجـرى علیهـا عملیـة الحراثـةزراعة ولبدون

لاشــعة الســاقطة قیامهــا بعكــس اوبالتــالي ونعومــة ســطحهابســبب جفافهــا وعــدم احتواءهــا علــى الرطوبــة

  .ا بنسبة عالیةعلیه

اعتمــادا شــمل المســتوطنات الریفیــة المنتشــرة فــي المنطقــة وقــد تــم تمییزهــا بســهولة تو : لم الحضــریة عــاالم–٤

  .ووقوعها على مسار طرق المواصلاتمنتظم الغیر على النمط الذي ظهرت به والشكل

نتـاج لااحد المعامل الرئیسـیة فـي محافظـة نینـوى وهومعمل سمنت بادوش بوتتمثل:لم الصناعیة االمع–٥

ســحابة الرمــاد النــاتج مــن انتشار بــادوش، حیــث یمكــن ملاحظــةقصــبةن یقــع بــالقرب مــمــادة الاســمنت و 

  .تركیب علان على المرئیة الفضائیةالصخور في مقالعالمعمل الى جانب مكاشف

ربیعـة –ة قـرب منطقـة الكسـك علـى طریـق موصـل وتقـع فـي شـمال منطقـة الدراسـ: المنشات الحكومیـة–٦

ت بـه وهي منشأت ذات استخدام حكومي وتمیزت بأشكالها الهندسیة وسعة مساحتها ونمطها الذي ظهر 

  . نتیجة لانعكاسات الابنیة الكونكریتیةظهرت بهلذياضافة الى اللون الازرق الفاتح ا

تمیــزت مــن خــلال شــكلها الخطــي الممیــز والتــي تنتشــر فــي عمــوم منطقــة الدراســة : طــرق المواصــلات–٧

  .باتجاه الحدود العراقیة السوریةتلعفر–ربیعة وموصل –واهمها طریق موصل 

ظهرت على المرئیة بلـون ابـیض حیث مقلع حجر معمل سمنت بادوش علىوتشمل:المقالع الحجریة –٨

  .معظم الاشعة الساقطة علیهابعكسلمنكشفةاالكلسیةالصخور نتیجة قیام 

الممتدة على سفوح التراكیب الجیولوجیة المنتشـرة فـي المنطقـة الأراضيوتشمل على : الأراضي الجرداء–٩

فوبـــروز مكاشـــمنطقـــة الدراســـة، حیـــث تمتـــاز بقلـــة الغطـــاء النبـــاتي أصـــلوذات مســـاحات واســـعة مـــن 

تمتـاز بنمـو  بعـض الحشـائش إذالصخور والتربة المعراة والتي یتخللها بعض المواقع المحتفظـة بتربتهـا 

وتســتخدم كمنــاطق رعــي موســمیة مــن الأمطــارالطبیعیــة علیهــا فــي موســم الربیــع بعــد ســقوط والأعشــاب

  .المنطقةأهاليقبل 

  

  

  

  



٢١  .......ونظام التصریف السطحيالأرضالعلاقة بین المظاهر الجیومورفولوجیة واستخدامات 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  لحوض وادي بادوشيالمورفومتر التحلیل : ثالثا

وان یعد حوض التصریف المائي وحدة جیومورفولوجیة متكاملة تتحدد بموجبها خصائص یمكن قیاسـها

، علـى معرفـة طبیعـة الظـروف البیئیـة للحـوض متمثلـة بالبنیـة الجیولوجیـةأساسـاتحلیل تلك الخصـائص یعتمـد 

لان جمیــع الخصــائص المورفومتریــة هــي انعكــاس ،التربــة والنبــات الطبیعــيونــوع التضــاریس والمنــاخطبیعــة

Mc،)١٩٨٢، سلامة( للمكونات البیئیة الطبیعیة Cullaph, 1986).(  

خارطـــة شـــبكة الصـــرف المـــائي الســـطحي لحـــوض وادي بـــادوش مـــن الخـــرائط الطوبوغرافیـــة إعـــدادتـــم 

Arc viewهـذه الخارطـة الـى برنـامج أدخلـتثـم )٥٠٠٠٠: ١(بمقیاس GIS وتـم اسـقاطها وارجاعهـا 3.3

الى نظام الاحداثیات الجغرافي ورسـم حـدود وتفرعـات الـوادي والطـرق الرئیسـیة والقـرى ومناسـیب بعـض النقـاط

المرئیــة أدخلـتوكــذلك الحاسـوبي )Global mapper(برنـامجإلــىالخارطـة تــم تصـدیر.)٤الشـكل(علیهـا

هــووتــم توحیــد مقیــاس الخــارطتین وربطهمــا مــع الــبعض كمــاالــى البرنــامج المــذكورالفضــائیة لمنطقــة الدراســة

موقع الوادي وفروعه وخطوط تقسیم المیاه له مع تفاصیلالتعرف علىتمهومن خلال. )٥الشكل(واضح في

ســـاعد ذلـــك علـــى دراســـة علاقـــة هـــذا الحـــوض بأســـتخدامات الاراضـــي والوحـــدات اذبقیـــة الاحـــواض المجـــاورة 

تحویـلوامكانیة حصاد المیاهتطبیق مفهوم الجیومورفولوجیة المنتشرة في المنطقة والمقترحات الخاصة بكیفیة 

  .دیمیة الى اراضي زراعیة اروائیةلزراعیة الاالأراضياستخداماتبعض

  .لمنطقة الدراسةالأرضيوالغطاء الأرضخارطة استخدامات :٣الشكل 



٢٢  بسمان یونس حمید  وحكمت صبحي الداغستاني  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

#
##

#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#

#
#

#
#

#

#

##

#
#

#

#

431
439416

315

364
304

314

273

263

377

435
299

410

290

491
498

434
338

379

347

356374

393
589593

368

Megerene

Aboer

Rehanya

Zanazil

Thalga

Abweter

Abo gdoor

Abgala

Goneseya

Badoosh

Tel - Khema

Villages.shp
Drainage.shp
Margin of the basin.shp
Roads.shp

# Elevation.shp

10 0 10 20 Kilometers

N

EW

S

285000

285000

290000

290000

295000

295000

300000

300000

305000

305000

310000

310000

315000

315000

320000

320000

4015000 4015000

4020000 4020000

4025000 4025000

4030000 4030000

4035000 4035000

4040000 4040000

4045000 4045000

  .حوض وادي بادوش وتفرعاته:٤الشكل           
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  .حوض وادي بادوش مسقط على المرئیة الفضائیة:٥الشكل 



٢٣  .......ونظام التصریف السطحيالأرضالعلاقة بین المظاهر الجیومورفولوجیة واستخدامات 

تم تحلیل خصائص شبكة الصرف المائي السطحي والخصـائص المسـاحیة والشـكلیة للحـوض مـن اجـل 

فهم طبیعة جریان المیاه فیها وتوظیف نتائجها فـي اعـداد طـرق فعالـة لحصـاد المیـاه بغیـة تطـویر المنطقـة مـن 

وطورهـــــا (Horton, 1945)ان العلاقـــــات التـــــي وضـــــعها . النـــــواحي الزراعیـــــة والاقتصـــــادیة والاجتماعیـــــة

Strahler, 1958) (،حیــث تعتمــد هــذه العلاقــات علــى إعطــاء الرافــد رتبــة معینــة تعــد الاســاس لهــذا التحلیــل

  الجــــــــداول. تشــــــــیر إلــــــــى الوضــــــــع المكــــــــاني للمجــــــــرى فــــــــي ترتیــــــــب متسلســــــــل بالنســــــــبة للتفرعــــــــات الأخــــــــرى

  .تمثل نتائج التحلیل المورفومتري للحوض) ٢و ١( 

  .سبة التشعب والكثافة الطولیة والعددیة لحوض وادي بادوشیمثل رتبة الحوض ون: ١الجدول

  رتبة الحوض
معدل نسبة 

  التشعب

مجموع اطوال 

  الودیان كم

مجموع اعداد 

  الودیان

الكثافة 

الطولیة 

  للودیان

الكثافة 

العددیة 

  للودیان

1.631.14  ٣٧٥  4.31٥٣٧  الخامسة

  

  .لحوض وادي بادوشیمثل الخصائص المساحیة والشكلیة : ٢الجدول      

مساحة 

الحوض 

  ²كم/

محیط 

/ الحوض

  كم

طول 

  كم/الحوض

نسبة 

تماسك 

  المساحة

نسبة 

  الاستطالة

نسبة 

تماسك 

  المحیط

معامل 

شكل 

  الحوض

نسبة 

انحدار 

الحوض 

  كم/م

328.87٩٠  32.250.500.631.410.3110.23

تبــین ان حــوض بــادوش هــو مــن الرتبــة الخامســة حیــث یمتــاز أعــلاهمــن خــلال النتــائج فــي الجــدولین 

كم ویمتد مـن سـفح جبـل ) 32.25(كم وطوله) ٩٠( ومحیطه ²كم)  328.87( بمساحته الشاسعة اذ بلغت

علان شمالا وحتى  سفوح جبل شیخ ابراهیم وعطشان جنوبا وتتجمع میاهه لتصب في نهر دجلة قرب قصـبة 

منطقــة الترســبات التراكمیــة الحدیثــة المتمثلــة فــي وحــدة الســطوح التجمیعیــة یشــغل معظــم هــذا الحــوض. بــادوش

)Accumulation glacis  (ضـمن منطقـة الدراسـة كمـا هـو ملاحـظ فـي الخارطـة الجیومورفولوجیـة لمنطقـة

ــــــــــة  ــــــــكل (الدراســــ ــــــــــة).  ١الشـــــــ ــــــــــــه عالیـــــ ــــــعب لـــ ــــــــــبة التشـــــــــ ـــــــدل نســـــ ــــــــــأن معــــــــ ـــــــــــوض بــــ ـــــذا الحــــ ـــــــــاز هــــــــــ   یمتــــــ

ذه النسبة في كونها تتحكم في معدل التصریف فضلا عن تأثیرهـا فـي وتتجلى أهمیة ه) ١الجدول ) (4.31( 

وقد یعود سبب ارتفاع نسبة التشعب الى كبـر مسـاحة الحـوض والاخـتلاف ). ١٩٧٩كورلي، ( شكل الارض  

كبیـــرة مـــن أهمیـــةأمـــا كثافـــة الصـــرف المـــائي فهـــي ذات . فـــي الظـــروف البیئیـــة وطبیعـــة التراكیـــب الجیولوجیـــة

ومعـدل التصـریف العوامل المسیطرة علـى سـرعة جریـان المیـاهمنفولوجیة والهیدرولوجیة لانها الناحیتین المور 

ن لهــا تــأثیر فــي عملیــات ابعــد ســقوط الأمطــار حیــث كلمــا زادت كثافــة الصــرف ازدادت معهــا ســرعة المیــاه وكــ

  ).  1989Andres,(الحت المائي 
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رف طولیــة وعددیــة منخفضــة ة صــحــوض بــادوش یمتــاز بكثافــأنیتضــح ) ١الجــدول (مــن ملاحظــة 

وقـــد یرجـــع ســـبب ذلـــك الـــى كبـــر مســـاحة الحـــوض ووجـــود ،المائیـــةللأحـــواض)Strahler(حســـب تصـــنیف

ـــذي یصــــل إلـــــى التراكیــــب الجیولوجیــــة ذات الطبیعـــــة الصــــخریة الصـــــلبة والانحــــدار المتوســــط الـــــى العــــالي الــ

كمـا أطوالهـا،في بعض المنـاطق ممـا یـؤدي الـى عـدم السـماح بتطـویر المجـاري المائیـة وزیـادة كم/م(10.23)

، الهیأة العامة للأنـواء الجویـة(ملم) ٣٢٨.٥(بحوالي قدرتاذ نسبیا في منطقة الدراسةةقلیلكمیة الأمطارأن

2008-1994( .  

الخصائص الشكلیة للحوض فتعد من الخصائص المورفومتریة المهمة لتأثیرها الكبیـر والمباشـر فـي أما

نسـبة (تماسـك المسـاحة ان نسـبة . )١٩٩٧المـومني، ( لمصـب الرئیسـيتصریف المیاه وسرعة وصولها الـى ا

علــى حســاب قیمــة  بارتفاعهــاوتمیــزت ) 0.63(بینمــا بلغــت نســبة الاسـتطالة ) 0.5(  للحــوض بلغــت)الاسـتدارة

نســبة الاســتدارة للحــوض ممــا جعــل هــذا الحــوض یمتلــك خصــائص شــكلیة مســتطیلة ویســتدل مــن ذلــك ان هــذا 

تأثیر الزخات المطریة فیه لان میاهها تصل متعاقبة من ابعـد نقطـة فـي الحـوض الـى اقـرب منللالحوض یق

التسـرب بجزءا كبیرا مـن المیـاه یضـیع إنذلكنقطة في المصب الرئیسي وبمدة زمنیة طویلة نسبیا فضلا عن

نسبة تماسك المحـیط فـیلاحظ أما. لطول المسافة التي تقطعها المسیلات المائیة حتى تلتقي بالمجرى الرئیسي

وهذه القیمة تنسجم مع قیم الاستدارة والاستطالة للحوض اي ان الحوض یبتعد في شـكله ) 1.41(انها مرتفعة 

. وض وعـدم انتظـام خطـوط تقسـیم میاهـهبمعنى ضعف الترابط بـین اجـزاء الحـعن الشكل الدائري المنتظم اي

منطقـة المصـب وهو اقرب الـى الشـكل المثلـث الـذي یكـون قاعدتـه)0.31(وكانت قیمة معامل شكل الحوض

وهــي تمثــل الفــرق بــین اعلــى كــم/م)(10.23لهــذا الحــوضبینمــا بلغــت نســبة الانحــدار.ورأســه منطقــة المنبــع

ى ارتفـاع النسـبة عالیـة ویعـود السـبب الـهـذهأنیلاحـظ .فـي الحـوض نسـبة الـى طـول الحـوضواخفض نقطة

م فــــي جبـــل شـــیخ ابــــراهیم وتـــؤثر هـــذه النســـبة المرتفعــــة فـــي تكـــوین اشــــكال ) 593(مناســـیب منابعهـــا البالغـــة

بة فضـــلا عـــن كونهـــا مؤشـــر جیـــد فـــي تخمـــین الرواســـب المنقولـــة حیـــث تـــزداد بزیـــادة نســـمورفولوجیـــة مختلفـــة

  . الانحدار

  الكنتوریة وخارطة الانحدارالخارطة: رابعا

هذه الخارطة في التعرف على طبیعة ومـدیات الانحـدار فـي منطقـة الدراسـة لمـا إعدادیكمن الهدف من 

هـذه الخارطـة ولإعـداد. الصغیرة لحصاد المیاه في حوض الدراسـةالسدودكبیرة في اختیار مواقع أهمیةله من 

م الخــاص بمنطقــة الدراســة وتــم إعــداد خــارطتي ) 30(الارتفاعــات الرقمــي ذات الدقــة التمییزیــة نمــوذجاســتخدم 

الحاســوبي وبالاعتمــاد علــىGIS 3.3Arc Viewالخطــوط الكنتوریــة والانحــدار للمنطقــة باســتخدام برنــامج

هـذه یوضـحان) 7و6الأشـكال (). (Zuidam and Zuidam, 1979نظـام تقسـیم الانحـدار المعـد مـن قبـل

م فـي تركیــب شـیخ إبــراهیم )570(حیـث تبــین أن أعلـى منســوب فـي الحـوض بلــغ عنـد الخــط الكنتـوري الخـرائط

في حین تراوحـت مـدیات .م عند مصب الوادي في نهر دجلة)220(وأوطأ منسوب كان عند الخط الكنتوري 

علــــى الخارطــــة درجــــة فــــي بعــــض مواقــــع نطــــاق الســــهول التجمیعیــــة ومجــــرى الــــوادي) صــــفر(الانحــــدار بــــین 
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) ٢٤-١٨(  الجیومورفولوجیــة للمنطقــة، بینمــا تراوحــت فــي بعــض مواقــع نطــاق التراكیــب الجیولوجیــة مــا بــین

  .درجة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .خارطة مدیات الانحدار لمنطقة الدراسة: ٧الشكل 

  .الخارطة الكنتوریة لمنطقة الدراسة: ٦لشكل ا



٢٦  بسمان یونس حمید  وحكمت صبحي الداغستاني  

  وادي بادوشلحوض حجم الجریان السنوي المتوقع 
  

بكونه یقـع ضـمن المنـاخ الجـاف وشـبه الجـاف ویمتـاز مناخهـا بصـورة عامـة الدراسةمنطقةیتمیز مناخ 

تـم الاعتمـاد علـى العناصـر المناخیـة ). ١٩٨٧القصاب وآخرون، (بكونه حارا جافا صیفا وباردا ممطرا شتاءا 

لكونهـــا اقـــرب المحطـــات ) محطـــة الأنـــواء الجویـــة فـــي الموصـــل(المـــأخوذة مـــن الهیئـــة العامـــة للأنـــواء الجویـــة  

لدرجات الحرارة العظمى والصغرى والرطوبـة والسنویةمناخیة لمنطقة الدراسة حیث أخذت المعدلات الشهریةال

لحســـاب حجـــم )Berkly(معادلـــة اســـتخدمتو )٣الجـــدول()٢٠٠٨-١٩٩٤(النســـبیة والأمطـــار للفتـــرة مـــن 

والتــي ،الجریــان الســطحي المتوقــع للحــوض وذلــك مــن خــلال حســاب كمیــة الأمطــار الســاقطة علــى الحــوض

رشح قسم آخر لتغذیة المیاه الجوفیة وقسـم آخـر تسـتهلكه النباتـات ویعـود إلـى الطبیعـة عـن یتبخر قسم منها وی

ل منــه میــاه الجریــان الســطحیة وقســم آخــر تتشــك،Evapotransportation)(النتحــي -طریــق عملیــة التبخــر

علـى مجموعـة مـن المتغیـرات علـى وفـق العلاقـة الآتیـة عـن  Berklyتعتمد معادلة . الفائضة وغیر المستغلة

  ):١٩٧٢فتح الله، (

  

R= CI(S) 0.5 (W/L) 0.5

R = ملیار متر مكعب(حجم الجریان السنوي المتوقع(  

C = معامل السیح السطحي)Run off coefficient ( وقیمته)في المناطق الجافة وشبه الجافة) 0.15  

I = مساحة الحوض * معدل الساقط المطري السنوي= )ملیار متر مكعب(حجم المطر الساقط  

S = ــــــدار ــــــــدل الانحـــــ ـــــــــرس(معــ ـــــــي الحـــــــــــوض= )كـــــــــــم/م) (التضـ ـــــــة فــــ ــــــض نقطـــ ـــــــــرق بــــــــــین أعلـــــــــــى واخفـــــ   الفــ

  )كم(طول الحوض )/ م(

W = كم(معدل عرض الحوض(  

L =المصبإلىي من المنبع الطول الحقیقي للواد  

  :الآتیة) Romanenco,1961(نتح في الحوض فقد تم حسابه باستخدام معادلة -أما كمیة التبخر

  

PET= 0.0018(t + 25)2 (100 – RH)

PET = نتح–التبخر  

t =المعدل الشهري لدرجات الحرارة  

RH =المعدل الشهري للرطوبة النسبیة  
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ـــع للحــــوض یبــــین٤الجــــدول   ملیــــار متــــر مكعــــب) 0.02714( البــــالغحجــــم الجریــــان الســــنوي المتوقـ

ــــة المـــاء المفقــــود بواســـطة عملیــــة التبخـــر بینمــــا كانـــت٣ملیـــون م27.14)(أي مـــا یعــــادل    نــــتح هــــي–كمی

من التربة لتغذیة المیاه الجوفیة فلم یتم حسابهارشحأما كمیة الماء المفقود بواسطة عملیة ال. ملم) 2654.7( 

م الجریـان إن حجـ. نوصـي بأجرائهـا فـي بحـوث أخـرىومختبریـهقیاسـات حقلیـة لأنهـا تحتـاج إلـى بهذه الدراسـة

شیر إلى أن هنـاك مـوردا مائیـا یمكـن اسـتغلاله بأتبـاع إحـدى طرائـق حصـاد المیـاه السطحي المتوقع للحوض ی

وتجمیع المیاه الجاریة على شكل بحیرات مائیة صغیرة اصطناعیة أثناء موسم سـقوط ةالسدود الصغیر كإنشاء 

للـــــريإضـــــافیةالأمطـــــار واســـــتغلالها فـــــي موســـــم الجفـــــاف مـــــن شـــــأنه أن یلعـــــب دورا كبیـــــرا فـــــي تـــــوفیر میـــــاه

  .الأخرىالاستخداماتو 

  

  

  

  .حجم الجریان السنوي المتوقع لحوض وادي بادوش: ٤الجدول  
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  اختیار طریقة ملائمة لمفهوم حصاد المیاه 

تــوفیر إلــىالحاجــة تازدادحیــث.ســالیب مختلفــةبطــرق واوخزنهــا یمكــن تنفیــذ مفهــوم حصــاد المیــاه 

وبـالرغم مـن الجهـود المبذولـة والمتقدمـة فـي ادارة طلـب المیـاه فـي السـنوات الأخیـرة،مـن المیـاه إضـافیةكمیات

التغیـرات المناخیـة الحالیـة ومنظومـة إن. المائیـة والطلـب علیهـاالا ان الفجوة اخذة بالاتساع بین تـوفر المـوارد

من مستقبلا عاني تي ستالمشاریع الاروائیة التي نفذت في منابع نهر دجلة والفرات جعلت العراق من البلدان ال

حصـــاد وحصـــر المیـــاه خـــلال فتـــرة ســـقوط ائـــقفـــي طر الاهتمـــام اتســـاع رقعـــة التصـــحر، لـــذا بـــدأو المیـــاهشـــحة

  .لات المختلفةفي المجاالامطار للاستفادة منها

ــــاه تتطلــــب اعــــداد قاعــــدة مــــن مــــدى نجــــاح تصــــمیم اوإن تنفیــــذ اي طریقــــة مــــن طرائــــق حصــــاد المی

المعلومات تشمل دراسات حـول الخصـائص المناخیـة الـى جانـب الدراسـات الجیولوجیـة والهیدرولوجیـة المتـوفرة 

الاســــتفادة مــــن نتــــائج التحلــــیلات تــــم .عملــــه فــــي هــــذه الدراســــةفعــــلا وهــــذا مــــا تــــم عــــن المنطقــــة قیــــد الدراســــة

الجیومورفولوجیـــة واســـتخدامات الارض والغطـــاء الارضـــي الـــى جانـــب خصـــائص شـــبكة التصـــریف الســـطحي 

  . الصغیرةالسدودقع المثلى لاقامة لحوض وادي بادوش وعلاقتها مع فكرة حصاد المیاه وذلك لتحدید الموا

بعـــض علـــى ســـدود صـــغیرةلعمـــل ةقـــع الملائمـــالغـــرض تحدیـــد المو ) 8الشـــكل (خارطـــة تخصصـــیة إعـــدادتـــم 

دة تغذیة لهذا الحوض من جهـة الغـرب وذلـك بالاسـتفاإجراءإمكانیةجانب إلىدي بادوش ي الفرعیة لوار امجال

تنفیـذه علـى هـذه الخارطـة شروع ري الجزیرة الجنـوبي المخطـط مقناة لقد تم تسقیط .حوض المجاورالمن میاه 

رة مـن الحـوض في تغذیة حوض بـادوش مـن نفـس موقـع قنـاة التغذیـة المختـاضا والذي یمكن الاستفادة منه ای

اعیــة یــذ هــذا المشــروع الاروائــي المهــم لمــا لــه مــن فائــدة كبیــرة فــي توســیع الرقعــة الزر المجــاور عنــد اكمــال تنف

  .الجزیرةمنطقةالاروائیة في 

وذلـك السـدودهامة في تحدیـد واختیـار مواقـع هـذه قاعدة معلوماتأعلاهالخرائط الغرضیة لقد وفرت

في الجزء الشـمالي مـن الحـوض بـین الأول. في ثلاثة مواقع ضمن الحوضاطوبوغرافینتوءامن خلال وجود 

جبــل عــلان والطریــق العــام والثــاني بــالقرب مــن موقــع قنــاة التغذیــة بینمــا اختیــر الموقــع الثالــث لیشــمل شــبكة 

هـذا إن).٨الشـكل (الـذي یصـب فـي نهـر دجلـة بـل اتصـالها مـع المجـرى الرئیسـي الحوض الفرعیة الجنوبیة ق

مرتفعـة مجـاورة طبوغرافیـةأكتـافتطلـب والتـي تالسـدود الصـغیرةسـاعد فـي بنـاء الثلاثة اختیـرت لكـي تقعاالمو 

المجــرى الرئیســي لــوادي فــروع ومــن ثــم تكــوین مــا یشــبه البحیــرة ضــمن الســدأعلــىتســاعد علــى حجــز المیــاه 

بالاعتماد على ما قدمته الخارطة الكنتوریة وخارطة مدیات الانحدار من معلومات مسـاعدة لهـذا ذلك و بادوش 

ضــــعف أو عــــدمإلــــىتشــــیر الأرضجانــــب ذلــــك فــــأن خارطــــة اســــتخدامات إلــــى).٧و٦(الأشــــكالالغــــرض 

تـم التركیـز علـى أیضـاوالـذي مـن اجلـه) ٣الشـكل (حالیااستخدام هذه المنطقة في زراعة المحاصیل الزراعیة

  .الثلاثةالسدود الصغیرةقع لبناء االمو هاختیار هذ
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  لاستنتاجاتا

الحدیثــة التــي تقــدم معلومــات تعــد معطیــات التحســس النــائي ونظــم المعلومــات الجغرافیــة مــن أهــم الوســائل -١

مهمــة عــن طریــق إعـــداد خــرائط غرضــیه تســـاعد فــي عملیــات التخطـــیط المســتقبلي لمشــاریع إدارة المـــوارد 

الطبیعیة وتوسیع الرقعة الزراعیة في عموم العراق عن طریق اختیار إحدى طرائق حصـاد المیـاه المناسـبة 

لأحــواض التصــریف المائیــة كمــا هــو الحــال فــي للمنطقــة وحســب الطبیعــة الجیومورفولوجیــة والجیولوجیــة 

.الدراسة الحالیة لتطویر حوض وادي بادوش

للمرئیة الفضائیة عن تقسیم حوض وادي بادوش الى ثلاثة وحدات نتائج التحلیل الجیومورفولوجيأسفرت-٢

نطــاق التراكیــب الجیولوجیــة المحدبــة ، نطــاق إذ شــملت علــىجیومورفولوجیــة ذات انعكــاس مورفوتكتــوني 

اســــتجابتها للعوامــــل الجیومورفولوجیــــة علــــىتوزعــــت بنــــاءا حیــــثوالتعرویــــةالســــهول التجمیعیــــة التراكمیــــة 

  . واختلاف البنیة الصخریة فیها

طبیعیـا تتركز الاراضي الزراعیة والحضریة في نطاق السهول التجمیعیة التراكمیة والتعرویة وتعـد انعكاسـا -٣

ــمك أو عمــــقأن مات الارض فــــي هــــذه الانطقــــة حیــــثلخصــــائص اســــتخدا التربــــة الصــــالحة للزراعــــة ســ

  .الشتویةالحقلیة والانحدارات الواطئة المحیطة بحوض وادي بادوش تجعلها صالحة لزراعة المحاصیل 

  مواقع الحواجز

الحجریة

  المواقع المقترحة لحصاد المیاه في منطقة الدراسة: ٨الشكل 



٣١  .......ونظام التصریف السطحيالأرضالعلاقة بین المظاهر الجیومورفولوجیة واستخدامات 

الجیولوجیــة صــرف الســطحي لحــوض وادي بــادوش بالبنیــة الجیولوجیــة والمتمثلــة بالتراكیــبتیتــأثر نظــام ال-٤

التكتـوني السـائد المحدبة الى جانب التباین في صـلابة الصـخور وطبیعـة الانحـدارات الناتجـة عـن النشـاط

ینتشــر الــنمط المتــوازي علــى ســفوح الانحــدارات العالیــة للتراكیــب المحدبــة فــي حــین . المنطقــةهــذهفــي مثــل

  . لانحدارات القلیلةانتشر النمط الشجري فوق نطاق السهول التجمیعیة بنوعیها ذات ا

فــي حــوض وادي بــادوش جعلــت مــن فكــرة الزراعیــةللمحاصــیل الأرضاســتخدامات طبیعــةان التبــاین فــي -٥

استخدام طرائق حصاد المیاه ضروة ملحة وذلك للاستفادة القصوى مـن نطـاق الاراضـي الصـالحة للزراعـة 

للاسـتفادة مـن میـاه سـدود صـغیرةثلاثـة لتوسیع الرقعة الزراعیة ودعم الاقتصـاد الـوطني عـن طریـق انشـاء 

.لما تمثله من ثروة مائیة مهمةالأمطارالخزین المائي في موسم سقوط 

جانــب إلــىالثلاثــة المقترحــةقــعامو الان جیومورفولوجیــة المنطقــة لهــا دور مهــم واساســي فــي اختیارافضــل -٦

لمجـاور وموقــع قنــاة مشــروع المقترحـات الاخــرى والمتمثلــة بتغذیـة حــوض وادي بــادوش مـن میــاه الحــوض ا

.والاستفادة من میاهه لتغذیة حوض وادي بادوشتنفیذه مستقبلامن المؤمل ري الجزیرة الجنوبي والذي 
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