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 على التوزيع البيدوجيني للمنغنيز كيميائيةدراسة تأثير بعض العوامل الفيزيو
 محافظة نينوىفي الكلسية ترب الفي بعض 

 عادل مولود صالح                          محمد طاهر سعيد خليل
 قسم علوم التربة والموارد المائية / كلية الزراعة والغابات / جامعة الموصل

 
 الخلاصة

لمنغنيررز لي ثمانيررة مارردات ترررح مررن محاف ررة نينرروف بلرردل التعرررل علرري التوزيرر  البيررد وجينرر اختيرررت      
ن للطوبوغرافيرا تريثيرا معنويرا علري التوزير  البيردوجيني وقرد ظ لررت النترائ  ا  DCBال المستخلص بطريارة

المسرتخلص وتراوحرت برين لمنغنيرز لففي منطاة الحمدانية سجلت ظعلي الاريم للمنغنيز في مناطق الدراسة كافة 
 63-63تبة حيث يال الانحدار تردريجيا  وقرد تراوحرت معردل الاريم برين ة . وتليلا منطاة قر0-ملغم.كغم 04-04

، التريثير المعنرول لعمرق التربرة كمرا يححر  زيرادة  0-ملغم.كغرم 63 - 00.3و منطاة الفاضلية مرن  0-ملغم.كغم
نه لم يكرن للمرادة العضروية ظ ،علي التوالي %34،  63 ير مادارها وبنسبة تيث في منطاتي الفاضلية والحمدانية

المنغنيرز المسرتخلص  تيثير محتوف التربة من الطين والغررين علري ظما  ، الا تيثيرٌ طفيلٌ علي تركيز المنغنيز
 فرري منطاررة الحمدانيررةفكربونررات الكالسرريوم زيررادة  كرران غيررر واضررح فرري منرراطق الدراسررة وظزداد المنغنيررز مرر 

فاررط بينمررا لررم يكررن للدالررة الحامضررية ترريثير معنررول . 0-ملغم.كغررم 63.32 -64.42 اوح تركيررز المنغنيررز مررنتررر
ظكثر فعالية في استخحص المنغنيز فري ترسربات الاةررة السرودام المصراحبة للصرخور  DCBكانت طرياة ال 

 . الحديد -الطينية وفي تكتحت المنغنيز
 

 المقدمة
% من صخور الاةرة الأرضية ويحتل المركز العاةر بين العناصرر الثايلرة مرن 0يةكل المنغنيز حوالي       

، و يعرد مرن  (Sparks ،0333) 0-ملغم.كغرم 0444 -24حيث الوفرة في مع م الترح، ويتراوح تركيزه من 

الامينيرة، كمرا  الأحمرا . ويردخل فري تكروين المكونات الملمة لسببين ظوللما ظنه  ضرورل في تغذيرة النبرات،
 الأكسرردةوفري تررنفل النبرات كمررا يسرراعد فري تحلررل المرام ضرروئيا ، وتلعرح تفرراعحت  الأنزيمررينره يحفررز النةراط ا

تررتحكم فرري  الأكسرردةوالاختررزال دورا  هامررا  فرري الررتحكم بذوبانيررة المنغنيررز وامتصاصرره مررن قبررل النبررات، فعمليررة 
ول الاختزال فاد تؤدل إلري زيرادة  ر ظماالكمية الجاهزة من العنصر حيث تال إلي حد قد يحدث معلا ناص. 

السبح الثاني هو ان ظكاسريد وهيدروكسريدات المنغنيرز للرا  ظمامحتوف المنغنيز إلي حدود تسبح السمية للنبات. 
ناص في جاهزية بع  تلك العناصرر مثرل  ظعرا قابلية امتزازية عالية للعناصر الثايلة قد تؤدل إلي  لور 

فررررري  المنغنيرررررز كمرررررا يررررردخل  (Weed ،0344و  Dixonو  Bartlett، 0311) Znو  Co ،Cu ،Niالررررر  

المنغنيرررز وتحويلررره الررري الةررركل الجررراهز  اخترررزالتفررراعحت معاررردة مررر  المرررادة العضررروية التررري تعمرررل علررري 
(McKenzie  ،0313  وBartlett  ،0311).  يدخل المنغنيز في تكوين ظكثر من ثحثرين معردنا مرن مختلرل

ريترات و الكربونرات والسريليكات والبرورات، ويتحررر المنغنيرز خرحل  تجويرة الأكاسيد والليدروكسريدات والكب
(. Wedepohl،0341 المعررادن الأوليررة  كررالأوليفين والباروكسررين واللورنبلنرررد والكلورايررت والسررربنتين )

ويححر  فري العديرد مرن التررح ظن ظكاسريد وهيدروكسريدات المنغنيرز تتجمر  ظمرا علري ةركل ظغلفرة حرول دقررائق 
 دنية.مع -ة وفي الةاوق والعروق والعاد ظو يكون ممتزا علي سطح الطين ظوعلي هيئة معادات عضويةالترب

)عمرق التربرة، الطوبوغرافيرا، المرادة العضروية، الجرزم  كيميائيرةبع  العوامل الفيزيوتيثير هو دراسة  اللدل
 توزيررر  البيررردوجيني للمنغنيرررزالالنررراعم )الطرررين و الغررررين(، كربونرررات الكالسررريوم و الدالرررة الحامضرررية( علررري  

   ةمال العراق. فيفي بع  الترح الكلسية المختارة / محاف ة نينوف  وجاهزيته
                                           

 مواد البحث وطرائقه
الجيولوجية ينوف في ةمال العراق حسح ال واهر نةملت الدراسة ثحث مناطق مختارة من محاف ة       
 وغرافية المختلفة تبدظ من منطاة الفاضلية وتليلا منطاة قرة تبة وظنتلاما بمنطاةوالطوب

 البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الأخير.
 2400/  3/  02،  وقبوله    2400/  3 /01تاريخ تسلم البحث   

 قردرت كمرا(، 0( الجردول )Anonymous)،0332 فري ، وصرنفت التررح كمرا ورد (0الةركل )الحمدانية 
ظمرا المنغنيرز ،  (2) ( الجردول0336 )Carter الفيزيائية والكيميائية حسح الطرق الواردة فري  الخصائص
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 الموصرروفة مررن قبررل   DCBبيكاربونررات الصرروديوم  -سررترات  -استخحصرره بطرياررة  دايثايونرراتفاررد تررم 

Mehra وJackson  (0334 .) 

 

 
 مادات ترح الدراسة مواق نوف موضحا فيلا اف ة ني( : خارطة الجزم الةرقي من مح0الةكل )

 
 ( : تصنيل ترح الدراسة0الجدول )                      

 المجموعة الع مي تحت الرتبة الرتبة الماد المنطاة

 

 الفاضلية

 

0 Aridisols Argids Durargids 

2 Inceptisols Ochrepts Xerochrepts 

6 Mollisols Xerolls Agrizerolls 

 

 رة تبةق

0 Inceptisols Ochrepts Xerochrepts 

3 Inceptisols Ochrepts Xerochrepts 

3 Entisols Ochrepts Torriorthents 

 Aridisols Ochrepts Calciothents 4 الحمدانية

1 Aridisols Argids Paleargids 

 DCBنيز المستخلص بطرياة المنغ علي توزي   كيميائية(: تيثير العوامل الفيزيو2الجدول )     

 العمق الماد
 سم

طين  مادة عضوية الميل
 وغرين

CaCO3 pH المنغنيز 
0-ملغم.كغم
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0-غم.كغم
 

 
 

 الفاضلية
0 

4 - 62  
 
24% 

00.0 432 014 4.0  
 
00.1 
 

62-44 04.4 414 664 4.2 

44-034 04.0 122 634 4.0 
034-044 04.0 166 604 4.3 

044-244 4.4 423 243 4.3 
 
 

 الفاضلية 
2 

4 - 24  
 
02% 

03.1 334 204 4.3  
 
24.1 

24-34 04.1 433 233 4.3 
34- 024 1.4 304 044 4.3 

024-034 3.4 131 632 4.3 
034-044 3.4 131 632 4.3 

 
 

 الفاضلية
6 

4 - 03  
 
3% 

06.6 013 210 4.6  
 
63.2 

03-03 00.3 140 042 4.3 

03-13 04.0 400 003 4.3 
13-004 3.0 122 613 4.3 

004-034 3.0 122 643 4.3 

 
 

 قرة تبة  
0 

4 – 03  
 
3% 

00.0 100 244 4.0  
 
64.4 

03-34 02.0 433 214 4.0 
34-004 04.1 144 663 4.3 

004-064 1.0 123 243 4.3 
064-034 4.0 143 234 4.3 

 
 

 قرة تبة
3 

4 - 03  
 
6% 

02.1 444 243 4.3  
 
63.0 

03-34 24.1 124 204 4.3 

34-004 3.4 136 604 4.3 
004-064 4.0 162 644 4.3 

064-033 4.6 163 043 4.3 
 
 

 قرة تبة
3 

4 - 04  
 
2% 

02.0 412 244 4.0  
 
63.3 

04-24 02.0 141 264 4.0 

24-43 04.0 123 603 4.0 
43-063 1.2 166 234 4.2 

063-043 4.2 143 243 4.2 
 
 

 الحمدانية
4 

4 - 24  
 
0% 

06.0 434 204 4.4  
 
63.3 
 

24-33 00.0 414 234 4.0 
33-044 04.2 130 244 4.0 

044-063 4.6 134 263 4.4 
063-044 4.0 110 034 4.4 

 
 

 1الحمدانية 

4 - 64  
 
4.3% 

00.0 432 214 4.4  
 
63.2 

64-34 06.0 104 664 4.0 

34  -004 3.0 123 643 4.2 
004-034 1.0 134 233 4.2 

034-014 4.0 110 243 4.2 

 النتائج والمناقشة
  فيما يلي ظهم العوامل التي يمكن ان تؤثر علي توزي   المنغنيز في التربة.    

( انه لا يوجد نمط واحرد يحكرم توزير  المنغنيرز فري 2ينة في الجدول )تةير النتائ  المب تأثير عمق التربة : -1
ظزداد تركيررزه  مرر   و( 2،0مارردات ترررح الدراسررة ، ظذ انخفرر  تركيررز المنغنيررز مرر  العمررق لمارردل الفاضررلية )
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( ، فري حرين لررم يححر  سرلوك واضررح للمنغنيزفري بايرة مارردات منطاتري قررة تبررة 6العمرق فري المارد الفاضررلية )
ية وقد يعود السبح في ذلك إلي عدم انت رام توزير  ظكاسريد المنغنيرز الحررة والاابلرة لحسرتخحص بلرذه والحمدان

الحاويررة علرري ظكاسرريد  concretions Mn-Feالطرياررة فرري مارردات الترررح، وقررد وجررد بعرر  الكتررل المتصررلبة 

 التررح المدروسرة الةرريحةالحديد تتركز بين تجمعات كربونات الكالسيوم في ماردات  ة لأكاسيدالمنغنيزالمرافا
( و 2442وآخررون  ) Christopher( و 2442وآخررون ) Liuهذه النتائ  تتفق م  ما توصل إليه    (2،0)

Sanz (  لوح  إحصائيا 0333وآخرون .)تيثير العمق علي المنغنيز المستخلص كان معنويرا  فري منطاتري  ظن
 ، SigF=  4.42)علري التروالي وبمسرتوف معنويرة   %34 % ،63الفاضلية والحمدانية وبنسبة تيثير مادارها 

4.403SigF =)( 4.3*علي التروالي وعحقرة ارتبراط معنويرة سرالبة -  =r  4.40و  =r   وقرد ظمكرن التنبرؤ .)

( ،ظمرا 2بايم المنغنيز المستخلص استنادا  إلي متوسرط العمرق لمنطاتري الفاضرلية والحمدانيرة كمرا فري   الةركل )
 لم يكن لمتوسط عمق التربة تيثير معنول علي قيم المنغنيز المستخلص. في منطاة قرة تبة ف

 

 
y = 38.88e -0.0002x

R2 = 0.0164 Sig=Non sig
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y = 51.877e -0.0025x

R2 = 0.50 Sig= 0.015
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)DCB( المنغنيز الكلي الحقيقي الحمدانيةالمنغنيز )DCB( المخمن

 
 (0-)ملغم.كغم DCB العحقة بين التوزي  البيد وجيني للمنغنيز المستخلص بطرياة( : 2الةكل )

 ةومتوسط عمق التربة )سم( لترح الدراس                      
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 ( : تجمعات المنغنيز علي هيئة ظغلفة رقياة 2الةريحة )    ات الاةرة ( : ماط  مارح يوضح ترسب0الةريحة )

 علي  سطوح الصخور الطينية     السودام  علي الصخور الطينية                                     
          

درج معردل قريم ظ لر المنغنيز المستخلص سلوكا  واضحا  م  تغير الانحدار ، وقرد ترتأثير الطوبوغرافيا :  - 8
( وتراوحررت قرريم المنغنيررز فرري منطاررة الفاضررلية 2)جرردول المرر  الانحرردار  DCBالمنغنيررز المسررتخلص بطرياررة 

، مررن  (6فرري ماررد  الفاضررلية ) 0-ملغم.كغررم 63إلرري  0فرري ماررد  الفاضررلية0-ملغم.كغررم 00.3%( بررين24)الميررل 
تبة حيث يال الانحردار تردريجيا  وقرد ترراوح  ةناحية ثانية يحح  زيادة كمية المنغنيز المستخلص في  منطاة قر

. ظمررا فرري منطاررة الحمدانيررة فاررد سررجلت ظعلرري الارريم لمعرردلات المنغنيررز 0-ملغم.كغررم 63 -63معرردل الارريم بررين 
(. إن النترائ  التري حصرلنا عليلرا تتفرق مر  6) الةركلكمرا فري  0-ملغم.كغرم 04-04المستخلص وتراوحرت برين 

المنرراطق المرتفعررة ومنرراطق الررتحل تكررون ظكثررر   ظن( مررن 0334خرررون )( وعبررال وآ2444صررالح والرردبا   )
المنحدر وإن نماذج الترح السطحية في ظعلري المنحردر كانرت ظقرلت محتروف مرن  ظسفلعرضة  لحنجرال باتجاه 

 إذعلري المنغنيرز  امعنويٌ  اظن للطوبوغرافيا تيثيرٌ  إحصائياوجد حيث المنحدر.  ظسفلمن الترح الواقعة  المنغنيز
وبمسرتوف  ٪ ولجمي  مناطق الدراسة43 لتصل المستخلصارتفعت نسبة تيثير الطوبوغرافيا علي قيم المنغنيز 

( وعحقة ارتبراط معنويرة سرالبة برين الطوبوغرافيرا والتوزير  البيردوجيني للمنغنيرز SigF=  4.4440معنوية )
(**4.14 -  =rويمكن التنبؤ بايم المنغنيز المستخلص استنادا  إل )(.6الةكل ) كما في ي الطوبوغرافيا 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (0-)ملغم.كغم DCBبطرياة للمنغنيز المستخلص البيد وجينيالعحقة بين التوزي   ( :6)الةكل 

 لترح الدراسة  (0-والطوبوغرافيا )غم.كغم                           
(. فري 2)اٌ طفيفٌا علي المنغنيز المستخلص الجدول تيثير إلالم يكن للمادة العضوية تأثير المادة العضوية :  -3

( كرران معرردل تركيررز المنغنيررز فيرره 0لماررد الفاضررلية ) 0-غم.كغررم 0.3العضرروية  محترروف المررادة حررين كرران معرردل

y = 0.0437x2 - 2.5514x + 45.098

R2 = 0.758  Sig=0.0001
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 ( ان معردل كميرة المرادة العضروية كران مااربرا  لمارد1الحمدانيرة ) تربرة .كما يححر  فري مارد0-ملغم.كغم00.41
-ملغم.كغرم 04.23في حين وصل معدل تركيز المنغنيز في هذا الماد  0-غم.كغم04.30ت الفاضلية  وبلغ تربة

لمنطاترري الفاضررلية وقررره تبررة علرري  %06 - 00 مررننسرربة ترريثير المررادة العضرروية تررراوح  ظن إحصررائيا. وجررد 0
تبرراط  ( وعحقررة  ارSigF= 4.42% لمنطاررة الحمدانيررة ومسررتوف معنويررة )32الترروالي بينمررا بلررا هررذا الترريثير  

 DCB(، ويمكرن التنبرؤ باريم المنغنيرز المسرتخلص بطريارة r= 4.43*موجبة برين المنغنيرز والمرادة العضروية )
 (.0الةكل )كما في   cubicإلي قيم المادة العضوية وباستخدام معادلة الانحدار التكعيبي  استنادا  

 

y = 0.2661x
2
 - 5.2148x + 62.628

R
2
 = 0.11 Sig=Non sig
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y = 0.0755x
3
 - 2.0286x

2
 + 19.414x - 26.12

R
2
 = 0.62 Sig=0.02
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 ( 0-)ملغم.كغم  DCBمستخلص بطرياةللمنغنيز ال البيد وجينيالعحقة بين التوزي  ( : 0الةكل )

 ( لترح الدراسة0-والمادة العضوية )غم.كغم                      
سرلوك المنغنيرز  إن( 2جردول )الفارد ظ لررت النترائ  المدرجرة فري تأثير الجزء الناعم )الطين والغررين  :  -4

رر واضررح لمنراطق ال لا عحقرة لرره  إذدراسرة كافرة ،المسرتخلص مر  محتروف التربرة مررن الطرين والغررين كران غيم
كاسيد المنغنيز الحرة في التربرة، وهرذا السرلوك قرد يعرود إلري وجرود تجمعرات لأكاسريد المنغنيرز يب وإنمابالطين 
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ة دون محردد آفراقهرذه التجمعرات تواجردت فري و nodulesظو درنرات  concretionsعلي هيئرة كترل متصرلبة 
ذه الصررور مررن المنغنيررز سررول تختررزل بفعررل مركبررات فرران بعرر  هرر DCB إلغيرهررا وعنررد اسررتخدام طرياررة 

الحاويرة علري  الآفراقوبالترالي إلري زيرادة تراكيرز المنغنيرز فري تلرك  ذوبانيتلاالدايثايونايت مما يؤدل إلي زيادة 
عرردم وجررود ترريثير واضررح للجررزم النرراعم علرري  الإحصررائيتجمعررات ظكاسرريد المنغنيررز. ظ لرررت نتررائ  التحليررل 

ي منطاتي الفاضلية وقره تبة. ظما فري منطارة الحمدانيرة فارد وصرلت نسربة التريثير للجرزم المنغنيز المستخلص ف
( وبعحقرررة ارتبررراط معنويرررة سرررالبة برررين المنغنيرررز SigF= 4.463وعلررري مسرررتوف معنويرررة ) %31النررراعم  

ريارة (. ويمكرن التنبرؤ باريم المنغنيرز المسرتخلص بلرذه الطr=  - 4.43*المستخلص والجزم الناعم مرن التربرة )

 (.3) ةكلال كما في  وباستخدام معادلة الانحدار الخطيبالاعتماد علي قيم الجزم الناعم )الطين والغرين( 
 

y = 0.2111x + 36.335

R
2
 = 0.018 Sig=Non sig
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y = -0.0169x2 + 1.2466x + 10.031

R2 = 0.05 Sig= Non sig
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 (0-)ملغم.كغم DCBللمنغنيز المستخلص بطرياة  البيد وجينيالعحقة بين التوزي  ( : 3الةكل )    

    ح الدراسة.( لتر0-ومحتوف الطين والغرين )غم.كغم                    
( ظنرره عنررد احتسرراح معرردل كربونررات 6،2،0) لرروح  فرري مارردات  الفاضررليةتررأثير كربونرراك الكالسرريوم:  -5

إن هنرراك سررلوك باتجرراه زيررادة  DCBالكالسريوم لكررل ماررد وماارنترره مرر  معرردلات المنغنيررز المسررتخلص بطرياررة 

( فكانرت 3،3،0تبرة ) ةا فري ماردات  قرر(. ظمر2جردول )المعدل المنغنيز م  زيادة معدلات كربونات الكالسريوم 
معدلات كربونات الكالسيوم متجانسة م  معدلات المنغنيز المستخلصرة حيرث تراوحرت قريم معردلات كربونرات 
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 63.32 -64.42فرري حررين تراوحررت كميررة المنغنيررز المسررتخلص بررين  0-غم.كغررم 231 -201الكالسرريوم مررن 
يادة معردل المنغنيرز المسرتخلص مر  زيرادة معردلات كربونرات في منطاة الحمدانية فاد لوح  ز ظما. 0-ملغم.كغم

العحقررة بررين كربونررات الكالسرريوم والمنغنيررز المسررتخلص  ظن إحصررائياالكالسرريوم . بررالرغم ممررا ذكررر آنفررا  لرروح  
كانت غير معنوية في منطاتي الفاضلية وقره تبة بينما كانت العحقة معنوية في منطاة الحمدانية حيث وصرلت 

( وعحقرة ارتبراط معنويرة SigF=  4.43وعلري مسرتوف معنويرة ) %32ير كربونرات الكالسريوم إلري نسبة تريث
( ويمكرن التنبرؤ باريم المنغنيرز المستخلصرة r=  4.43*موجبة بين المنغنيرز المسرتخلص وكربونرات الكالسريوم )

كمررا فرري  cubicيبرري اسررتنادا  إلرري قرريم كربونررات الكالسرريوم وباسررتخدام معادلررة الانحرردار التكع DCBبطرياررة  

 (.3الةكل )
 

y = 0.2661x
2
 - 5.2148x + 62.628

R
2
 = 0.1122 Sig=Non sig
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 (0-)ملغم.كغم  DCBالعحقة بين التوزي  البيدوجيني للمنغنيز المستخلص بطرياة( : 3الةكل )      

 ( لترح الدراسة0-ومحتوف كربونات الكالسيوم )غم.كغم                      
الحامضرية مر  قريم المنغنيرز المسرتخلص بطريارة عند محاولة الربط بين قيم الدالة  تأثير الدالة الحامضية : -6

DCB   لم ت لر النتائ  وجود عحقة واضحة ظو سلوك محدد لتيثير الpH ( كمرا لرم 2علي المنغنيرز الجردول )
مديات الر دالة  ظنعلي قيم المنغنيز المستخلص وقد يعود السبح جزئيا  إلي  pHيحح  ظل تيثير معنول لايم ال  

 .(4.3 -3.1تراوحت من ) إذمحدودة جدا  كانت  pHالحامضية  
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THE EFFECT OF SOME PHYSIOCHEMICAL FACTORS ON 

PEDOGENIC DISTRIBUTION OF  MANGANESE IN SOME 

CALCAREOUS SOILS / NINEVEH PROVINCE 

Adil Maulood Salih       Mohammed Tahir Said Khalil 

College of Agriculture and Forestry / University of Mosul 

 

ABSTRACT 

       Eight soil pedons were chosen. in Nineveh Province to determine the effect of 

physiochemical factors 0n pedogenic distribution of manganese extracted  by DCB 

method. The results indicated that topography had a significant effect in all studied 

soils. the highest . manganese values in Al-Hamdania ranged between (40-47) 

mg.Kg
-1

. followed by Al-Fadhlia & Kara-Tapa regions ranged between (36-39). 

(11.6-35) mg.Kg
-1

 respectively. Soil depth had significant effect in Al-Fadhlia & 

Al-Hamdania regions with ratio effect of 30% . 50% respectively. CaCO3 had a 

significant effect in Al-Hamdania region only. Organic matter had a slight effect. 

Soil fine fraction (silt & clay)  had unclear effect in which manganese ranged 

between 37.2-39.52 mg.Kg
-1

in Al-Hamdania region. Soil pH had non-significant 

effect on manganese pedogenic distribution in studied soils. DCB was effective 

extracting  method for Mn-Fe concretions and thin black coatings on red and green 

mudstone. 
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