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 دراسة مقارنة لفطريات الهىاء الجىي لمذينة كربلاء
Comparative Study of Fungi in the Air of Kerbala City. 

  

 عبمؼخ ثبثل / لادن غً مؾمذ                                 عبمؼخ كشثلاء     /ثبن غً مؾمذ 
 

 

 -المستخلص :

. رعامه دساعاخ مربسواخ لياشٔابد الٍاُاء الغاُْ لمىاراخ 2002لأَل لؼاب  اعشْ الجؾش خلال شٍشْ رششٔه الضبوٓ َكبوُن ا      

ّّل أػىاّ   Aspergillusمؾذدح ثمذٔىخ كشثلاء ررغ مبثٕه الؾشمٕه ، فٓ أٔب  الاصدؽب  َالأٔب  الؼبدٔاخ. أصجزاذ الذساعاخ أن اليااش  شا

َالا  Aspergillus fumigatusصدؽاب  ، َٔؼزجاش عٕبدح َأػىّ وغجخ ظٍُس َرشدد َمؼبمل كضبفخ رُصٔغ فٓ الأاب  الؼبدٔاخ َأٔاب  الا

Penicillium  مااه الياشٔاابد الزاآ شااّىذ عاإبدح َ وغااجخ ظٍااُس َرااشدد َمؼبماال كضبفااخ رُصٔااغ ػبلٕااخ فاآ أٔااب  الاصدؽااب  مربسوااخ

لأٔاب  فراذ شاّلا عإبدح َ وغاجخ ظٍاُس َراشدد َمؼبمال كضبفاخ رُصٔاغ ػبلٕاخ فآ ا A. niger َ flavus  ِِ.Aثبلياشٔبد الأخاشِ ، اماب 

الؼبدٔاخ مربسواخ ثبلياشٔاابد الأخاشِ، ٌَاازا ٔؼزجاش دلاإلا  ػىاّ رىااُس الٍاُاء ثبلياشٔاابد الممشظاخ لووغاابن َالزآ لٍااب دَس ٌاب  فاآ 

 الؾغبعٕخ َالشثُ َأمشاض أخشِ.

Abstract:- 
    The research was carried out during November and December, 2002. This research included 

comparison of air fungi in a specific area in Kerbala city during crowd and normal days . This study 

proved that, Aspergillus showed the highest per cent of occurrence in normal and crowd days . 

A.fumigatus species and Penicillium  which gave high per cent of occurrence, frequency and DII in 

crowd days compared with other fungi on the other hand , A.  niger and A.flavus gave high percent 

of occurrence, frequency and DII in normal days compared with other fungi . These fungi were 

considered   as an indicator for air pollution and pathogenic for human. 

 

 

 -المقذمة:
ُان  ا َالؾٕ الإوغابنصإت ر الزآ، ََالٍاُاءُعذ ػ ذح آلاف مه الأو    ُاع الياشٔ   خ المشخصاخ َالمُعاُدح فآ الزشثاخ َالمابء ر       

َلا عاإمب ذ مااه الّباىاابد الذ ٕرااخ الؼذٔااالغااُْ َعاااب رىزشااش فٕااً  ٔؼااذ الٍااُاء َ ،  (Al-Doory and Domson,1984 )بد  اا َالىج

 غااىظالياشٔااخ مضاال ال الأعىاابطرىؼاات ثؼااط  . ( Alexander,1977 ) الأخااشِالزّبصشٔااخ  أعضااٍاابالاثااُاؽ الياشٔااخ ، فعاالا ػااه 

Alternaria  َAspergillus  َCladosporium   ُ(2002 )ش ااا فراااذ رك ،دَسا ٌبماااب فااآ ؽغبعااإخ المغااابسْ الزىيغااإخ َالشثااا 

Mezzari  etal., ػذد الياشٔبد فٓ مىارخ مؼٕىخ َثٕه امشاض الؾغبعٕخ َالشثُ فٓ رىك المىبغق . وُع َ ان ٌىبلك ػلا خ َصٕرخ ثٕه

 Al-Doory and، َكزلك فٓ اعُاء المذن َخبسعٍب  الأثىٕخثذساعخ فاشٔبد الٍُاء الغُْ فٓ داخل َخبسط  ثؾبساٌزمذ ثؼط الا

Domson,1984)  َ  Mezzari etal., 2002  َRedd,2002) .الياشٔابد ماه مىُصابد الٍاُاء الغاُْ  رؼُاذ( Bohm etal., 

 ماب كازلكَ كبلغاشغبوبد  ، َلا ررزصشاٌمٕخ فاشٔبد الٍُاء الغُْ ثبؽذاس الؾغبعٕخ َالشثُ ، ثل رزؼذِ إلّ اكضش مه رلك ،  (1989

، كزلك الاَسا  فآ الّجاذ Aspergillus ( Alcamo , 1997 )َالزْ ٔغججً ثؼط الاوُاع الزبثؼخ لىياش  Aspergillosis ٔؼشف ثبل 

َسغُثاخ َسٔابػ  فآ رُصٔاغ َاوزشابس  ماه دسعابد ؽاشاسح  الجٕئٕاخرؤصش الظشَف       (.Redd,2002َالّىّ فٓ الاوغبن َالؾُٕان  )

يابع مؼاذل مذٔىخ كشثلاء مه المذن راد الزشثخ الشمىٕاخ ، َوظاشا  لاسر رؼذَ( ، ,Al-Doory and Domson (1984الاثُاؽ الياشٔخ، 

 أعاضاء، فعالا ػاه لياشٔابد مخزىياخ  اثاُاؽ الزشثخ َرىبصش رساد الغجابس َماب رؾزُٔاً ماهرابٔش د باق دسعبد الؾشاسح فبن رلك ٔغجت 

 إلّ فرذ ٌذفذ الذساعخ. َعُد دساعبد رٍزم ثياشٔبد الٍُاء الغُْ فٓ الؼشاق ػبمخ َفٓ كشثلاء خبصخ َوظشا لؼذ  رّبصشٔخ اخشِ .

مه خلال مربسوخ فاشٔبد الٍُاء الغُْ ثٕه أٔب  الاصدؽب  َالأٔب  الؼبدٔخ فآ مىاراخ مؾاذدح رراغ  الياشْ لىٍُاء الغُْالمغزمغ  رىبَل

َماذِ رارصشي ثرػاذاد الغاّبن  ،  2002مب ثٕه الؾشمٕه ثُا غ صلاصخ أمبكه مزيش خ مىٍب  خلال شٍشْ رششٔه الضابوٓ َكابوُن الأَل لؼاب  

 الذساعاخ ا زصاشد شبس الزىُس مه خلال الُػٓ الصؾٓ َاعزخذا  َعبال رىإف َرؼرٕم الٍُاء الغُْ .َمؾبَلخ ررىٕل أَ الؾذ مه اوز

 الؾذ المغمُػ ثً كذلٕل لىزىُس . إلّػىّ رشخٕص الياشٔبد َػذ  الزاشق 

 

 -المىاد وطرائق العمل :
ذدح ررااغ ماابثٕه الؾااشمٕه   ا  مىارااخ مؾ   ، فاا2002ٓلؼاب   الأَلبوُن     اا اعاشْ الجؾااش خاالال شاٍشْ رشااشٔه الضاابوٓ َك -1

  فاآ مىٍاب َثماشرٕهغ صاالاس مّاشساد لّال     ا ه غشفآ المىاراخ ََعااٍب ثُا   اا م بد   ا لمذٔىاخ كاشثلاء ، اخزٕاشد الؼٕى

 مضدؽم .  َالأخشثُٕ  ػبدْ  ذرمضى الأعجُع

ىّٕاُل ثمؼاذل المعابف الٕاً الّىُساميٕ (.P.D.A)اكابس -دكغازشَص -ثابغابؾزُْ ػىّ َعػ رزشْ ث أغجبق  رم رؼشٔط -2

 . الأسضمزش مه عاؼ  1.5، َػىّ اسريبع  د باق 3لمذح  ثيزؾٍب ثبلٍُاء  مىغم /لزش250
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  مااه الؾعااه راام رشااخٕص الياشٔاابد الىبمٕااخ ؽغاات ماابَسد فاآ أعااجُع   َثؼااذ   25ْثذسعااخ ؽااشاسح  الأغجاابقؽعااىذ  -3

Barnet and Hunter , 1972        َ Ellis, 1993a  َEllis, 1993b,    َEllis, 1994,   . 

 مب ٔررٓ: رم ؽغبة -4

 مبثٕه أمبكهمه صلاصخ  الياشٔخ المؼضَلخ َالأوُاعالؼذد الّىٓ لىؼضلاد  -أ                

 الؼبدٔخ . َالأٔب الاصدؽب   لأٔب الؾشمٕه                     

 :  اٖرٕخؽغت المؼبدلخ Occurrenceالىغجخ المئُٔخ لظٍُس الياش  -ة     

  الؼٕىبد الزٓ ظٍش فٍٕب الغىظ اَ الىُعػذد                                  

 %Occurrence         =                             x100  

 لؼٕىبد ا لغمٕغ الؼذد الّىٓ 

        

                                               َؽغت المؼبدلخ : Frequencyالىغجخ المئُٔخ لزشدد الياش  -ط  

 ػذد ػضلاد الغىظ الُاؽذ                                   

   Frequency  = %                       x100 

 الؼذد الّىٓ لغمٕغ الؼضلاد                                    

        

   Distribution Intensity Index  (DII)مؼبمل كضبفخ الزُصٔغ  -د 

 :المؼضَلخ َكبلارٓ لىياشٔبد         

 ___________________ 

% Frequency                                     DII=%Occurrence X  √ 

 

 -النتائج والمناقشة :
 لأٔاب ػضلاخ  125، رمضىاذ ثا  لمذٔىاخ كاشثلاء مبثٕه الؾاشمٕه أمبكهػضلخ فاشٔخ مه صلاصخ  268رم ػضل  ( او1ًٔظٍش الغذَل )       

 دَاليعاالا، وظاشا  لماب رؾذصاً مااه ؽشكاخ ٌاُاء َماب رؾمىااً ماه أرشثاخ فعالا ػااه ثربٔاب المخىيابد  اصدؽااب  لأٔاب ػضلاخ  143ػبدٔاخ َ

 9،ظامذ الؼاضلاد َالؾٕاُان  لووغابن. رُصػاذ الياشٔابد المؼضَلاخ ثإه سمٕاخ المؼٕشاخ إلاّ ممشظاخ  المزشَكخ فٓ رىك المىارخ 

الاصدؽاب   أٔاب فآ   Aspergillus عإبدح اليااش ٔلاؽا َ . الخٕاُغ الؼرٕماخ الجإط إلّ ػضلخ  ثبلإظبفخ،  أعىبط 6رؼُد إلّ  أوُاع

ٕااشح  مااه الُؽااذاد الزّبصشٔااخ المربَمااخ لىزغٕااشاد الجٕئٕااخ كٕااش الملاامااخ ، كمااب ٔزمٕااض ثربثىٕزااً ضػااذادا  كلا إوزبعااًغااجت ثالؼبدٔااخ  َالأٔااب 

ماغ  رزشابثً ٌَازي الىزٕغاخ،  (Flannigan and Sellars, 1977 )الؼبلٕخ ػىاّ اعازغلال مخزىاف مصابدس الماُاد الغزاإاخ  الإوضٔمٕخ

 لٍااُاء الغااُْ لمذٔىاخ فُسراابلٕضا فاآ الجشاصٔاال .ا فآ ػٕىاابد Aspergillus  فآ عاإبدح الياااش .Menezes etal , 2004مابركشي

وياظ الغاذَل عإبدح الىاُع ػىً فٓ الأاب  الؼبدٔاخ ، ثٕىماب ٔلاؽا  ماه  الاصدؽب  فٓ أب  A.fumigatus الىُعػذد ػضلاد َاصدادد 

niger ِِA.  ّاالاواُاع الياشٔاخ المخزىياخ فآ الغإبدح ػىاّ ثؼعاٍب  إمّبوٕاخفٓ الأب  الؼبدٔخ ػىً فٓ أب  الاصدؽب  ، ٌَزا  ذ ٔؼُد إل

ُع ن ُّٔن اسريبع فٓ دسعخ الؾشاسح َالشغُثخ أب  الاصدؽاب   اذ شاغغ فآ عإبدح الىارالجؼط ؽغت رُفش الظشَف الملاامخ لٍب ، ك

A.fumigatus  ، ثٕىمب فٓ الأب  الؼبدٔخ عبد الىُع A. niger ّالأشاخب اعزىشبق اثُاكً ماه  جال  إمّبوٕخَ ذ ٔؼضِ عجت رلك إل 

 اثُاكً ػىّ الملاثظ َكٕشٌب فٓ أب  الاصدؽب  ممب ادِ إلّ اوخيبض فٓ ػاذد ػضلاراً ، إلّ الزصبقالمزُاعذٔه فٓ رىك المىارخ اَ 

  َؽزاااّ   A.Fumigatus  َ A.niger َٔؼاااذ كااال ماااه .A.Flavus  َA.Thomiiلماااب ؽصااال لىىاااُع   َ اااذ ٔؼىااال لاااىيظ الغاااجت

A.Flavus      ؼاذد ماه الاماشاض َالؾغبعإخثمه الاواُاع راد الاٌمٕاخ الاجٕاخ لزغاججٍب (Davis ,2001)  كماب َرغاجت للاوغابن ،

اصدادد   Penicilliumالغاذَل ثابن اليااش  . َٔلاؽ  ماه وياظ  (Alcamo, 1996)الشاخ فٓ  Aspergillosisثمشض  مبٔؼشف

َوظشا  لزُاعذ ٌزا الياش َخبصخ فآ  ، Aspergillusَارّ ثبلمشرجخ الضبوٕخ ثؼذ  الاصدؽب  ػىً فٓ الأب  الؼبدٔخ أٔب فٓ  ػذد ػضلارً

 فئوٍابثصاُسح سمٕاخ ، َ اواً ماه الياشٔابد الزآ  اذ رزُاعاذ  ( Radwan etal. , 1995 )راد المىُؽاخ الؼبلٕاخ  الصاؾشأَخالزشة 

 لووغاابنممشظااخ  أوُاػااًرغاازغل الىيبٔاابد َالمخىياابد الؼعاأُخ لضٔاابدح رّبصشٌااب َاوزشاابسٌب فاآ الجٕئااخ ػىااّ الااشكم مااه ان ثؼااط 

(Alcamo, 1996)  . 2004)مبركشيٌَزي الىزٕغخ رزشبثً مغ( , Meneze etal.  ثابن اليااش Penicillium   ٔظٍاش عإبدح ثؼاذ الا

Aspergillus   اماب  .ػىّ الشكم مه اخزلاف ظشَف دساعخ الٍُاء الغُْ لمذٔىخ فُسربلٕضا فٓ الجشاصٔل ػىً فآ ظاشَف دساعازىب

 للأٔاب فرذ ػضلذ ماه أاب  الاصدؽاب  َلام رظٍاش فآ الؼاضلاد Stachybotrys َ كزلك  Alternaria   َOdium ٔبدثبلىغجخ لىياش

ؼٍاب ٔالزّبصشٔاخ لزىاك الياشٔابد َرُص َالأعاضاءامخ الظشَف الجٕئٕخ لزُاعذ الاثُاؽ ٔؼُد إلّ ويظ الغجت الغبثق فٓ ملا ذالؼبدٔخ ، َ 

لاىيظ  الؼبدٔاخ  َالأٔاب الاصدؽاب   أٔاب َاخزىياذ ثابخزلاف   ػاذد ػضلارٍابثرٕاخ الياشٔابد فراذ رجبٔىاذ   أمابَاوزشبسٌب فٓ رىك المىاراخ  

 الغبثرخ . الأعجبة

عاغلا أػىاّ وغاجخ ظٍاُس مربسواخ ثبلياشٔابد الأخاشِ َكازلك   fumigatus A.  َA.niger( ، ان اليااشٔه 2َٔجٕه الغذَل )      

أػىّ وغجخ رشدد َأكضش مؼبمل كضبفخ رُصٔاغ ، رُصػاذ ثإه الأاب  الؼبدٔاخ َأٔاب  الاصدؽاب   ، ٌَازا  اذ ٔؼاُد إلاّ غجٕؼاخ المىاراخ َماب 

شٔبػ ، َان مب رغججً ؽشكخ الأشخب  مه إصبسح الغجابس رؾًُٔ مه د باق كجبس وبرظ مه الاجٕؼخ الصؾشأَخ المؾٕاخ َ ىخ مصذاد ال

ٔؼزجاش ماه الياشٔابد راد الاوزشابس  Aspergillusرضٔذ مه رُصٔغ َاوزشبس الاثُاؽ َالأعضاء الزّبصشٔخ الأخاشِ، َؽٕاش ان الغاىظ 

مؼبمال كضبفاخ اػىاّ وغاجخ ظٍاُس َراشدد َ A. fumigatus. َشاّل الىاُع ( Domach et.al. 1980 )الُاعغ َفٓ مخزىف الزاشة 

اػىّ وغجخ ظٍُس َراشدد َمؼبمال كضبفاخ رُصٔاغ فآ الأاب  الؼبدٔاخ وظاشا  لان  ِِ A.nigerرُصٔغ فٓ أٔب  الاصدؽب  ، ثٕىمب شّل الىُع 
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ثؼعٍب  ذ ٔىزصق اَ ٔغزىشق ماه  جال الاشاخب  المزُاعاذٔه فآ المىاراخ  مماب ٔاؤدْ الاّ  ىاخ فآ وغاجخ ظٍُسٌاب َرشددٌاب َكضبفاخ 

اىت الؾزس مه َعُد رىك الياشٔبد الممشظخ ثإه الغاّبن َماب رؾذصاً ماه ؽغبعإخ َسثاُ َكٕشٌاب ماه الاماشاض رُصٔؼٍب . ممب ٔز

   A. flavus   َA. thomii(  . َاظٍاش اليااشان   Alcamo , 1996   َMezzari etal. , 2002   َRedd, 2002الاخاشِ)
صدؽاب   َلاىيظ الاعاجبة الغابثرخ ماه ملااماخ الظاشَف الجٕئٕاخ وغجخ ظٍاُس َراشدد َمؼبمال كضبفاخ رُصٔاغ مخزىياخ اصدادد فآ أاب  الا

اصدادد وغجخ ظٍُسي فٓ أب  الاصدؽب  َكزلك وغاجخ  Penicillium الياشَٔلاؽ  مه ويظ الغذَل ان  ،َؽغت وُع َعىظ الياش 

 ذ الا  ّ ثبلمشرجاخ الضبوٕاخ ثؼا َارا الزاشدد فآ أاب  الاصدؽاب  َامزىاك  مؼبمال كضبفاخ الزُصٔاغ فآ أاب  الاصدؽاب  اكضاش ماه الأاب  الؼبدٔاخ

Aspergillus  ٌَزي الىزٕغخ رزشبثً مغ مب ركشي 

 

 مابين أماكنالفطرية المعسولة من ثلاثة  والأنىاع( : عذد العسلات 1الجذول )

 العادية . والأيامالازدحام  لأيام 2002الحرمين لمذينة كربلاء لعام 

 الياشٔخ الأوُاع

 الأَلالمّبن 

 

 وٓالمّبن الضب

 

 المّبن الضبلش

 

 ػذد الؼضلاد

 الّىٕخ

 

   لأٔب 

 ػبدٔخ

 لأٔاااااااااااب 

 اصدؽب 

   لأٔب 

 ػبدٔخ

 لأٔاااااااااااب 

 اصدؽب 

   لأٔب 

 ػبدٔخ

 لأٔاااااااااااب 

 اصدؽب 

   لأٔب 

 ػبدٔخ

 لأٔاااااااااااب 

 اصدؽب 

Alternaria alternata 

Keissler 

 9 صيش 4 صيش صيش صيش 5 صيش

Aspergillus. flavus 
Link 

6 5 6 6 6 3 18 14 

A. fumigatusFresenius 
 

9 16 8 9 10 15 27 40 

A. niger Van Tieghem 

 
14 

 

8 

 

12 

 

9 

 

14 

 

12 

 

40 

 

29 

 

 G. SmithA.  thomii 2 2 3 2 2 1 7 5 

Odium sp. 

 

 8 صيش 2 صيش 3 صيش 3 صيش

Penicillium echinulatum  Raper 

& Tom  

5 9 6 9 7 8 18 26 

 

Stachybotrys sp. 

 

 6 صيش 3 صيش 3 صيش صيش صيش

Sympodiophora sp. 2 6 8 3 3 3 3 صيش 

White mycelium 

 

 صيش 7 صيش 2 صيش 2 صيش 3

 

2004 Menezes etal.,   امب ثبلىغجخ لىغىغٕه .Alternaria َ    Stachybotrys ظٍاُس َراشدد َمؼبمال كضبفاخ فراذ عاغلا وغاجخ

ضٔاذ ماه إمّبوٕاخ رغاججً لأماشاض الؾغبعإخ َالشثاُ َكٕشٌاب ، َالزآ رُصٔغ  فٓ أٔاب  الاصدؽاب   َلام ٔظٍاشا فآ الأاب  الؼبدٔاخ مماب ٔ

، َػىاّ الاشكم ماه اخازلاف ظاشَف دساعازىب ظمه مغمُػخ الياشٔبد الزٓ رؤصش ػىّ صؾخ الاوغابن   2001 ( Davis)اػزجشٌب 

كازلك  ،اخاشِ  ػضلٍاب ماغ فاشٔابد .Menezesetal ), 2004 )ػه ظشَف دساعخ فاشٔبد الٍاُاء الغاُْ فآ الجشاصٔال ، الا ان

فٓ أب  الاصدؽب   وغجخ ظٍاُس َراشدد َمؼبمال كضبفاخ رُصٔاغ  َلام ٔظٍاش فآ الأاب  الؼبدٔاخ ٌَازا ثغاجت راُفش  Odiumاظٍش الياش 

وغاجخ ظٍااُس َرااشدد Sympodiophora  َWhite myceliumالظاشَف الملاامااخ لُعاُدي ، كاازلك لاىيظ الغااجت اظٍااش كالا مااه 

 ؼبدٔخ َأب  الاصدؽب   .َمؼبمل كضبفخ رُصٔغ فٓ الأب  ال
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 َالىغجخ المئُٔخ لىزشدد َمؼبمل كضبفخ( : الىغجخ المئُٔخ لىظٍُس الّىٓ 2الغذَل )

 لأيام 2002مابين الحرمين لمذينة كربلاء لعام  أماكنثلاثة التىزيع ل

 العادية . والأيامالازدحام 

 

 الاوُاع الياشٔخ

 الّىٓالىغجخ المئُٔخ لىظٍُس

 

 لىزشدد الىغجخ المئُٔخ

 

 مؼبمل كضبفخ الزُصٔغ

 

 لأب  

 ػبدٔخ

لأااااااااااااااااااب  

 اصدؽب 

 لأب  

 ػبدٔخ

لأااااااااااااااااااب  

 اصدؽب 

 لأب  

 ػبدٔخ

لأااااااااااااااااااب  

 اصدؽب 

Alternaria alternata 
 

 10.3 صيش 3.4 صيش 5.6 صيش

Aspergillus. flavus 
 

13.0 9.3 6.7 5.2 33.7 21.2 

A.  fumigatus 
 

20.4 33.3 10.1 19.4 64.8 146.7 

A.  niger 

 

33.3 

 

19.4 

 

14.9 

 

10.8 

 

128.5 

 

63.8 

 

A.  thomii 6.5 4.6 2.6 1.9 10.5 6.3 

Odium sp. 

 

 9.7 صيش 3.0 صيش 5.6 صيش

Penicillium echinulatum 13.9 18.5 6.7 9.7 36.0 57.6 

Stachybotrys sp. 

 

 6.8 صيش 2.2 صيش 4.6 صيش

Sympodiophora sp. 6.5 4.6 3.0 2.2 11.3 6.8 

White mycelium 

 

 صيش 10.5 صيش 2.6 صيش 6.5
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