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 فائزة عبد الوهاب احمد ونور حامد غنتاب
 العراق ،جامعة البصرة ،كلية التربية  ،قسم علوم الحياة

 

في الخلايا المرستيمية لجذور نبات  Dichlorvos (C4H7Cl2O4P)الحشري  أجريت الدراسة لبيان تأثير تراكيز مختمفة من المبيد. المستخمص
لتر. وشممت المعايير المدروسة حساب عدد التشوىات الكروموسومية وأنواعيا، ومعامل  مل/ (0.4و  0.3و  0.2و 0.1البصل بإستخدام التراكيز )

الخلايا المنقسمة والأطوار مقارنة مع مجموعة السيطرة والذي إنعكس سمباً  الانقسام الخيطي.أدت زيادة تراكيز المبيد إلى انخفاض معنوي في عدد
لتر معنوياً  مل/ (0.1 ,0.2)عمى معامل الانقسام الخيطي. كما إستحث المبيد ظيور العديد من التشوىات الكروموسومية إذ تفوقت التراكيز 

(P<0.05) لكروموسومات المتأخرة والجسور المكسورة(، في حين كانتالكروموسومية و ومجموعة السيطرة الموجبة في كل من التشوىات )الجسور ا 
ة السيطرة ــــــــــ.وتفوقت مجموعاقل ما يمكن في اظيار ىذه التشوىات في حين لم تظيرىا مجموعة السيطره السالبو  لتر مل/0.4) ، (0.3 ألتراكيز 

 كروموسومات المشتتة والطور التمييدي المحبب( مقارنة مع باقي مجاميع تراكيز المبيد الأخرى. ة في كل من التكتل والقطع الكروموسومية والـــــــالموجب

 .الديكمورفوس الانقسام الخيطي، السمية الوراثية، :الكممات المفتاحية
 

  لمقدمةا

أصبح إستخدام المبيدات جزء ميم من الزراعة لحديثة 
د العضوية حيث تنفق مميارات الدولارات سنوياً عمى الموا

و المواد المضادة لمبكتريا والحشرات. وبعض ىذه المواد 
لا تعمل عمى تغيرات في البيئة وحسب، بل عمى أحداث 

يمتمك عدد من  (.2تغيرات غير مرغوبة في الأحياء )
ىذه المواد تاثيرات مختمفة فقد تكون مسرطنة 

Carcinogenic  أو مطفرةMutagenic  أو تسبب
. أن المواد التي تسبب Teratogenicتشوىات جينية 

تشوىــــــات كروموسومية تسبب أيضاً في تحطم المادة 
 (.14الوراثية )
تعـــد النباتـــات ذات الرتبـــة العاليـــة نموذجـــاً وراثيـــاً       

  جيداً لتقييم المموثات البيئية والتسمم الوراثي لممواد
الكيميائية الخطرة والضارة في مختمف البيئات ولسنوات 

كذلك تشمل التشوىات الوراثية التي تختمف من دة و عدي

الطفرات النقطية إلى التقزم الكروموسومي والأنوية 
المتعددة لخلايا الأنسجة المختمفة مثل الأوراق والجذور 
لمعديد من النباتات و يعد البصل و الذرة من بين 
النباتات التي تستخدم في تقييم التموث البيئي و ذلك من 

. إن إختبار Genotoxicityالتسمم الوراثي  خلال دراسة
نبات البصل ىو من الإختبارت الحيوية و الحساسة و 
السريعة و يستخدم قياس السمية و السمية الوراثية. وىو 
إختبار سيل الإنجاز وذات تكمفة واطئة و يظير علاقة 

 (.10جيدة مع الإختبارات التي تستخدم المبائن )
فسفورية العضوية مسرطنة و قد تعتبر المبيدات ال      

تسبب تشوىات جينية )وراثية( والإخلال بالنشاط 
اليرموني، علاوة عمى العقم و تسمم الجنين )في حالة 

(.ويعد مبيد 11النساء الحوامل( والتشوىات الخمقية )
من المبيدات الحشرية  Dichlorvosالديكمورفوس 

اساً في الفسفورية العضوية، إذ يشكل الفسفور جزءاً أس
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تركيبو الكيميائي، و المبيد مادة سامة يقتل ما يقدر بـ 
. سجمت مواصفات (9)ألف شخص سنوياً  20000

إعتمدت  1996خطرة ليذا المبيد في ولاية كاليفورنيا 
. أسمو التجاري (8)عمى دراسات عمى الحيوانات 

الموضح   C4H7Cl2O4P)أغرينوز( وصيغتو الجزيئية 
 تي:تركيبو في الشكل الآ

 

 
Dichlorvos 

 
يعمل المبيد الحشري في القضاء عمى حشرة المن 
والتربس واليرقات الصغيرة و العناكب الحمر وغيرىا في 
البصل و الطماطا و البطاطا و الخضراوات الأخرى 

(. يؤثر ىذا المبيد في التنفس و قد يسبب خروج دم 5)
أو سوائل من الأنف وسعال وعدم الراحة ومن أعراضو 

متأخرة الشحوب و فقدان الوعي و التقيؤ و الإسيال ال
والتقمص في منطقة البطن وألم في الرأس، ويؤدي إلى 

(. وقد يسبب تعرق موقعي (9 تقمص لاإرادي لمعضلات
وتيدف الدراسة الحالية الكشف عن بعض الأضرار  (.1)

في الخلايا  Dichlorvosالوراثية والخموية لمبيد 
 ..Allium cepa Lالبصل  المرستيمية لجذور نبات

 المواد وطرائق العمل

 Laboratory Plantsالنباتات المختبرية  -1
أستخدم في ىذه الدراسة عينات من نبات البصل 

Allium cepa L.  ،والتي تم جمبيا من السوق المحمية
قسم عموم  –خزنت في مكان بارد وجاف في كمية التربية 

غم،  40 – 25ب مختبر الوراثة، بوزن يقار  –الحياة 
وكانت غير معاممة بأي نوع من منظمات النمواو 
المبيدات، وتيمل الأبصال التي تكون مصابة بأي نوع 

من الفطريات و تزال الطبقة الخارجية الصفراء بعناية 
 . Roots primordialلغرض عدم تمف أوليات الجذور 

أستخدمت التراكيز التجريبية لممبيد الحشري 
Dichlorvos  (0.1  0.4و  0.3و  0.2و ) مل/لتر

 – Germany، من إنتاج شركة Ec50حسب 
Syngenta. 

( مع بعض 11) استخدمت طريقة العمل حسب
التحويرات وقسمت العينات الى ثلاث مجموعات 
)السيطرة السالبة والموجبة والمعاملات( والتي شممت 

 تي:الآ
نميت سبع رؤوس من البصل في المحاليل المخففة 

 –سايكموفوسفومايد  –المدروسة )ماء مقطر لممواد 
غيرت ىذه المحاليل بمحاليل آنية ، ثم الديكمورفوس(

 ساعة من التنمية. 48ساعة و لمدة  24التحضير لكل 
قطعت القمم النامية لمجذر )الخلايا بعد ذلك 

 (2 – 3)ون ـــــــــممم ويك (1 – 2)ول ـــــــالمرستيمية( بط
شريحة/عينة ومن  (3 – 4) جذر لكل شريحة، وبواقع

شريحة ويحسب  (18 – 24)نـــــــد بيـــــــــــــيز الواحــــــــالترك
وضعت القمم النامية في  خمية لكل تركيز. 5000

دقيقة ثم  15زجاجة ساعة وثبت بمحمول كارنوي لمدة 
صبغت بصبغة ، ثم غسمت بعدىا بالكحول المطمق

 دقائق. (2- 3)لمدة  acetocarminالاسيتوكارمن 
وضغطت  Cover Slidesغطيت بغطاء الشريحة 

 بواسطة قمم رصاص أو بإصبع اليد من أجل اليرس.
، ثم لصق غطاء الشريحة بصورة جيدة بصبغ الأظافر

فحصت جميع الشرائح بالمجير الضوئي وعمى قوة 
 .بالعدسة الزيتية X 100تكبير 
 الاختبارات المستخدمة بالدراسة: -

أستخدمت  :Mitotic Indexلخيطي معامل الإنقسام ا
الشرائح المحضرة مختبرياً نفسيا لمقمم النامية لجذر 
نبات البصل، إذ فحصت الشرائح وحسـب معامل 
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( وفقاً لممعادلة 13) الإنقسام الخيطي وفقاً لطريقة
 التالية:

 
 
 
 

حسبت انواع مختمفة من  التشوهات الكروموسومية:
مت الجسور التشوىات الكروموسومية والتي شم

الكروموسومية، الكروموسومات المتأخرة، 
التكتل الكروموسومي،  الكروموسومات المكسورة،

الكروموسومات الممتصقة، الطور التمييدي المحبب، 
 القطع الكروموسومية، الكروموسومات المشتتة،

 الكروموسومات المتعددة.

 النتائج والمناقشة

نماذج  أظيرت النتائج التي تم الحصول عمييا من
البصل المعاممة بالمبيد )الديكمورفوس( أن لممبيد أثر 
كبير في عدد الإنقسامات الحاصمة في الخلايا و بالتالي 
عمى معامل الإنقسـام و كذلك حث أنواع من التشوىات 

بدرجة  Chromosome Aberrationsالكروموسومية 
لوحظ من الدراسة  كبيرة عند المقارنة بالمجموعة السيطرة.

إذ يقل  (P< 0.01)حالية تأثر الخلايا المنقسمة معنوياً ال
مقارنة  Dichlorvosظيورىا كمما زاد تركيز المبيد 

بمجموعة السيطرة السالبة، ىذا مما أدى إلى التأثير عمى 
إذ وجد أنو  (P< 0.01)ظيور الأطوار حيث تأثرمعنوياً 

قل ظيورىا، مقارنة  Dichlorvosكمما زاد تركيز المبيد 
عامل م أظيرت أكبر مجموعة السيطرة السالبة التي مع

(، إذ نجد 2و 1إنقسام خيطي كما موضح في الجدوال )
إنعكاس عدد الخلايا المنقسمة عمى معامل الإنقسام 

أدى الى  Dichlorvosالخيطي فكمما زاد تركيز المبيد 
انخفاض معامل الانقسام الخيطي وكذلك لمجموعة 

مع السيطرة السالبة التي السيطرة الموجبة ومقارنة 
معامل إنقسام خيطي كما ىو موضح في أكبر أظيرت 

(، ويرجع السبب في تدىور نشاط 2و  1الأشكال )
ومن  ، (6)الإنقسام الخيطي نتيجة منع أو تمثيل البروتين

ناحية اخرى بسبب انخفاض الأكسدة الفوسفاتيـة أي 
ر في الخمية والذي قد يكون العامل الآخ ATPإنخفاض 

في منع تضاعف المادة الوراثية في النباتات المعاممة 
 ( .3) بالمبيدات
تؤثر المبيدات داخل الخمية في إنتاج الإنزيمات       

أو فعميا أو تثبيط التغذيــــة العكسية ليا و بالتالي قد يكون 
ويمكن  )18) سبباً في انخفاض دليل الانقسام الخيطي

الإنقسام الخيطي  تفسير النتائج في إنخفاض معامل
خموية وأنو  نتيجة زيادة تركيز المبيد يؤدي إلى تغيرات

يثبط نشاط الانقسامات الخيطية الغيـر طبيعية في القمم 
لقد أظير المبيد  (.7 ،4 ،1) النامية لجذور
Dichlorvos  تشوىات كرومسومية تركيبية فقط إذ لم

 3وكما يلاحظ في الجداول ) ،يلاحظ أي تشوىات عددية
( مقارنة مع مجموعة السيطرة السالبة التي لم تظير 4و

أي تشوه فيحين نجد أن مجموعة السيطرة الموجبة قد 
أظيرت نفس التشوىات، ويلاحظ أن التشوىات كانت 
 متذبذبة من حيث ظيورىا عند المعاممة بالمبيد

Dichlorvos .ولجميع المعاملات 
، 7، 6، 5، 4، 3وكما ىو موضح في الأشكال )      

( والبعض منيا موضح في الصور 11، 10، 9، 8
( إن السبب في حدوث ىذه 4، 3، 2، 1التالية )

التشوىات الكروموسومية في الخلايا المرستيمية إلى أنيا 
حتوي عمى مجاميع من المادة الوراثية موزعة عمى الخمية 

البلاستيدات مما يؤدي إلى و من النواة و لمايتوكوندريا 
في أكثر من فعالية من فعاليات حدوث إضطرابات 

الخلايا والتي تترجم عمى شكل تشوىات وراثية 
من ناحية أخرى يلاحظ أن التشوىات  (.16وو 15)

الكروموسومية التي تحث بالعديد من العوامل سواءاً 
كانت فيزياوية أو كيمياوية يمكن أن تنتج عن حدوث 
 اً كسور في أحد أشرطة المادة الوراثية أو الشريطين مع

 عدد الخلايا المنقسمة
MI 100× ـــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ــــــــــــــــــــــ 

 عدد الخلايا الكمي
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والأخيرة تعد ميمة لأنيا توضح قوة العامل المؤثر وعندما 
تقوم الخلايا بعمميات الإصلاح لممناطق المعطوبة يمكن 

(. يمكن الاستنتاج ان 17أن يؤدي ىذا إلى تشوىات )
المبيد سبب تشوىات وراثية وخموية وثبط معامل الانقسام 

سيما مع الخيطي واظير عدة اشكال من التشوىات لا
 .3زيادة التركيز.لذا ينصح باستخدامو بتراكيز اقل من

 لتر. مل/

( عهى عذد انخلاٌا فً الأطوار ومعامم ذ(: تأثٍز انسٍطزة انسانبت )ماء مقطز( وانسٍطزة انموجبت )انساٌكهوفوسفاما0ٌجذول )

 ساعت  45الإنقساو انخٍطً فً انخلاٌا انمزستٍمٍت نجذور نباث انبصم نمذة 

 
 
 
 
 

ً انخلاٌا انمزستٍمٍت نجذور  :(2جذول ) ً ف ً الأطوار ومعامم الإنقساو انخٍط تأثٍز انمبٍذ انحشزي انذٌكهورفوس عهى عذد انخلاٌا ف

 .ساعت 45نباث انبصم نمذة 

 
طزة (: انتشوهاث انكزوموسومٍت نهخلاٌا انمزستٍمٍت نجذور نباث انبصم نمجوعتً انسٍطزة انسانبت )ماء مقطز( وانس3ٍجذول )

 ساعت. 45انموجبت )انساٌكهوفوسفوماٌذ( نمذة 

 
 

 45( نمذة س(: انتشوهاث انكزوموسومٍت نهخلاٌا انمزستٍمٍت نجذور نباث انبصم انمعامهت بانمبٍذ انحشزي )انذٌكهورفو4جذول )

 ساعت.
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 Lasiodiplodiaطرالتغيرات المرضية النسيجية لنبات العنب الممقحة بالف
theobromae 

 
 

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

   

 

 

 

 

 (: أطوار الخمية باستخدام المبيد الحشري1شكل ) (: معامل الانقسام الخيطي باستخدام المبيد الحشري1شكل )

 روموسومية باستخدام المبيد الحشري(: الجسور الك4شكل ) (: كروموسومات متأخرة باستخدام المبيد الحشري3شكل )

 (: كروموسومات مكسورة باستخدام المبيد الحشري6شكل ) (: تكتل كروموسومي باستخدام المبيد الحشري5شكل )
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 (: كروموسومات مشتتة باستخدام المبيد الحشري11شكل ) موسومات متعددة باستخدام المبيد الحشري(: كرو 9شكل )

 (: الطور التمهيدي المحبب باستخدام المبيد الحشري7شكل )
 

 (: كروموسومات ممتصقة باستخدام المبيد الحشري8شكل )
 

 (: قطع كروموسومي باستخدام المبيد الحشري11شكل )
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Study of the Genotoxic and Cytotoxic effects of the insecticide Dichlorovos in roots of 

Allium cepa L. 
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Abstract. The study was carried out to investigate the effect of different concentrations of the insecticide 

Dichlorovos (C4H7CL2O4P) in the root tips meristematic cells of Allium cepa using different concentrations 

0.1,0.2,0.3 and 0.4 ml/l. The chromosomal aberrations types and the mitotic index  studied. The increased 

concentrations of Dichlorovos caused significant decrease of the number of dividing cells and phases in  

comparison with the control group and that leads to drastic effect  on the mitotic cells. The insecticide induced 

different  types  of  chromosomal aberrations (chromosomal bridges, late chromosomes and broken bridges) 

significantly (p˂0.5) using the concentrations 0.1, 0.2 ml/l and the positive control, on the other hand the 

concentrations 0.3,0.4 ml/l showed the least aberrations, whereas the positive control induced chromosomal 

fragments, lagging chromosomes and granular prophase in comparison with the other insecticide concentrations. 

Key Words: Cytotoxicity, Mitosis, Dichlorovos. 

 


